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  الملخص
 يبعض المبيدات الأكاروسية على الأكاروس العنكبوتي ذ لسميةات الحيوية ختبار الا. 2011. الصلاحي، مروة، محمد جمال الحجار ومجد جمال

   .232- 225: 29 النبات العربية،مجلة وقاية . (.Phaseoulus vulgari L) ءاصولياالفعلى  (.Tetranychus urticae Koch) البقعتين
كل طور مـن  في معرفة تأثير بعض المبيداتل 2003 عامخلال  ريف دمشقبدوما في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية  مختبرات فيأجريت هذه الدراسة 

 ،مــل 80 ميتــرازالأ: هــيلأربعــة مبيــدات  النســبية ةعلــى انفــراد مــن خــلال مقارنــة الكفــاء (.Tetranychus urticae Koch)البقعتــين  يالأكــاروس العنكبــوتي ذ أطــوار
 حيـث اسـتخدمت أوراق ،الصـانعة اتوفقـاً للتراكيـز الموصـى بهـا مـن قبـل الشـرك ،مـاء يترل 20وذلك في  مل 10 فينزينوالفلو ، مل 20، الميلبمكتين مل 10 الفينازاكوين
ـــ  فــيبينــت النتــائج وجــود اخــتلاف فــي تــأثير المبيــدات  .بطريقــة غمــس الأقــراص الورقيــةفــي الاختبــارات  الفاصــولياء حيــث كــان مبيــد  T. urticaeالمراحــل التطوريــة ل

ور طـو ، بينمـا حقـق الميلبمكتـين أعلـى سـمية علـى اليرقـات والحوريـات LC50وذلـك مـن خـلال حسـاب قـيم  ةالبيضـور طـ فيالفلوفينزين من أكثر المبيدات المختبرة تأثيراً 
  .المراحل العمرية المختلفة مقارنة مع كل من الفلوفينزين والميلبمكتين فيالمبيدات الأخرى المختبرة، في حين كان الأميتراز والفينازاكوين أقل تأثيراً البالغات مقارنة مع 

  .Tetranychus urticae، Amitraz، Milbemectin ،Flufenzine، Fenazaquin، LC50 ،سمية :كلمات مفتاحية
  

  المقدمة
  

همة على مختلف ممن الآفات الإقتصادية التعتبر الأكاروسات 
المحاصيل الغذائية ونباتات الزينة وحتى المحاصيل الصناعية وازدادت 

بيد أنها  ،)20( أهميتها من الناحية الزراعية منذ الحرب العالمية الثانية
  ). 26( لا تسبب أضراراً كبيرة في البيئات التي لم يتدخل فيها الإنسان

من  (.Tetranychus urticae Koch) ذو البقعتين كاروسيعد الأ
 ، آسيا،أوروبا :فيفي العالم حيث سجل  الأكاروسات انتشاراً  أهم

 الوسطى، أمريكا الشمالية ،والأطلسي بيجزر الكاري ،استراليا ،أفريقيا
 سوريةوتسبب هذه الآفة أضراراً اقتصادية هامة في  ،)4( الجنوبيةو 

م هذا الأكاروس على مدار العا يوجدحيث وخاصة في البيئة الساحلية 
  .دون أن يدخل في طور سكون شتوي

استخدام المبيدات الأكاروسية المتخصصة لمكافحة هذه يعتبر 
وخفض أعدادها إلى ما دون  هاضرورياً بهدف الحد من أضرار الآفة 

  . مستوى الضرر الاقتصادي
بمحاولة إيجاد مبيدات أكاروسية  تهتم معظم الأبحاث الحديثة

ن أن عالية التخصص ذات فعالية في مكافحة الأكاروسات الضارة دو 
وقليلة  ،الأعداء الحيوية للأكاروساتتقضي على الحشرات النافعة و 

الضرر على البيئة ولا تساعد على ظهور صفة المقاومة نتيجة 
الأنماط الوراثية يقضي المبيد على . الاستخدام العشوائي لهذه المبيدات
كما هو الحال بالنسبة  )9( المتحملة ةالحساسة وتبقى الأنماط الوراثي

وللعديد من ) 17( لظهور المقاومة للمبيدات الفوسفورية العضوية
تطور ل وقد سجلت حالات ).14، 13( المبيدات الأكاروسية ومجاميعها

 ،Clofentezin لمبيد ذو البقعتين العنكبوتي الأكاروس مقاومة بيض
  ).Hexythiazox )25والمقاومة العبورية لمبيد 

اعتمد في السنوات الأخيرة بشكل أساسي في المكافحة على 
لتنفس مجموعة المبيدات الأكاروسية التي تعمل كمثبطات ل

، Pyridaben ،Fenpyroximate: مثلالميتوكوندري في الأكاروسات 
Fenazaquin  وTebufenpyrad )6(.  

ن البرمجة السليمة لمكافحة أي آفة تبدأ أولاً فإ عاموبشكل 
كفـاءة عدد مـن المبيدات يم و وتقبالدراسات المخبرية حيث يجرى اختبار 

، حيث تعتبر )2( ثـم تختار المبيدات الفعالـة منها لتجربتهـا حقليـاً 
اختبارات السمية من أهم الدراسات المخبرية وذلك بهدف تحديد منحنى 

مبيد ولكل طور من أطوار الأكاروس وتحديد الطور الأكثر السمية لكل 
من أكثر الطرائق  كانت طريقة غمس الأقراص الورقيةو  تأثراً بالمبيد
  .)28( الأكاروسية في الاختبارات الحيوية للمبيداتشيوعاً المستخدمة 

دراسة سمية بعض المبيدات الأكاروسية هدف هذا البحث إلى ي
على الأطوار المختلفة  وتقدير الكفاءة النسبية مدى فعاليتهامقارنة و 

  .ذو البقعتينالعنكبوتي  سللأكارو 
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 مواد البحث وطرائقه
  

  ذو البقعتين العنكبوتي التربية المخبرية للأكاروس
 ءالفاصـــولياتمـــت تربيـــة الأكــــاروس العنكبـــوتي ذو البقعتـــين علـــى نبـــات 

(Phaseolus vulgaris L.)  صـــنفTema ، يقـــة وقـــد اســـتخدمت طر
وتحـــوي خلطـــة مؤلفـــة مـــن تربـــة  ســـم، 20التربيـــة ضـــمن أصـــص قطرهـــا 

نتشة في الطبقة السطحية مـن كـل مبذور  5، زرعت )1:1(ورمل بنسبة 
بالأكـاروس عنـد وصـول النباتـات  ءالفاصـوليانباتــات  إعـداءأصيص، تم 

ــــى العــــدوى مــــن  ــــم الحصــــول عل ــــة الثانيــــة، وت ــــى طــــور الأوراق الحقيق إل
) النشـــابية(هـــذا الأكـــاروس مـــن منطقـــة الغوطـــة أعشـــاب خـــردل مصـــابة ب
فـــــرداً للبـــــدء فـــــي تشـــــكيل المســـــتعمرة، وقـــــد  100واســـــتخدم علـــــى الأقـــــل 

طة فرشــاة ابوســ تاســتخدمت عــدة طرائــق للعــدوى منهــا كــنس الأكاروســا
المجمــــوع الخضــــري  ناعمــــة، وضــــع النباتــــات الســــليمة علــــى تمــــاس مــــع

الحامــــــل وضــــــع أجــــــزاء مــــــن المجمــــــوع الخضــــــري  الحامــــــل الأكــــــاروس،
الأكاروس على النباتات السليمة حيث تجف هذه الأجزاء وتنتقل تدريجياً 

  .إلى النبات السليم
وفتــرة إضــاءة  سº 2±24 بريــة للأكــاروس عنــدتمــت التربيــة المخ

، علمـــــاً أنـــــه يمكـــــن تربيـــــة هـــــذا %70-60ســـــاعة وبدرجـــــة رطوبـــــة  16
الأكــاروس فــي ظــروف الغرفــة فهــو يعــيش ويتكــاثر ضــمن مــدى حــراري 

للأكــــاروس بكافــــة أطــــواره لإجــــراء  مكثــــفواســــع إلا أن الحاجــــة لإنتــــاج 
جـــه فـــي ظـــروف مـــتحكم بهـــا مـــن إضـــاءة الاختبـــارات عليـــه دعـــا إلـــى إنتا

ء الاختبارات أجيال وذلك قبل إجرالعدة  برتحرارة، تمت التربية في المخو 
الحيوية بهدف الحصول على مجتمع أكاروسي متجانس وغيـر مقـاوم أو 

  .الكيميائية في حده الأدنى من المقاومة سواءً البيئية منها أو
  

  المبيدات المختبرة
 20، الميلبمكتـين مل 10الفينازاكوين  ،مل 80ميتراز بمعدل استخدام الأ
ــــو ، مــــل ــــك فــــي  مــــل 10فينزين والفل ــــريل 20وذل ــــاً  ،مــــاء ت ــــزاتوفق  للتركي

  .الصانعة اتالموصى بها من قبل الشرك
  

  الاختبارات الحيوية لسمية المبيدات الأكاروسية
ــــــــدات  ــــــــت الاختبــــــــارات الحيويــــــــة للمبي   بطريقــــــــة تحاليــــــــل بروبيــــــــتأجري

Probit analysis لحسـاب قيمـة  LC50 50وهـي التركيـز الكـافي لقتـل %
فـي مقارنـة سـمية أنـواع LC50  حيـث تفيـد قيمـة، مـن الأفـراد المعرضـة لـه

ــــة  ــــوع معــــين مــــن الأكاروســــات، أو مقارن ــــى ن ــــدات عل ــــة مــــن المبي مختلف
ــــد فــــي معرفــــة درجــــة  ــــد معــــين، كمــــا تفي ــــة لمبي حساســــية ســــلالات مختلف

الحصـول علـى منحنـى السـمية لكـل حيـث تـم  .حساسية السـلالة المختبـرة
، 2أو  1، حوريـة ، يرقـةبيضة( من الأطوار الأكاروسية مبيد ولكل طور
علــى التركيــز القاتــل نحصــل  مــن خــلال هــذا المنحنــىو ) حيوانــات كاملــة

محصــورة مــابين  اتحيــث يجــب أن تكــون حــدود التركيــز  ،LC50النصــفي 
فـــي اختبـــارات التقيـــيم الحيـــوي، وهـــذه تعتبـــر إلـــى حـــد كبيـــر % 10-95

حيـــث يمكـــن مـــن خـــلال حـــدوداً نموذجيـــة لإجـــراء الاختبـــارات المطلوبـــة، 
المبيـــد  فيـــهتحديـــد منحنـــى الســـمية لكـــل طـــور معرفـــة الطـــور الـــذي يـــؤثر 

ة ـق الأكثــــر شــــيوعاً لدراســــة سميــــائــــالطر  ، حيــــث أنةـبشــــكل أكثــــر فعاليــــ
  ).1( ةـالأقراص الورقية ـالمبيدات هي طريق

  
ــ -(Disc dipping technique) طريقــة الأقــراص الورقيــة  فــرشم ت

 تورطبـسم  12قطر  ذات السماكة في أطباق بتريطبقة قطن متساوية 
حيـث يـؤمن المـاء (المقطر حتى تشكل طبقـة حـرة مـن المـاء  جيداً بالماء

لازمــــة للمحافظــــة علــــى العــــزل الــــلازم لانتقــــال الأكاروســــات والرطوبــــة ال
 ءالفاصــوليانبــات مــن دوائــر أو أقــراص ورقيــة  تقطعــثــم  ،)الورقــة نضــرة

 فــي ةالورقيــالأقــراص  تغمســو ســم  1.5قطرهــا  طة اســطوانة مفرغــةابوســ
وروعــي أثنــاء الغمــس  ثــوان، 5لمــدة محلــول المبيــد  مختلفــة مــن اتتركيــز 

فتــــــرة التعــــــريض للمبيــــــد حيــــــث يجــــــب أن تكــــــون ثابتــــــة لكــــــل المكــــــررات 
لتجـــف فـــي  تتركـــأقـــراص ورقيـــة لكـــل تركيـــز و  4بمعـــدل و والمعـــاملات، 

 الأقـراص الورقيـة تومـن ثـم وضـع لمدة نصف ساعة إلـى سـاعة، الهواء
الأطــــــوار البالغــــــة  تعلــــــى القطــــــن ثــــــم نقلــــــ) الســــــطح الســــــفلي للأعلــــــى(
إنـاث  10فرشاة دقيقة بمعدل طة الأكاروسات إلى الأقراص الورقية بوسل

ــاً  ورطوبــة نســبية  سº 2±25لكــل قــرص، تــم التحضــين عنــد بالغــة تقريب
70±5% )12 ،23 ،28.(  
  

  الاختبارات الحيوية للبيض
, الـــذكر فـــي هـــذه الاختبـــاراتنفـــة الآاســـتخدمت طريقـــة الأقـــراص الورقيـــة 

ساعة،  24لمدة  سº 2±24 تركت الأكاروسات لتضع بيضاً عندحيث 
غمســــت الأقــــراص الورقيــــة الحاملــــة . وبعــــد ذلــــك أزيلــــت الإنــــاث البالغــــة

الموصى  اتللبيض في المحاليل المختلفة للمبيدات المختبرة وفقاً للتركيز 
تخفيفــــات لمحلــــول المبيــــد  عــــدةبهــــا مــــن الشــــركة الصــــانعة، ثــــم أجريــــت 

ــــازلي وبمعــــدل    ،100 ،101( مــــل فــــي كــــل مــــرة 0.1المختبــــر بشــــكل تن
، إضــــافة إلــــى معاملــــة )مــــن التركيــــز الموصــــى بــــه 3-10 ،2-10 ،1-10

ثـــوان، جففـــت  5الشـــاهد بالمـــاء مـــع إجـــراء تحريـــك بســـيط للقـــرص لمـــدة 
اعة، ســجل عــدد البــيض الموضــوع الأقــراص فــي الهــواء لمــدة نصــف ســ

وضــعت الأطبــاق الحاويــة علــى الأقــراص فــي حاضــنة . علــى كــل قــرص
، %60-40 ة نســـــبيةورطوبـــــ) 16:8(وفتـــــرة ضـــــوئية  سº 2±24نـــــد ع

  . يمثل كل طبق تخفيف واحد لمحلول المبيد
سـمية المبيـد الأكاروسـي للبـيض علـى أسـاس عـدد البـيض  حسبت

نســــبة فقــــس البــــيض فــــي  تأصــــبحأيــــام، أوعنــــدما  7غيــــر الفــــاقس بعــــد 
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وقــد تــم عــد وتســجيل البــيض غيــر الفــاقس مــع تجنــب %. 90> الشــاهد
  .حساب عدد البيض على أطراف القرص الورقي المغمورة بالماء

ثـم ) البـيض غيـر الفـاقس( تم حساب النسب المئوية لموت البيض
باســتخدام %) 20<نســبة المــوت (صــححت نســب المــوت حســب الشــاهد 

  :وفق المعادلات التالية )3(معادلة آبوت
  

  

  % =نسبة الموت

عدد الأفراد بعد  –عدد الأفراد قبل الرش
  الرش

100 x عدد الأفراد قبل الرش  
  

  

  % =نسبة الموت المصححة

 -% نسبة الموت في المعاملة
  %نسبة الموت في الشاھد

100 x 
  %نسبة الموت في الشاھد - 100

  
  

بتحليـــل بروبيـــت التـــي تعتمـــد علـــى دراســـة  LC50تـــم حســـاب قـــيم 
نسـبة (التركيـز مـع الاسـتجابة  مالعلاقة بين التركيز والـذي يقابـل بلوغـاريت

والتــي تقابــل بوحــدات درجــات الاحتمالحيــث يمكــن التوصــل إلــى ) المــوت
برنـامج الوذلـك باسـتخدام  LC20-LC90أو  LC50 التركيز القاتـل النصـفي

رسم منحنى السـمية لكـل مبيـد ومقارنـة وبعدها يتم ) SAS )21حاسوبيال
الســـمية بـــين هـــذه المبيـــدات حســـب الطـــور عـــن طريـــق خطـــوط الســـمية 

كفــاءة مجموعــة مــن المبيــدات يم و تقــحيــث يمكــن  ).20( بمســاعدة طريقــة
علـى ) 24( وفقـاً لمعادلـة (Toxicity index)بحسـاب قيمـة دليـل السـمية 

  :النحو التالي
 

  لأكثر المبيدات المختبرة كفاءة LC50قيمة   =دليل السمية 
100 x  قيمةLC50 للمبيد الآخر  

  

 أو .100درجــة ) LC50لــه أصــغر قيمــة (مــع إعطــاء أفضــل مبيــد 
والــذي يعبــر  (Relative Potency) مــن خــلال حســاب الكفــاءة النســبية

  :عنه بعدد مرات كفاءة المركب، من المعادلة التالية
  

  للمبيد الآخر LC50قيمة  مرة=....   لأقل المبيدات المختبرة كفاءة LC50قيمة  = الكفاءة النسبية
  

وبشكل عام حسبت الكفاءة النسبية للمبيدات المختبرة على أساس 
) LC50أعلـــى قيمـــة فـــي (مقارنـــة هـــذه المبيـــدات مـــع المبيـــد الأقـــل كفـــاءة 
  .وذلك بالنسبة لكل طور من أطوار الأكاروس

  

  والحورياتارات الحيوية لليرقات الاختب
تركـــت الإنـــاث فـــي الاختبـــارات الحيويـــة للبـــيض، ذاتهـــا الطريقـــة الســـابقة ب

ســـاعة وتـــم الانتظـــار حتـــى  24البالغـــة للأكاروســـات لتضـــع بيضـــاً لمـــدة 
أيــام، وذلــك فــي ظــروف مــتحكم بهــا بيئيــاً لتعطــي  7 فقــس البــيض حــوالي

 نقلت اليرقات أو الحوريـات حسـب .أيام 9 يرقات أو حوريات بعد حوالي

ــــات لكــــل قــــرص معامــــل  10الطــــور المختبــــر وبمعــــدل  ــــات أو حوري يرق
لمـوت اليرقـات أو فاديـاً تطة فرشاة دقيقة مع مراعـاة الدقـة فـي النقـل ابوس

ـــات ـــى الأ .الحوري ـــة عل ـــاق الحاوي ـــدخزنـــت الأطب  قـــراص فـــي حاضـــنة عن
24±2 ºيمثــل %60-40 ورطوبــة نســبية ســاعة 16 وفتــرة ضــوئية س ،

  .لمحلول المبيدكل طبق تخفيف واحد 
ساعة  24تم تسجيل عدد اليرقات أو الحوريات الحية والميتة بعد 

مــن المعاملــة، حيــث ســجلت الأطـــوار القــادرة علــى المشــي بطـــول جســم 
أمـا الأفـراد خـارج ، )27( واحـد على أنها حية وذلك على القرص الورقــي

ا لـــم اعتبرت ميتـــة، كمـــا اعتبـــرت الأفـــراد أنهـــا ميتـــة إذفـــالقـــرص الـــورقي 
كمــا  ،)16، 11( طة فرشــاة شـعرة جمــلاتتحـرك زوائــدها عنـد لمســها بوسـ

اعتبر بعـض الباحثيــن أن أي نقـص فـي حركــة الأكــاروس أثنـاء التغذيــة 
تم تحليـل البيانـات بواسـطة نفسها وبالطريقة ) 19، 6( معيـار للمـوت هو

  .LC50بروبيت وحساب قيم 
  

  ختبارات الحيوية للأطوار الكاملةالا
فــي المحاليــل المختلفــة للمبيــدات  ءالفاصــولياغمســت أقــراص ورقيــة مــن 

بهــا مــن الشــركة الصــانعة، ثــم أجريــت الموصــى  اتالمختبــرة وفقــاً للتركيــز 
مـل فـي  0.1تخفيفات لمحلول المبيد المختبر بشكل تنـازلي وبمعـدل  10

كـــل مـــرة، إضـــافة إلـــى معاملـــة الشـــاهد بالمـــاء، مـــع إجـــراء تحريـــك بســـيط 
ثـــوان، جففـــت الأقـــراص فـــي الهـــواء لمـــدة نصـــف ســـاعة  5لمـــدة للقـــرص 

ــــة وبمعــــدل ــــم تــــم نقــــل الأطــــوار البالغــــة إلــــى الأقــــراص المعامل ــــاً، ث   تقريب
أفــراد لكــل قــرص وذلــك بواســطة فرشــاة دقيقــة مــع مراعــاة الدقــة فــي  10

مـرات بحيـث يمثـل كـل طبـق  4لموتهـا، وكـررت كـل معاملـة يـاً دافتالنقل 
  .بيدتخفيف واحد لمحلول الم
  الحاويـــــــة علــــــى الأقــــــراص فــــــي حاضــــــنة عنــــــدخزنــــــت الأطبــــــاق 

24±2 ºسـجل، تم %60-40ورطوبـة نسبيـة ) 16:8(وفترة ضوئيـة  س 
ــــــة والميتــــــة بعـــــد  ـــــراد البالغــــــة الحي  ،ســـــاعة مـــــن المعاملــــــة 24عـــــدد الأف

تم تحليل البيانات بواسطة بروبيـت وحسـاب قـيم نفسها الطريقة السابقة بو 
LC50.  

  
  والمناقشة النتائج

  
  قارنة سمية المبيدات المختبرة على الأطوار المختلفةم

أظهـرت نتـائج  - (Flufenzine 20% SC)مبيـد الفلـوفينزين السـمية 
 أن مبيـــد الفلـــوفينزين كـــان أكثـــر ســـمية علـــى يرقـــات LC50حســـاب قيمـــة 

ـــوتي الأكـــاروس ـــين العنكب ـــة مـــع الأطـــوار الأخـــرى وذلـــك  ذو البقعت مقارن
، بينما كانت سميته ) 0.000221ppm(والتي بلغت  LC50حسب قيمة 

 0.000325، 0.000693(أقـــــل بالنســـــبة لطـــــوري الحوريـــــات والبـــــيض 
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ppm، ه تمامـــاً علـــى الأطـــوار ، فـــي حـــين انعـــدمت ســـميت)علـــى التـــوالي
التركيز مع الاسـتجابة  معند دراسة العلاقة بين لوغاريت) 1 شكل(البالغة 

والتــي تقابــل بوحــدات درجــات الاحتمــال حيــث كــان خــط ) نســبة المــوت(
  .)1جدول ( السمية لليرقات أكثر انحداراً مقارنة مع بقية الأطوار

  
  وفقــــاً  - (Fenazaquin 20% SC)مبيــــد الفينــــازاكوين الســــمية 
  أعلــــــــــى ســــــــــمية للفينــــــــــازاكوين بالنســــــــــبة لطــــــــــور كانــــــــــت   LC50لقــــــــــيم 

  لطــــــور البــــــيض   ppm 0.004693و )ppm 0.001991( اليرقـــــــات
 ppm)للحوريـــات، وأقــل ســمية للأطــوار البالغـــة   ppm 0.042881و

لــدى ) 18(ســابقاً  جــدوهــذا مــا توافــق مــع مــا و  ،)2 شــكل( (0.062163
العنكبــوتي  علــى الأكــاروس Fenazaquinإجــراء الاختبــار الحيــوي لمبيــد 

لهــذا  LC50وفــي البيــت الزجــاجي وذلــك لتحديــد قــيم  بريــاً مخ ذو البقعتــين
المبيــد ولكافــة الأطــوار لهــذا النــوع مــن الأكــاروس بــأن الحيوانــات البالغــة 
كانـــت أقـــل حساســـية بعشـــر مـــرات مـــن بقيـــة المراحـــل التطوريـــة الأخـــرى 

ويتنــــاقض مــــع مــــا وجــــد ســــابقاً . ppm 120عنــــدما تــــم رشــــه بمعــــدلات 
عنــد معاملــة بــيض  ppm 0.00148بـــ  LC50حيــث قــدرت قيمــة  ،)18(

  .ساعة 24ذو البقعتين لمدة  العنكبوتي الأكاروس
  

أظهــــر  - (Milbemectin 1% EC) ســــمية مبيــــد الميلبمكتــــين
الميلبمكتــــين أعلــــى ســــمية علــــى طــــور الحوريــــات مقارنــــة مــــع الأطــــوار 

عاليـــة كانـــت . ) LC50 )0.00003ppmالأخـــرى، حيـــث بلغـــت قيمـــة 
بينمــا كانــت أقــل علــى البــيض والأطــوار ، )ppm 0.000035(لليرقــات 
حيث ظهـر خـط ) على التوالي ،ppm 0.007084 ،0.001239(البالغة 

  ). 1شكل(نحدار لكل منهما بشكل متوازي الا
  

حقــق الأميتـراز أعلــى  - (Amitraz 20 % EC) سمية مبيد الأميتراز
علـــــى طـــــور الحوريــــات وذلــــك وفقــــاً لقيمـــــة  (ppm 0.001119)ســــمية 
LC50 بينمــا كانــت أقــل علــى اليرقــات ،(ppm 0.009227) ومنخفضــة ،

علـــــى  ،ppm 0.19319، 0.080104( علـــــى الأطـــــوار البالغـــــة والبـــــيض
  ).1 شكل(وازي لخط الانحدار لكليهما حيث ظهر ت ،)واليالت
 

  مقارنة سمية المبيدات المختبرة بالنسبة لكل طور على حدة
أظهـرت النتـائج فـي  - الأكاروسسـمية المبيدات بالنسـبة لطور بيض 

للفلـــــوفينزين كانـــــت أكثـــــر المبيـــــدات ســـــمية   LC50أن قيمـــــة  1الجـــــدول 
 ،  0.000693ppmبلغــت  الأكــاروس العنكبــوتي ذو البقعتــينلبــيض 

، بينما أظهر كل مـن مبيـدي ) 0.001239ppm(يليها مبيد الميلبمكتين 
، علـى  0.193199ppm، 0.0047(الفينـازاكوين والأميتـراز سـمية أقـل 

ـــــوالي ـــــازاكوين )الت ـــــوازى خـــــط انحـــــدار الســـــمية لكـــــل مـــــن الفين ـــــث ت ، حي
  ).2شكل (والأميتراز 

  
أن الخـط  2يبـين شـكل  -ليرقـات الأكـاروس بة ـدات بالنســمية المبيـس

الأكثـــــر انحـــــداراً هـــــو خـــــط الميلبمكتـــــين وذلـــــك لـــــدى اختبـــــار المبيـــــدات 
، فقـــد البقعتـــين ذو لأكـــاروس العنكبـــوتيالمدروســـة علـــى الطـــور اليرقـــي ل

 ،)2جـدول (مقارنـة مـع المبيـدات المختبـرة  حقق الميلبمكتين أعلى سمية
تـــــلاه فـــــي الســـــمية   0.000035ppmلـــــه  LC50حيـــــث كانـــــت قيمـــــة 

ــــة لقــــيم  ــــازاكوين، الأميتــــراز والمقابل ــــوفينزين، الفين التــــي كانــــت  LC50الفل
0.0019 ،0.00022 ،0.0092 ppm ،على التوالي. 

  
أيضــاً حقـق  -حوريات الأكـاروس ـبة لــالمختبرة بالنسمية المبيدات ـس

ـــات ـــى حوري ـــة مـــع المبيــدات المختبــرة عل ـــة مقارن ـــى سمي  الميلبمكتــين أعل
ـــه  LC50حيـــث كانـــت قيمــــة ذو البقعتـــين العنكبـــوتي الأكـــاروس المقابلـــة ل

)0.00003ppm (  تـلاه الفلـوفينزين)0.000325 ppm(،علـى التـوالي .
في حين كان مبيـد الأميتـراز أكثـر سـمية مـن الفينـازاكوين بالنسـبة لطــور 

  للأميتــــــراز   LC50 0.001119ppmالحوريــــــات حيــــــث كــــــان قيمــــــة 
  ).2شكل (للفينازاكوين   0.04288ppm و

  
  

  .LC50بدلالة قيم  T. urticaeسمية بعض المبيدات الأكاروسيـة المختبرة للأطـوار المختلفـة للأكاروس العنكبوتي ذو البقعتين  .1 جدول
Table 1.Toxicity (LC50) of some acaricides todevelopmental stages of the two spotted spider mite Tetranychus urticae. 
 

  )التركيز المستخدم( لمبيد الأكاروسيا
Acaricide (Concentration used) 

Nymphs  Adults الحوريات  Larvae اليرقات  Egg البيض   البالغات 

LC50 

  الانحدار
SlopeLC50 

  الانحدار
Slope  LC50  

  الانحدار
Slope  LC50  

  الانحدار
Slope  

  Flufenzine  الفلوفينزين
(100 ppm) 

0.000693 0.279519  
  

0.000221  0.399454 0.000325 0.374546 -  -  

  Milbemectin  الميلبمكتين
(10 ppm)

0.001239 0.787151  0.000035  0.377717 0.000030 0.291212 0.007084 0.490947 

  Amitraz  الأميتراز
(800 ppm) 

0.193199 0.509498  0.009227  0.270184 0.001119 0.316724 0.080104 0.423821 

  Fenazaquin  الفينازاكوين
(100 ppm)

0.004693 0.350815  0.001991  0.540121 0.042881 0.401963 0.062163 0.342297 
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 .ءالفاصولياعلى  T.urticaeلـ  مختلفةالبالنسبة للأطوارات الأربعة المختبرة مبيدالخطوط انحدار سمية  .1ل كش
Figure 1. Toxicity lines of four tested acaricides to developmental stages of T. urticae on dry bean. 
 

  
  
  

أظهـرت -  بالنسبة للأطوار الكاملة للأكاروسسمية المبيدات المختبرة 
علـــى الأطـــوار  أي ســـمية تـــذكريكـــن لـــه نتـــائج أن مبيـــد الفلـــوفينزين لـــم ال

بينما كان الميلبمكتين أعلى سمية مقارنـة مـع المبيـدات المختبـرة  ،البالغة
مقارنـــــة مـــــع   0.007084ppmتســـــاوي  LC50والـــــذي حقـــــق قيمـــــة لــــــ

   ) 0.080104ppm( والأميتــــراز ) 0.062163ppm( الفينــــازاكوين
  ).2 شكل(
  

  LC50دلالات قيمة 
 LC50بـــين قيمـــة مـــا هنـــاك ارتبـــاط  يتضـــح لنـــا مـــن النتـــائج الســـابقة أن

ومعـــدل الاســـتخدام الموصـــى بـــه مـــن الشـــركة الصـــانعة، فكلمـــا انخفـــض 
للمبيـــد بالنســـبة لأي طـــور مـــن  LC50معـــدل الاســـتخدام انخفضـــت قيمـــة 

هنــــاك بعــــض الاســــتثناءات  تأطــــوار الأكــــاروس المختبــــرة، ولكــــن كانــــ
ـــوفينزين رغـــم أن معـــدل  المتعلقـــة بفعاليـــة وتخصصـــية المبيـــد، فمبيـــد الفل

مرات عن معـدل اسـتخدام الميلبمكتـين إلا أن  10استخدامه يزيد بمقدار 
مـرة مــن مبيـد الميلبمكتــين،  1.8سـميته علـى البــيض كانـت أكبــر بمقـدار 

ذو  العنكبـوتي الأكـاروس أيضـاً أن سـمية مبيـد الأميتـراز لحوريـاتتبين و 
مــرة مــن ســمية مبيــد الفينــازاكوين، رغــم أن  38.3أعلــى بمقــدار  البقعتــين

معــدل اســتخدام مــن أضــعاف  8أعلــى بمقــدار  معــدل اســتخدام الأميتــراز
الفينـــازاكوين وذلـــك مـــن خـــلال حســـاب الكفـــاءة النســـبية لمبيـــد الأميتـــراز 

جـدول (ر عنه بعدد مرات كفـاءة المبيـد مقارنة مع الفينازاكوين والذي يعب
يتضح من الجدول أيضاً أن مبيد الميلبمكتين كـان أفضـل المبيـدات  ).2

المختبـــــرة كفـــــاءة علـــــى جميـــــع الأطـــــوار مقارنـــــة مـــــع المبيـــــدات الأخـــــرى 
باســتثناء طــور البــيض، حيــث وجــد أن مبيــد الفلــوفينزين كــان أكثــر ســمية 

  . بالنسبة لهذا الطور
س وبشكل عام تحسب الكفاءة النسبية للمبيدات المختبرة على أسا

ذلك ) LC50أعلى قيمة في (مقارنة هذه المبيدات مع المبيد الأقل كفاءة 
هــذه  2ويعكــس الجــدول  ).7( بالنســبة لكــل طــور مــن أطــوار الأكــاروس

سـمية المبيـدات مـن خـلال حسـاب دليــل يم و تقـكمـا يمكـن أيضـاً  .الكفـاءة
  ). 2جدول ( )LC50أقل قيمة (السمية بالمقارنة مع المبيد الأكثر سمية 
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Fenazaquin Flufenzine 
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 Eggs ـــــــالبيض 
 Nymphal ــــ ــــ  الحوريات 

 Larval ---اليرقات 
 Adults ـــــالأطوار الكاملة 
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  ءالفاصولياعلى  T. urticae ذو البقعتين العنكبوتي الأكاروس من أطوار ات الأربعة المختبرة لكل طور على حدةمبيدالخطوط انحدار سمية  .2 شكل
Figure 2.Toxicity lines of four tested acaricides on stages of T. urticae on dry bean. 
 

 
 

المتســــــاوية فــــــي معــــــدلات  المقارنــــــة بــــــين المبيــــــداتعنــــــد إجــــــراء 
ـــوفينزين  استخدامهــــا، أكثـــر ســـمية مـــن  (ppm 100)نجـــد أن مبيـــد الفل

الفينـــازاكوين بالنســـبة لأطـــوار البـــيض واليرقـــات والحوريـــات ولكنـــه عـــديم 
  .السمية بالنسبة للحيوانات البالغة

  ى الأكـــاروس العنكبـــوتيـالمبيـــدات الأكاروســـية علـــســـمية  تختلـــف
 ،بــاختلاف المراحــل التطوريــة لهــذا الأكــاروس T. urticaeذو البقعتــين 

بينـــــت النتـــــائج ان مبيـــــد الفينــــازاكوين يـــــأتي بالدرجـــــة الثانيـــــة مـــــن حيــــث 
المبيـــدات الضـــعيفة التـــأثير علـــى طـــور البـــيض بعـــد الاميتـــراز وهـــذا مـــا 

دراســـة تـــأثير هـــذا المبيـــد  عنـــد (22) وآخـــرون Roy ماوجـــدهمـــع  يختلـــف
ــ T. urtica البــيض لأكــاروسطــور  علــى مــن  هنــت الدراســة أحيــث بين

 رتبـت والتـي أخـرى مبيـدات مـع مقارنـة السمية حيث من فضلالأ داتالمبي

  :يضبلطور ال  سمية الأكثرمن حيث  اليتال الشكل على
fenazaquin>propargite>fenpropathrin>ethion>dicofol.،  كما

التـي أثبتت سمية الفينازاكوين على كافـة  )15( أخرى يختـلف مـع دراســة
  .T. urticaeالمراحل التطوريـة لـ 

بينمــــا أثبــــت مبيــــد الميلبمكتــــين ســــميته العاليــــة علــــى كافــــة أطــــوار 
ـــــل الســـــمية  ـــــة مـــــع % 100الأكـــــاروس المـــــدروس حيـــــث كـــــان دلي مقارن

طـور البـيض حيـث كـان دليـل السـمية المبيدات الأخرى المختبرة ما عـدا 
 الـذي) 18( دراسـة سـابقة مـعلمبيد الفلوفينزين هو الأعلى وهذا ما اتفـق 

 للأكـاروس التطوريـة المراحـل كافـة علـى المبيـد لهـذا العاليـة السمية يبين
كمـــا تتوافـــق هـــذه النتـــائج أيضـــاً مـــع نتـــائج . T. urticae ذي البقعتـــين
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Kepner  الذي بين سمية الميلبمكتـين علـى جميـع أطـوار ) 10(وآخرون
T. urticae  بمــا فيهــا البــيض، حيــث خفــض قابليــة الإنــاث البالغــة علــى

  . وضع البيض عند المستويات تحت القاتلة
كما بينت الدراسة أن سمية مبيد الأميتراز كانت الأعلى بالنسبة 

الأخرى من خلال طوار وريات هذا الأكاروس مقارنة مع الألطور ح
 Goethemو  Bylemansمقارنة الكفاءة النسبية ويتفق ذلك مع ما بينه 

أن مبيد الأميتراز هو أكثر تأثيراً على الأطوار اليرقية الأكبر عمراً ) 5(
وآخرون  Knowles، بينما تختلف النتائج مع ما وجده )الحوريات(
راحل التطورية المافة ك ضدبأن مبيد الأميتراز ذو سمية عالية ) 12(

ة ـللأكاروس العنكبوتي ذو البقعتين والأكاروسات التي لديها مقاوم
  .ة الأخرىـمتطورة للمبيدات الأكاروسي

  
  

  T. urticae البقعتينلأكاروس العنكبوتي ذو لالمختلفة للمبيدات المختبرة بالنسبة للأطوار (%)  ودليل السمية) مرة(الكفاءة النسبية  .2جدول 
Table 2. Relative Potency (folds) and Toxicity index (%) of four tested acaricides on the developmental stages of T. urticae 
 

 
 
 

 المبيدات
Acaricides

  Adultsلبالغات ا  Nymphsالحوريات   Larvaeاليرقات   Eggالبيض 
  الكفاءة النسبية

  )مرة(
Relative 
potency 

(fold)

دليل 
  %السمية 

Toxicity 
index 
(%) 

  الكفاءة النسبية
  )مرة(

Relative 
potency 
(fold)

دليل 
  %السمية 

Toxicity 
index 
(%) 

  الكفاءة النسبية
  )مرة(

Relative 
potency 
(fold) 

دليل 
  %السمية 

Toxicity 
index 
(%) 

  الكفاءة النسبية
  )مرة(

Relative 
potency 
(fold) 

دليل 
  %السمية 

Toxicity 
index 
(%) 

Flufenzine278.8  100.00  الفلوفينزين
0  41.8  15.80  131.9  9.20  -  -  

  Milbemectin155.9  55.932  263.6  100.00  1429.4  100.00 11.3  100.00  الميلبمكتين
  8.80  أقلھا سمية  2.70  38.3  0.38  أقلھا سمية  0.359  أقلھا سميةAmitraz  الأميتراز

  11.40  1.3  0.07  أقلھا سمية  Fenazaquin41.2  14.700  4.6  1.80  الفينازاكوين
 

Abstract 
Al-Salahi, M., M.J. Al-Hajjar and M. Jamal. 2011. Toxicity Bioassays of Some Acaricides on the Two Spotted Spider 
Mite,Tetranychus urticae Koch. on Phaseoulus vulgaris L. Arab Journal of Plant Protection, 29: 225-232. 

This study was carried out at the laboratories of the General Commission for Scientific Agricultural Research (GCSAR), Douma, 
Syria, in 2003, to investigate the most effective acaricides on the developmental stages of the two spotted spider mite Tetranychus urticae 
Koch.The efficiency of the following acaricides were conducted on dry bean leaves by using leaf disc method dipped in solutions of: 
Amitraz at the rate (80 ml), Fenazaquin (10 ml), Milbemectin (20 ml) and Flufenzine (10 ml)/20 L water according to recommended 
application rates by manufacturing companies. The results showed that there were significant differences in efficiency of the tested 
acaricides on the developmental stages of T. urticae, The acaricide Flufenzine was the most effective for controlling the egg stage. 
Milbemectin was more toxic and effective for controlling the larval, nymphal and adults stages of T. urticae as compared with the other 
tested acaricides. 
Keywords:Tetranychus urticae,Amitraz, Milbemectin, Flufenzine, Fenazaquin, LC50. 
Corresponding author: Marwa Al-Salahi, Plant Protection Division, General Commission for Scientific Agricultural Research 
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