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الملخص
لبعض عزلات النیماتودا الممرضة للحشرات على یرقات فراشة الطحینالمخبریةلتربیة ا.2014. خالد العسسالنبي، أماني جاویش و بشیر، عبد

Ephestia kuehniella Zell ،233- 226: )3(32. مجلة وقایة النبات العربیة.
Ephestiaإمكانیة استخدام یرقات فراشة الطحینتم اختبار kuehniellaحشرات والمعزولة من ترب ریف لتربیة وإكثار بعض عزلات النیماتودا الممرضة لل

Heterorhabditisوالتي تنتمي للنوع VH11، أجریت العدوى بالعزلاتدمشق indica،PHA،DKH9 من الجنس ،Heterorhabditisوالعزلة م یعرف) (النوع لRST

یرقات ، وأظهرت النتائج أن )فرد معدي/مل1000، 500، 250، 100، 50(تم استخدام هذه العزلات بخمسة تراكیز .)یعرفلم(النوع Steinernemaمن الجنس 
دورة حیاتها یرقات فراشة الطحین بالمقارنة مع فيفراشة الطحین على درجة عالیة من الحساسیة للإصابة بالنیماتودا وأن دورة حیاة النیماتودا تنتهي بوقت أقصر

غ یتراوح 0.02فكان متوسط إنتاج یرقة فراشة الشمع في وحدة الوزن ،یرقات فراشة الشمع. كما تم تحدید الإنتاج الكمي من وحدة وزن واحدة من العائل الحشريداخل 
ألف فرد. أي تفوقت یرقات فراشة الطحین معنویاً 57و 36غ بین 0.02دة من فراشة الطحین بوزن ألف فرد معدي، بینما تراوح متوسط إنتاج الیرقة الواح10-15بین 

.غ) على یرقات فراشة الشمع0.02في الإنتاج الكمي لأفراد الطور المعدي (من وحدة الوزن 
.، مكافحة حیویة، تربیة، نیماتودا ممرضة للحشراتفراشة الطحین: مفتاحیةكلمات 

المقدمة 

خر الطبیعة بالكائنات الحیة المفیدة التي لها دور كبیر في الحد من ز ت
انتشار الآفات ووقف ضررها، وتشكل النیماتودا الممرضة للحشرات

Entomopathogenic Nematodes (EPNs) ًهمـاً مـن الأعداء مجزءا
الحشریة في الحد من أضرار كثیر من الآفات الزراعیة الطبیعیة 

التوازن الطبیعي لأنواع مختلفـة مـن مفصلیات الأرجـلوالمحافظة على
النیماتودا الممرضة للحشرات منذ القرن السابع عشرعرفت . )3(
وتـم إدخالهـا في السنوات الأخیـرة في مجال المكافحة الحیویة ،)13(

.)14(خاصة حشـرات التربـة والحدائق بللآفـات الحشریة و 
وبدایة الثمانیـــنات من بعینیات، السومن نهایة فترة الستینات

القرن الماضي (القرن العشرین) بدأت البحوث المركزة والمكثفة التي 
أوضحت أهمیة النیماتودا الممرضة للحشرات كعامل من عوامل 

یومنا المكافحة الحیویة ذات الكفــــــاءة العالیــــة، وتزاید هذا الاهتمام حتى 
.)5،8،10، 2هذا (

بنجـاح لمكافحـة النیماتودا الممرضة للحشرات یـاً تستخدم حال
بعض الآفـات الحشریة التي تنتمي لرتب مختلفة مثل الدیدان القارضـة 

Euxoa segetumالدیدان البیضاء ،Polyphylla phollo،الحالوش
Gryllotalpa gryllotalpa،الدیدان السلكیةAgriotes lineatus،

Rhynchophorusسوسة النخیل الحمراء ferrugineus، حفار ساق
Zeuzyraالتفاح pyrina، بيو حفـار سـاق الذرة الأورPyrausta

nubilalis،دودة اللـوز الأمریكیـةHelicoverpa armigera، دودة
Cydiaثمار التفاح pomonella)1 ،12( .

كعامل ومن الأمور التي تجعل النیماتودا ذات خواص إیجابیة
الآفات الحشریة،من ائلي واسع و لك مدى عتي: أنها تممكافحة حیویة ه

بالنسبة للنباتات والكائنات الحیة غیر المستهدفة الاستخدام هي آمنة ف
البیئة، سهلة التطبیق باستخدام فياً سلبیاً لاتملك تأثیر ،بالمكافحة

خلال معدات الرش العادیة المستخدمة في رش المبیدات، تقتل الآفة 
تعد لقدرة على إعادة دورة حیاتها في البیئة وبالتاليساعة، لها ا48

كمبید مستمر في التربة، یمكن خلطها مع العدید من المبیدات الحیویة، 
، 7(سهلة التربیة على بیئات طبیعیة وصناعیةو قابلة للتحسین الوراثي

9(.
Steinernemaمن الممكن تربیـــــــة أنـــــــــــــــــواع الجنسین 

داخــــــــــل العوائل الحشریة، ویستخدم في عملیة Heterorhabditisو 
Galleriaالعسلیرقات دودة شمعمثالي التربیة كعائـل  mellonella

تربیتها تمبر. وأهم الأنواع التي تبسهولة في المختربیتها والتي یمــــــكن
Sننوعیالدودة شمع العسل مخبریاً وإنتاجها بشكل موسع على  .feltiae

.Hو  bacteriophora)4(.
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النیماتودا الممرضة للحشرات حقلیاً یتطلب ستخدام احیث أن و 
لى هذا من الضوء عفقد كان من المفید إلقاء مزیدٍ ،إنتاجها بشكل كمي

دراسة إمكانیة التربیة لبعض ولذلك فقد هدف هذا البحث إلى،الجانب
من البیئة السوریة صة المستخلالنیماتودا الممرضة للحشرات و عزلات 

.Ephestia kuehniellaوبتراكیز مختلفة على یرقات فراشة الطحین

مواد البحث وطرائقه

تم تنفیذ البحث في مركز بحوث ودراسات المكافحة الحیویة في كلیة 
.2010في عامجامعة دمشق، الزراعة

مصدر یرقات فراشة الشمع
قراص شمع نحل مصابة، تم الحصول على بیوض فراشة الشمع من أ

كغ 2.5بلاستیكیة سعة أوعیةثم وزعت قطع الشمع المصابة على 
غ دقیق 200غ دقیق ذرة، 400تحتوي على البیئة المغذیة المؤلفة من 

غ عسل نحل، 100غ خمیرة جافة، 50غ حلیب مجفف، 100قمح، 
غ غلیسرین. خلطت المكونات الجافة أولاً ثم أضیفت إلیها 150

السائلة وخلطت معها حتى أصبحت عجینة متماسكة. تم المكونات
.بغطائها البلاستیكي بعد تثقیبه بعدة ثقوب للتهویةالأوعیةتغطیة 

،%65نسبیة ورطوبة س °30عندفي حاضنة وعیة وضعت هذه الأ
أسابیع تم الحصول على یرقات دودة الشمع بالعمر 5-4وبعد حوالي 

ف عن وجود النیماتودا الممرضة استخدم قسم منها في الكشو الأخیر 
أوعیة بلاستیكیةللحشرات في عینات التربة والقسم الآخر وضع في 

مزدوجة حتى تكمل دورة حیاتها ویتم شاشجدیدة مغطاة بقطعة 
حیث تقوم الفراشات الملقحة بوضع ،الحصول على البیوض من جدید

.)7(البیوض على قطعة الشاش 

مصدر یرقات فراشة الطحین
Ephestia kuehniellaیرقات فراشة الطحینالحصول على تم

(Pyralidae: Lepidoptera)بر الطفیلیات في مركز بحوث تمن مخ
.ودراسات المكافحة الحیویة التابع لكلیة الزراعة في جامعة دمشق

النیماتودا وتحضیر التراكیزعزلاتإكثار
حیث أضیف بالعزلات المدروسةأجریت عدوى لیرقات فراشة الشمع 

تم إكثار سلالات و فیها ورق ترشیح محلول النیماتودا إلى أطباق بتري 
ضمن أطباق وذلك بإجراء عدوى النیماتودا على یرقات فراشة الشمع 

بتري وضع فیها ورق ترشیح تم ترطیبه بمحلول النیماتودا ثم أضیفت 

موت الیرقات تم الحصول على أفراد بعد و ،لها یرقات فراشة الشمع
.)16()وایتالمائیة (مصیدة مصیدة التقنیة تباع ابلنیماتودا وذلكا

حیث وضع حضرت التراكیز المطلوبة ،بعد عزل أفراد النیماتودا
تم تحریك المحلول مل،100بحجم زجاجيمحلول النیماتودا في كأس 

طة قضیب زجاجي حتى یتجانس ومن ثم أخذ بالماصة حجم امل ابوس
جاجة ساعة تحت مكبرة ضوئیة وتم حساب من المحلول وضعت في ز 

كررت عملیة العد ثلاث .ضمن هذا الحجمالفعالةوعد أفراد النیماتودا
مرات وأجریت التخفیفات اللازمة بإضافة الماء المقطر والفورمالین 

لحین الحصول على التركیز المطلوب.%0.1بنسبة 

إكثار الطور المعدي من الیرقات
،H.indica،PHAمن النوعVH11ت: أجریت العدوى بالعزلا

DKH9 من الجنس ،Heterorhabditis والعزلةRST من الجنس
Steinernema 250، 100، 50(كل عزلةلجهزت خمسة تراكیزو ،

).فرد معدي/مل1000، 500
منهاكلقاعدةسم، وضع في 15أطباق بتري بقطر استخدمت

بالتراكیزلنیماتوداایرقاتأضیف اللقاح المعدي من ،ترشیحةورق
یرقات بالعمر 10ذلك بعدمل معلق/طبق. وضع 5المطلوبة وبكمیة 

الأطباق وسجلت علیها أغلقتالأخیر من فراشة الطحین لكل طبق. 
. نفذت التجربة س25ºعندحاضنة الوضعت في ثم،البیانات اللازمة

.نةللمقار العسلدودة شمع منالأخیر الطورذاتها باستخدام یرقات 
یرقاتتعدمختبرة.نیماتودیةمكررات لكل عزلة ةالتجربة بثلاثنفذت

المئویةةنسبالأیام. وحسبت 5و4، 3، 2، 1المیتة بعد الحشرات
.%100و%50للحشرات المیتة عند مستویي 

استخلاص یرقات النیماتودا من الحشرات المیتة باستخدام تقنیة تم
خروج أفراد الطور المعدي من اً بدءالمصیدة المائیة، حیث عدت یومیاً 

. خاصةجداولفيالنتائجوسجلتخروجها،نهایةحتىمن الیرقات و 
.SPSS 19برنامجباستخدامتم تحلیل النتائج إحصائیاً 

والمناقشةلنتائج ا

الحشراتمن%100و%50لقتلاللازمالوقتتحدید
:مایليالدراسةنتائجأوضحت

الوقت اللازم لقتل تراوح :Steinernemaمن الجنسRSTالعزلة -
المدة انخفضتأیام حیث 3و1بین من یرقات فراشة الطحین50%

الیرقاتمن هذه %100الوقت اللازم لقتل، وتراوحبزیادة التركیز
یوم2-1التي احتاجتفراشة الشمع مقارنة بیرقاتأیام، 5و2بین
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من یرقات %100لقتلأیام3- 2و من الیرقات%50لقتل 
الحشرة.

الوقت تراوح :Heterorhabditis indicaالنوعمن VH11العزلة -
أیام 5-2أیام ومن 3- 1من یرقات فراشة الطحین %50اللازم لقتل

1من یرقات فراشة الشمعاحتاجت لقتل جمیع الیرقات، في حین 

أیام لقتل كل الیرقات.4-2یوم لقتل نصف عددها ومن 2إلى 
لقتل الفترةتراوحت:Heterorhabditisمن الجنسPHAالعزلة -

أیام لقتل كل 5-2وأیام3- 1نصف یرقات فراشة الطحین
2-1نصف عدد یرقات فراشة الشمع خلالنفقفي حین الیرقات، 

أیام.3-2كل الیرقات خلال ونفقتیوم 
النیماتودا إلى احتاجت :Heterorhabditisمن الجنسDKHالعزلة -

أیام4-2نصف عدد یرقات فراشة الطحین وإلى أیام لقتل1-3
یرقات فراشة یوم لقتل نصف عدد2-1مقارنة بـلقتل كل الیرقات، 

بالنتیجة كانت . )1جدول (لقتل كل الیرقاتأیام3- 2والشمع
یرقات فراشة الطحین على درجة عالیة من الحساسیة للإصابة 

مع.بحساسیتها یرقات فراشة الشقاربتبالنیماتودا و 

تحدید الفترة اللازمة لخروج الأطوار المعدیة من الیرقات المصابة 
والفترة التي استمرت فیها بالخروج

النتائج تفاوت هذه الفترة باختلاف العائل وباختلاف العزلة تبین
التالي: كهذا العائل وكانت إعداءالمستخدمة في 

ر خرجت أفراد الطو :Steinernemaمن الجنسRSTالعزلة -
الحشرةنفوقأیام من 6المعدي من یرقات فراشة الطحین بعد 

أیام من 7، وخرجت هذه الأفراد بعد اً یوم15واستمر خروجها 
نتائج أشارت.اً یوم20عدوى یرقات فراشة الشمع واستمر خروجها 

عدم وجود بالنسبة لوقت خروج أفراد النیماتودا التحلیل الإحصائي 
ز بالنسبة لكل عائل على حدة وأیضاً عدم فروق معنویة بین التراكی

أما بالنسبة للوقت الذي استمرت ،وجود فروق معنویة بین العائلین
،0.01حتمالامستوى عندكانت هناك فروق معنویة ففیه بالخروج 

بالنسبة لطول الفترة حیث تفوقت فراشة الشمع على فراشة الطحین
.ن الحشرات المیتةالتي استمرت فیها خروج یرقات النیماتودا م

Heterorhabditisالنوعمن VH11العزلة - indica خرجت :
نفوقهامن اً یوم12الأطوار المعدیة من یرقات فراشة الطحین بعد 

أیام، أما یرقات فراشة الشمع فخرجت منها 10واستمر خروجها 
نتائج التحلیل توبین.اً یوم15واستمر خروجها ایوم13الأفراد بعد 

عدم وجود فروق بالنسبة لوقت خروج أفراد النیماتودا ي الإحصائ
بالنسبة لكل عائل على حدة وأیضاً المختلفة معنویة بین التراكیز 

أما بالنسبة للوقت الذي ،عدم وجود فروق معنویة بین العائلین

مستوىعنداستمرت فیه بالخروج فقد كانت هناك فروق معنویة 
من حیث على فراشة الطحین تفوقت فراشة الشمعو ،0.01احتمال

كانت هناك و ، أفراد النیماتودا منهاطول الفترة التي خرجت خلالها
بین التراكیز بالنسبة لفراشة الطحین حیث تفوقت أیضاً فروق معنویة 

على التركیز فرد معدي/مل،1000، 500، 250، 100التراكیز
د هذا أفراد النیماتودا عنخروجفرد معدي/مل حیث كانت فترة 50

.)2جدول (أقصرهاالتركیز 
: خرجت الأفراد المعدیة Heterorhabditisمن الجنسPHAالعزلة -

15یرقات فراشة الطحین واستمر خروجها نفوقأیام من7بعد 

یرقات فراشة نفوقأیام من8في حین خرجت هذه الأفراد بعد ،اً یوم
الإحصائي وتبین نتائج التحلیل .اً یوم23الشمع واستمر خروجها 

عدم وجود فروق معنویة بین التراكیز بالنسبة لكل عائل على حدة 
وأیضاً عدم وجود فروق معنویة بین العائلین هذا بالنسبة لوقت 
خروج أفراد النیماتودا أما بالنسبة للوقت الذي استمرت فیه بالخروج 

حیث تفوقت فراشة 0.01فقد كانت هناك فروق معنویة على مستوى 
فترة أفراد النیماتودا منهاواستمر خروجفراشة الطحین الشمع على

.)2جدول أطول (
الأفراد خرجت:Heterorhabditisمن الجنسDKHالعزلة -

واستمر لموتأیام من ا10المعدیة من یرقات فراشة الطحین بعد 
أما بالنسبة لیرقات فراشة الشمع فكان خروج ،اً یوم12خروجها 

توبین.ً ایوم20واستمر خروجها النفوقن ماً یوم13بعد فراد الأ
احتمالنتائج التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة على مستوى

فراشة احتاجتحیث النیماتودا بالنسبة لوقت خروج أفراد 0.01
تخرج أفراد النیماتودا منها وكانت هناك أطول كيلوقت الشمع

حیث تفوقت فروق معنویة بین التراكیز بالنسبة لفراشة الطحین
، 250على التركیزین فرد معدي/مل500، 100، 50التراكیز 

. قصیربوقت نفوقهانها بعد موخرجت الأفراد فرد معدي/مل1000
كما بینت نتائج التحلیل الإحصائي وجود فروق معنویة للوقت الذي 

من استمرت فیه الأفراد بالخروج فقد تفوقت فراشة الشمع معنویاً 
بین التراكیز أیضاً كانت هناك فروق معنویة و ج،حیث فترة الخرو 

، 500، 100، 50بالنسبة لفراشة الشمع فقد تفوقت التراكیز 
سمححیث فرد معدي/مل250على التركیز مل/فرد معدي1000

جسم لأقصر فترة خروج یرقات النیماتودا الممرضة منهذا التركیز 
.)2جدول (العائل

حیاة النیماتودا تنتهي بوقت أقصر وتظهر مجمل البیانات أن دورة
عند یرقات فراشة الطحین بالمقارنة مع یرقات فراشة الشمع وهذا 

الذي یبین دینامیة الحیاة لعزلات النیماتودا ضمن 1موضح في الشكل 
العائلین المختلفین.
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.من یرقات دودة فراشة الطحین ودودة شمع العسل%100و%50الوقت اللازم لقتل .1جدول 
Table 1. Time required to kill 50% and 100% of the larvae of Galleria mellonella and Ephestia kuehniella.

العزلات
isolates

(یوم)%50متوسط المدة اللازمة لقتل 
Average time required to kill 50% (day)

(یوم)%100متوسط المدة اللازمة لقتل 
Average time required to kill 100% (day)

فراشة الطحین
Flour moth

فراشة الشمع
Wax moth

فراشة الطحین
Flour moth

فراشة الشمع
Wax moth

RST2132
VH112133
PHA2132
DKH2132

.المعدي والوقت الذي استمرت فیھ بالخروج من العائلرقات فراشة الطحین في وقت خروج أفراد الطور یالتباین بین یرقات فراشة الشمع و.2جدول 
Table 2. Difference between larvae of Galleria mellonella and larvae of Ephestia kuehniella for the time and duration required
for emergence of infective juveniles out of the host.

مل)/معديالعائل/التركیز (فرد 
Host/concentration (no of

infective juveniles/ml)

الوقت الذي استمر فیھ خروج االافراد
Time of continued emergence of
infective juveniles out of the host

الوقت اللازم لیدء خروج الافراد(یوم)
Time required for emergence of infective

juveniles out of the host
VH11RSTPHADKHVH11RSTPHADKH

Flour mothفراشة الطحین
5012.00 c6.33 a15.67 b6.00 a16.00 b12.33 a8.00 c10.00 bc

10012.33 c7.00 a15.67 b5.67 a15.00b12.00 a9.67 bc10.00 bc
25012.00 c7.67 a15.67 b5.33 a16.00 b12.33 a10.67 b9.33 c
50011.67 c7.00 a15.00 b5.00 a15.67 b11.33 a10.67 b10.00 bc

100012.67 c6.33 a14.33 b5.33 a15.00 b12.33 a10.33 bc9.33 c
Wax mothفراشة الشمع

5019.67 ab8.33 a23.33 a6.67 a18.00 ab13.33 a15.33 a12.00 ab
10021.00 a8.00 a23.33 a5.67 a18.33 ab12.33 a15.00 a12.00 ab
25018.67 b8.67 a23.67 a6.67 a18.33 ab13.00 a15.33 a12.33 a
50019.67 ab8.00 a23.33 a6.00 a20.00 a12.33 a15.00 a12.00 ab

100019.67 ab7.67 a22.67 a6.67 a19.67 a12.67a15.33 a12.67 a
0.01القیم المتبوعة بأحرف متشابھة (عمودیاً) لا توجد فروق معنویة بینھاعند مستوى احتمال 

Values followed by the same letter in the same column are not significantly different at P= 0.01

اد الطور المعدي الخارجة من فراشة الطحین تحدید الكثافة العددیة لأفر 
وفراشة الشمع

نتائج التحلیل الإحصائي على اختلاف كثافة أعداد أفراد الطور تدل
العائل والعزلة والتركیز المستخدم في العدوى من كل باختلافالمعدي 

كالتالي:فراشة الشمع عندنتائج الوكانت عزلة
راوحت كثافة الأطوار : تSteinernemaمن الجنسRSTالعزلة -

فردألف 123-91في حدودالمعدیة الخارجة من یرقة فراشة الشمع 
حیث ازداد العدد مع في الإعداء معدي/مل حسب التركیز المستخدم 

فرد معدي/مل1000-500-250وتفوقت التراكیز ،زیادة التركیز
معنویاً على باقي التراكیز حیث أعطت یرقات فراشة الشمع عند هذه 

.لتراكیز الكثافة العددیة الأعلى من الطور المعديا

: تراوح عدد الأفراد HeterorhabditisالنوعمنVH11العزلة -
ألف طور 134- 86المعدیة الخارجة من یرقات فراشة الشمع بین 

معدي/مل، ولم یكن هناك فروق معنویة بین التراكیز.
فراد : تراوح عدد أHeterorhabditisمن الجنسPHAالعزلة -

بهذه العزلة اةالمعدالطور المعدي الخارجة من یرقات فراشة الشمع 
یرقة وكانت هناك فروق معنویة /معديفردألف 115-76في حدود

فرد معدي/مل1000و 500بین التراكیز حیث تفوق التركیزان 
.على باقي التراكیز

: تراوح عدد الأفراد Heterorhabditisمن الجنسDKHالعزلة -
-121في حدودبهذه العزلة اةالمعدرجة من یرقات فراشة الشمع الخا

هناك فروق معنویة بین التراكیز حیث كان و ،یرقة/ألف فرد86
معنویاً على باقي فرد معدي/مل 1000، 500، 250تفوقت التراكیز

.)3جدول (التراكیز 
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= الفترة اللازمة Bمن الیرقات،%50=متوسط الفترة اللازمة لقتل A. ختلفینضمن عائلین مالممرضة للحشرات دینامیة عزلات النیماتودا. 1شكل 
= الفترة التي استمرت بھا أفراد النیماتودا بالخروج من الیرقة.D= وقت خروج أفراد الطور المعدي من الیرقات، Cمن الیرقات، %100لقتل 

Figure 1. Dynamics of the entomopathogenic nematode isolates in two different hosts. A= the time required to kill 50% of
larvae, B= the time required to kill 100%of larvae, C= the time of emergence of infective juveniles out of larva, D= the time of
continued emergence of infective juveniles out of larvae.

یرقات فراشة الطحین فكانت النتائج كالتالي :لبالنسبة أما 
: تراوحت أعداد أفراد الطور Steinernemaمن الجنسRSTالعزلة -

وكانت هناك /یرقةمعدي/ملفردألف 54-32في حدودالمعدي
فرد 1000و500فروق معنویة بین التراكیز حیث تفوق التركیزان 

المصابة أعطت الیرقات معنویاً على باقي التراكیز و معدي/مل 
عندها أعلى عدد.

بلغ عدد :Heterorhabditis indicaالنوعمن VH11العزلة -
وكانت هناك فروق یرقةمعدي/ألف فرد 36-20اةالمعدالأفراد 

فرد1000و500معنویة بین التراكیز حیث تفوق التركیزان
د فر 250و100معدي/مل على باقي التراكیز كما تفوقت التراكیز

/مل.معديفرد 50على التركیزمعدي/مل

: بلغ عدد الأفراد Heterorhabditisمن الجنسPHAالعزلة -
وكانت هناك یرقةمعدي/ألف فرد 31-57في حدودالناتجة عنها

فرد1000و500فروق معنویة بین التراكیز وتفوق التركیزان
/مل على باقي التراكیز.معدي

في عدد الأفراد كان:Heterorhabditisمن الجنسDKHالعزلة -
من الیرقة الواحدة، وكانت هناك فروق معدي ألف فرد 36-51حدود 

فرد 1000و 500معنویة بین التراكیز حیث تفوق التركیزان 
وتفوق هذا فرد معدي/مل 250معنویاً على التركیز معدي/مل

.)3جدول (باقي التراكیز الأخیر على
ئج التحلیل الإحصائي إلى معنویة ومن ناحیة أخرى لم تشر نتا

الفروق بین أعداد أفراد الطور المعدي الخارجة من یرقات فراشة الشمع 
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DKH،PHAبینما تفوقت العزلات .المختلفةالأربعبالعزلاتةالمعدا

وذلك عند استخدام هذه العزلات VH11معنویاً على العزلة RSTو
.على یرقات فراشة الطحین

الدراسات المرجعیة ذات الصلة والتي تشیر إلى استناداً إلى و 
اختلاف عدد أفراد الطور المعدي المتحرر من یرقات الحشرات المیتة 
باختلاف عزلة ونوع النیماتودا ونوع العائل وحجمه وحساسیة العائل 

ومن أجل تحدید الإنتاج الكمي من وحدة وزن )15، 11، 6(للنیماتودا
ا بتوحید وزن العائل لنستطیع المقارنة بین واحدة من العائل الحشري قمن

ائل آخر، حیث تم أخذ العائلین وبالتالي تحدید إمكانیة التربیة على ع
غ 0.17یرقة من یرقات فراشة الشمع فكان مساویاً 30متوسط أوزان 

یرقة من یرقات فراشة 30للیرقة الواحدة، كما أخذ متوسط أوزان 
رقة الواحدة ثم تم حساب عدد أفراد غ للی0.02الطحین وكان مساویاً 

غ من وزن یرقة فراشة الشمع وهو 0.02الطور المعدي الخارجة من 
الإنتاج4جدول، ویبین غ)0.02(المعادل لوزن یرقة فراشة الطحین

غ0.02العددي لیرقة فراشة الشمع من الطور المعدي من وحدة الوزن 
.غ1وأیضاً من 

.(العدد بالألف)لأفراد الطور المعدي من العائلالكثافة العددیة . 3جدول 
Table 3. Numerical density for numbers of infective juvenile emerging from larva of host (number in thousands)

مل)العائل/التركیز (فرد معدي/
Host/concentration (no. of

infective juveniles/ml)

فراد الطور المعدي الخارجة من یرقات العائل (العدد بالألف)الكثافة العددیة لأ
numerical density For numbers of infective juvenile emerging from larva of host

(number in thousands)
DKHالعزلة PHAالعزلة VH11العزلة RSTالعزلة 

Flour mothفراشة الطحین
5032.33b20.00c31.67c36.00c

10035.00b27.00bc38.00b38.33c
25036.67b27.33bc43.33b43.33b
50046.67a35.00ab51.67a48.33a

100054.67a36.66a57.33a51.67a

Wax mothفراشة الشمع
10091.67b86.67a76.33d86.67b
25098.33b95.00a86.67cdb 87.33
500113.33a102.00a91.67bc111.67a

1000116.67a123.33a101.66ab115.00a
100123.33a134.00a115.00a121.67a

0.01إحتمال یوجد بینھا فروق معنویة عند مستوى لانفسھ في الصف حرف الأبنفس القیم المتبوعة 
Values followed by the same letters in the same row are not significantly different at P= 0.01.

من یرقة فراشة الشمع.غ 0.02غ و1الطور المعدي من الكثافة العددیة المنتجة من. 4جدول 
Table 4. The number of infective juveniles produced from 1 g and 0.02 g of Galleria mellonella.

غ من یرقة 1الطور المعدي من الكثافة العددیة المنتجة من
فراشة الشمع

The number of infective juveniles produced from
1 g of Galleria mellonella

غ 0.02الطور المعدي من الكثافة العددیة المنتجة من
من یرقة فراشة الشمع

The number of infective juveniles produced
from 0.02 g of Galleria mellonella. التركیز

ConcentrationsDKH PHA VH RST DKH PHA VH11 RST
509.82 449.00 509.82 539.23 10.19 8.98 10.19 10.78 50
513.70 509.82 558.82 578.41 10.27 10.19 11.17 11.56 100

656.88 362.76 600.00 666.60 13.13 10.78 12.00 13.33 250

676.47 598.00 725.47 686.29 13.52 11.96 14.50 13.72 500

715.70 676.47 788.23 600.00 14.31 13.52 15.76 145.00 1000
.0.01There are no significant differences between isolates at P= 0.01إحتمالعند مستوى لاتوجد فروق معنویة بین العزلات
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تائج تحلیل التباین إلى معنویة الفروق في الإنتاج الكمي وتشیر ن
لأفراد الطور المعدي الناتجة من العائلین حیث تفوقت یرقات فراشة 
الطحین في إنتاجیتها لهذه الأفراد معنویاً على یرقات فراشة الشمع وذلك 

. وبما أن یرقات فراشة الطحین )2شكل(غ0.02عند وحدة الوزن 
بر الطفیلیات في مركز بحوث ودراسات تفي مختربى بشكل كمي 

كعائل هایمكن استخدامفالمكافحة الحیویة وهي موجودة بأعداد كبیرة
بدیل لتربیة وإنتاج النیماتودا الممرضة للحشرات بعد دراسة الجدوى 

الأول في قد یكونیم و التقوتجدر الإشارة هنا إلى أن هذا .الاقتصادیة
ولا لممرضة للحشرات على المستوى العالمي مجال دراسات النیماتودا ا

الفرق بین 2ویوضح الشكل .دراسات مرجعیة في هذا المجالتوجد
إنتاجیة یرقة فراشة الطحین ویرقة فراشة الشمع من الطور المعدي 

.للنیماتودا

التباین بین إنتاجیة یرقة فراشة الطحین ویرقة فراشة الشمع من . 2شكل 
نیماتوداالطور المعدي لل

Figure 2. The production of nematode infective juveniles in
the larvae of Ephestia kuehniella as compared to those
produced in Galleria mellonella.

Abstract
Basheer, A.M., A.A. Jawish and K. Al-Assas. 2014. Laboratory rearing of entomopathogenic nematodes on
Mediterranean flour moth Ephestia kuehniella Zell. Arab Journal of Plant Protection, 32(3): 226-233.

The potential use of Mediterranean flour moth Ephestia kuehniella larvae for the rearing and propagation of some entomopathogenic
nematode isolates collected from Damascus province soils was investigated. Four nematode isolates were used: VH11
(Heterorhabditisindica), PHA and DKH9 of Heterorhabditis sp. and RST of Steinernema sp. These isolates were used in five concentrations
(1000, 500, 250, 100, 50 infective individuals/ml). The results showed that Ephestia kuehniella was very sensitive to nematode infection, and
the entomopathogenic nematode life cycle in it was shorter than that in larvae of wax moth. The quantitative production was identified as the
number of nematodes in a fixed weight (0.02g) of insect host. The average production of wax larvae ranged between 10 and 15 thousand
individuals in wax moth larva, and 36-57 thousands in Ephestia kuehniella. The flour moth larvae significantly produced more infective
individuals than larvae of wax moth.
Keywords: Mediterranean flour moth, rearing, entomopathogenic nematode, biological control.
Corresponding author: A. M. Basheer, Department of Plant protection, Faculty of Agriculture, Damascus University, Damascus, Syria,
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