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 Research Paper (IPM: Insects) ( حشرات :)مكافحة متكاملة بحوث
 

 Metarhizium anisopliae والمستحضر الحيوي للفطر كفاءة بعض المستخلصات النباتية والمبيدات الكيميائية 
 حقليا    (Tuta absoluta Meyrick)ةطم/البندور طماالة في مكافحة عث  
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 صلخمال
فاضل رعد،   بكر  ،  منتظر  زكريا  كريمو صفاء  الحسين  عبد  الحيوي  .  2023.  علي  والمستحضر  الكيميائية  والمبيدات  النباتية  المستخلصات  بعض  كفاءة   تقييم 
. 133-127(:  2) 41. مجلة وقاية النبات العربية،  ا  حقلي  ( Tuta absoluta Meyrick)   ةم/البندور الطماطة  مكافحة عث    في  Metarhizum anisopliae  للفطر

41.2.127133-https://doi.org/10.22268/AJPP   

 Belt 480 SC  نيمبيدالو  ( Illicium verum)   ي وبذور اليانسون النجم  ( Conocarpus erectus)   كونوكاربس كفاءة مستخلصي أوراق  جريت دراسة حقلية لتقييم  أ
  البندورة / م على صنف الطماط ( T. absoluta)  ة م/البندور الطماطة مكافحة عث   في Metarhizum anisopliae (WP) ر  للفط والمستحضر الحيوي  Movento 100 SCو 

تفوقت  ذ  إ،  البندورة / طماطم ة الوشدة الإصابة بعث    نفاق في الورقة الواحدة الأ  المصابة ونسبة من نسبة الثمار    قد خف ضت جميع المعاملات    أن  ظهرت النتائج أ   .( أحلام ) 
   ، على التوالي،  %0.5  و  6.00  ، 0.00والتي بلغت    ، ة إصابة نسبة شد    قل  أقل نسبة للأنفاق و أثمار مصابة وب  بعدم تسجيل أي    M. anisopliae + Movento  معاملةال

من  بالمرتبة الثانية    Belt  M. anisopliae +وجاءت المعاملة  .  على التوالي  ، %0.73  و 9.08،  3.41ذاتها  بلغ المتوسط العام للمعاملة  .  سابيع من المعاملةأ ربعة  أبعد  
المصابة   متوسط   حيث  الثمار  الأ7.74)   نسبة  نسبة  في  الثالثة  وبالمرتبة  الإ   %( 12.41) نفاق  %(  شدة  في  الرابعة  احتلت .  ( %1.10)   صابة وبالمرتبة  المعاملة    بينما 

Movento 100 SC  عن    ا  ولم تختلف معنوي  ، على التوالي ، %  10.49  و  8.08نفاق التي بلغت  والمرتبة الثانية في نسبة الأ  ، الثالثة في نسبة الثمار المصابة   المرتبة
المرتبة الثالثة بمتوسط شدة    M. anisopliae  يانسون نجمي+  بينما احتلت المعاملة  ، %0.73في نسبة شدة الإصابة بمتوسط بلغ    M. anisopliae + Movento  معاملةال

 %. 0.93 إصابة بلغ 

 . M. anisopliae  ، insecticides، T. absoluta، الينسون النجمي، لكونوكاربس ا  :مفتاحيةكلمات  

 

 1المقدمة 
 

الجنوبية  البيرو    دولة  تعد   أمريكا  عث  في  لحشرة  الأصلي    ةالموطن 
بلدانها   لاحقا  سجلت  و   (Tuta absoluta)  الطماطم/البندورة أغلب  في 

(Clarke, 1962)   2010  دخلت للعراق عامقد  و  (Garzia et al., 2012)، 
الآأ من    تعد  و  محصولفات  هم  المحد    الطماطم/البندورة  على  د والعامل 

يرقاتها في الإنتاج لكون    اقتصادية كبيرة  ا  والتي تسبب خسائر   ،لإنتــاجها
النبات أجزاء  جميع  على  تصل و والثمار(    والسوق )الأوراق    تتغذى  قد 

في    %100-80  حدودلى  إ  الطماطم/البندورة  نتاج محصولإ  الخسائر في
ناجعة   لم يتم اتخاذ تدابير وقائية  ماالحقول المفتوحة والبيوت البلاستيكية  

(Chermiti et al., 2009  ؛Filho et al., 2000  ؛Poude & Kafle, 

2021) . 
البيضاء    الطماطم/البندورة  عثة  د  تع التي والذبابة  الحشرات  من 

تحتاج نما  إو   ،صعب السيطرة عليها باستعمال المكافحة الكيميائية فقطت 
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تطبيق  إ طريقةألى  من  يشمل  كثر  بما  وفيزيائية ق  ائ طر   معا   زراعية 
المتكاملة  ,.Abd et al)  فاتللآ وكيميائية وحيوية ضمن برامج الإدارة 

 ، ( Kareem et al., 2019, 2020؛ Bajracharya et al., 2016؛ 2021
للحشرات  تبرز   الممرضة  المسببات  باستعمال  الحيوية  حد أكالمكافحة 

المبيدات ائ الطر  مع  تتكامل  والتي  للبيئة  والصديقة  الفعالة  المستدامة  ق 
للبيئة الصديقة  النباتيةو   الكيميائية  تعد  و   ،المستخلصات  الخيار   التي 

عثة مكافحة  في  برامج    الطماطم/البندورة  الأفضل  المكافحة  ضمن 
 . (Illakwahhi & Srivastava, 2017) المتكاملة
للفطإ دور   ورن  للحشرات  الآفات    ا  كبير   ا  الممرضة  مكافحة  في 

المسببة لأمراض المسكاردين   فطورالتلك    كثرها استعمالا  أومن    ،الحشريــة
 bassiana  Beauveria،  Metarhizium anisoplsae  :وتشمل

 ؛Verticillium lecanii  (Draganova & Markova, 2006و  
Sandhu et al., 2017  .) 
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المستخلصات  إ استعمال  نحو  الباحثين  توجه  كبدائل ن   النباتية 
الكيميائية  ل متكاملة  ألمبيدات  طبيعية    و  مواد  كونها  تتحلل آمعها  منة 

عن   فضلا  وقت قصير  خلال  حياء المجهرية والعوامل البيئية  بواسطة الأ
ضد   العالية  سم    كفاءتها  وانخفاض  و الحشرات  للإنسان   الثديات يتها 

النافعة  .( Raja et al., 2001؛Blaske & Hertel, 2001)  والحشرات 
هدفت   فقد  النباتية إالدراسة  هذه  ولهذا  المستخلصات  بعض  تقييم  لى 

للفطروالمبيدات   الحيوي  والمستحضر  للبيئة  الصديقة   الكيميائية 
M. anisoplsae    الطماطم/البندورة  ةفي مكافحة عث  (T. absoluta)   على

 في الحقول المفتوحة. الطماطم/البندورة حصولم
 

 وطرائقه  بحثمواد ال
 

 والمستحضر الحيوي للفطر  المستخلصات النباتية والمبيدات الكيميائية
M. anisopliae   

مستخلص   :هما  ،استعمال نوعين من المستخلصات النباتية الكحولية  تم  
بذور اليانسون   ومستخلص  (Conocarpus erectus)  كونوكاربسأوراق  
الحديثة  ،(Illicium verum)  يالنجم الكيميائية  المبيدات  من  ونوعين 

 Moventoو  Belt 480 SC  (Flubendiamide)والصديقة للبيئة هما  

100 SC  (Spirotetramat)،   للفطر  مستحضرالو  الحيوي 
anisopliae M.   مصدره  بوغ  107× 2بتركيز  للبشكل مسحوق قابل للب 

 دائرة وقاية المزروعات.

 لتقييم الفاعلية الحيوية للمستخلصات النباتيةذت التجربة الحقلية  نف  
للفطر   الحيوي  والمستحضر  الكيمياوية  في   M. anisopliaeوالمبيدات 

في المزرعة الارشادية الصحراوية التابعة للمركز    2م  1000  حقل مساحته
كربلاء  الارشادي محافظة  تم    ،في   بصنف   زراعته  تالعراق، 

 نباتاتل بعد إجراء مسح   .19/8/2021 بتاريخ (أحلام) الطماطم/البندورة
الشتلاتوتأكيد  المزروعة    الطماطم/البندورة جميع   بتاريخ   إصابة 

والمبيدات الكيمياوية    ة للمستخلصات النباتيةإجراء رش    تم    2/10/2021
لى إإضافة    ،على حدة  كلا    M. anisopliaeوالمستحضر الحيوي للفطر  

ومستحضر   ليفالتو  والمبيدات  الفطر،  ومستحضر  المستخلصات  بين 
للفطر  رش  )الفطر   الحيوي  رش    ساعة  24  بعد  المستحضر    من 

عن معاملة   فضلا  ثلاث مرات    معاملة    رت كل  ر  ك    . (المستخلص أو المبيد
انتاج   ،استعمال مرشة ظهرية  تم  ، و شتلة   11كل مكرر    ضم  و المقارنة،  

بأكمله    توتم    ، ليتر  15سعة    ،التركية  TOCKشركة   النبات  تغطية 
المعاملة  لمستخلص )أ( ا:  التاليالمختبرة كالمعاملات  . وكانت  بمحلول 

 المستخلص، )ب(  تريلغ/  5عند التركيز    الكونوكاربس  لأوراقالكحولي  
  المبيد ، )جـ(  تري غ/ل   2.5  عند التركيز  نسون النجميا بذور الي ل  الكحولي

Belt 480 SC  المبيد، )د(  تري مل/ل  0.15  عند التركيز Movento 100 

SC    التركيز )هـ(  تري مل/ل  0.75عند  للفطر ،  الحيوي   المستحضر 

M. anisopliae  رش المبيد  ، )و(تري غ/ل  2عند التركيز  Belt 480 SC 
التركيز رش    24وبعد    ، ليترمل/  0.15عند  الفطر   ساعة   مستحضر 

 M. anisopliae    مبيد  ، )ز(  تري غ/ل  2عند التركيزMovento 100 SC 
التركيز   رش    24وبعد  ليتر  مل/  0.75عند  الفط  ساعة   ر مستحضر 

M. anisopliae    مستخلص الكونوكاربس )حـ(  ،  تري غ/ل  2عند التركيز
 M. anisopliaeمستحضر الفطر    ساعة رش    24وبعد  ليتر  غ/  5  بتركيز

التركيز   )ط(  تري غ/ل  2عند  بتركيز االي مستخلص  ،  النجمي   نسون 
عند   M. anisopliae مستحضر الفطر  ساعة رش    24وبعد  ليتر  غ/  2.5

  ماء فقط(.) المقارنةمعاملة ، )ك( تري غ/ل  2 التركيز

الحقليةوض   العينات  لأخذ  برنامج  و ع  نباتات اختيار    تم  ،   ثلاثة 
 كل  لمن الجزء العلوي والوسطي  ورقة    2  خذأمعاملة و كل    من  عشوائيا  

للمعاملة ورقة    18يصبح حجم العينة الحقلية  ل  ، نبات وللمكررات الثلاثة
، 2،  1أخذت القراءات للمعاملات بعد مرور    الواحدة للمكررات الثلاثة.

المعاملةأ   4و    3 بعد  في    توضع   .سبوع  معل  أالعينات  باسم كياس  مة 
 تية:مباشرة إلى المختبر لتسجيل القراءات الآ  تونقل  ،المعاملة والمكرر

نفاق في الورقة عدد الأ(  2، )النسبة المئوية للثمار المصابة في الحقل(  1)
 .الإصابة ةتقدير شد  ( 3، )الواحدة

 

 التصميم والتحليل الاحصائي 
 Randomized Completeالكاملة    العشوائيةاستعمل تصميم القطاعات  

Block Design (RCBD)،    برنامج  ستخد  وا التحليل   في  SASم 
 0.05  مستوى احتمال  ندع  (LSD)قل فرق معنوي  أالاحصائي واختبار  

 (.1990، محمدالساهوكي و)
 

 مناقشة النتائج وال
 

 النسبة المئوية للثمار المصابة في الحقل 
ن تخفض أجميع المعاملات استطاعت    أن  (1  جدول)  النتائج  ظهرتأ

مقارنة   المصابة  الثمار  نسبة  المقارنة،    من  معاملة  نتائج    بينتذ  إمع 
 .M  ق المعاملةض بعد المعاملة تفو  التداخل بين المعاملات ومدد التعر  

anisopliae + Movento    أسابيع   أربعة  ة ثمار مصابة بعدبعدم تسجيل أي
المعاملة   Belt  M. anisopliae +  انمعاملت التلتها    ،(%0.0)  من 

تختلف معنويا    Movento 100 SC  و لم  بينها  والتي  متوسط   في  فيما 
على نسبة ثمار  أ   مع  مقارنة    %1.33  والتي بلغتنسبة الثمار المصابة  

 المعاملة.سابيع من أربعة أبعد  الشاهدفي معاملة %( 59.33)مصابة 
ثمار  أما نسبة  لمتوسط   المصابة    البندورةالطماطم/  بالنسبة 

المعاملات بلغت    ،بتأثير  مصابة  أفقد  ثمار  نسبة   ( % 3.41)قل 
 معاملةالتلتها    ،M. anisopliae + Movento  معاملة  في

+ Belt  M. anisopliae  بلغت واحتلت    ،%7.74  بنسبة ثمار مصابة 
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الثالثة  Movento 100 SC  المعاملة بلغت  المرتبة   بنسبة ثمار مصابة 
 M. anisopliaeيانسون نجمي+  و   Belt 480 SC  ملتانثم المعا  ،8.08%

 مقارنة    ، على التوالي  ،%10.41  و  % 8.99  بلغت  بنسب إصابة للثمار
نسبة  أ مع   المقارنة.(  % 49.99)  صابةإعلى  معاملة  بالنسبة   أما  في 

فقد   ، التعريض  فتراتالمصابة بتأثير    الطماطم/البندورة  لمتوسط نسبة ثمار
قل متوسط  أذ بلغ  إ  ،مع مرور الوقت  تنخفضاقد  ن نسب الإصابة  أتبين  
على نسبة أ   وكانت  ،المعاملةبعد أربعة أسابيع من    %11.00إصابة  نسبة  

المعاملة   بالنسبة   أما  .%23.43  بلغتو إصابة في الأسبوع الأول من 
المصابة بتأثير مدد التعريض فقد   الطماطم/البندورة  لمتوسط نسبة ثمار

الوقت  انخفاضتبين   المصابة مع مرور  الثمار  كانت  إ  ،نسب  على أ ذ 
في   وانخفضت  %23.43  بلغتو نسبة في الأسبوع الأول من المعاملة  

 %. 11.00 لىإالمعاملة سبوع الرابع من الأ
 

بعث   المصابة  الطماطم/البندورة  أوراق  في  للأنفاق  المئوية  ة النسبة 
   الطماطم/البندورة
نفاق نسب الأ  في خفضوجود فروقات معنوية    (2جدول  )  أوضحت النتائج

المعاملات مقارنة مع معاملة   الطماطم/البندورة في  أوراق    المقارنة، في 
بي  إ و ذ  المعاملات  بين  التداخل  نتائج  تفو  التعر  فترات  نت   ق ض 
في أنسبة    قل  أ  هابتحقيق  Movento  M. anisopliae+  معاملةال نفاق 

بلغت   المعاملات    ،%6.00الأوراق    Movento 100 SCتلتها 
نجمي+  و   Belt  M. anisopliae +و   بنسب   M. anisopliaeيانسون 
سابيع أ  أربعةبعد  ،  على التوالي  ،%9.66و    7.33،  6.66  فاق بلغتأن 

وراق فاق في الأن بقية المعاملات فقد تراوحت نسب الأ  أما  .من المعاملة
فاق في معاملة أن على نسبة عدد  أ مع    مقارنة    %14.66و    10.66ما بين  
وراق بتأثير فاق في الأن بالنسبة لمتوسط نسبة الأ  أما .(%37.66)  المقارنة

معاملةأ  تحققتفقد    ،المعاملات في  نسبة   + M. anisopliae  قل 

Movento   معاملة  التلتها    ،%9.08  بلغت وMovento 100 SC   بنسبة
المرتبة الثالثة   Belt    +M. anisopliaeواحتلت المعاملة    ،%10.49  بلغت

يانسون نجمي+   تلتها معاملة  ،%12.41  بلغتذ  إفاق  ن في خفض نسبة الأ
M. anisopliae  فاق في  أن على نسبة عدد  أ مقارنة مع    %13.24  بنسبة

فاق في ن بالنسبة لمتوسط نسبة الأ  أما  .%36.16  معاملة المقارنة بلغت
مع   ت نخفضانسب الأنفاق    أنن  فقد تبي    ،ضالتعر    فتراتوراق بتأثير  الأ

 نفاق في الأسبوع الأول من المعاملةأعلى نسبة  أ ، فبلغت  مرور الوقت
 %. 12.76إلى  المعاملةسبوع الرابع من في الأ وانخفضت 21.46%

 
   ة الطماطم/البندورةصابة بعث  النسبة المئوية لشدة الإ

تخفض   أنجميع المعاملات استطاعت    أن  (3جدول  (ظهرت النتائج  أ
ذ إمع معاملة المقارنة،    الطماطم/البندورة مقارنة  ة  من شدة الإصابة بعث  

التعر   ومدد  المعاملات  بين  التداخل  نتائج  تفو  بينت  المعاملة  بعد  ق ض 
في Movento 100 SC و  M. anisopliae + Moventoالمعاملتين  

الإصابة شدة  نجمي+   ، %0.5  إلى  خفض  يانسون  المعاملات  تلتها 
M.anisopliae    و+ Belt  M. anisopliae    وM. anisopliae   
 ،0.8،  0.6إلى    في خفض شدة الإصابة  M.anisopliaeو كونوكاربس+  

بقية   أما .  أسابيع من المعاملة  أربعةبعد    ، على التوالي،  %0.8و    0.8
% مقارنة 1.5و    1.0المعاملات فقد تراوحت شدة الاصابة فيها ما بين  

بالنسبة لمتوسط   أما .(%2.3)  صابة في معاملة المقارنةإعلى شدة  أ مع  
شدة إصابة في المعاملتين   قل  أ  تحققتصابة بتأثير المعاملات فقد  شدة الإ

M. anisopliae + Movento   وMovento 100 SC  0.73 بلغتو%، 
المعاملة   نجمي+  واحتلت  في   M. anisopliaeيانسون  الثالثة  المرتبة 

ا شدة  بلغتإصابة  لإ خفض  تلتها    ،%0.93  ذ   معاملةالثم 

(+ Belt  M. anisopliaeبمتوسط بلغ )  على نسبة أ مع    مقارنة    %1.10
المقارنة.%(  1.93)صابة  إشدة   معاملة  شدة   أما  في  لمتوسط  بالنسبة 

 ،مع مرور الوقت  تنخفضاها  أن صابة بتأثير مدد التعريض فقد تبين  الإ
 ،%1.39  بلغتفالأسبوع الأول من المعاملة    إصابة فيعلى شدة  أ كانت  و 

   %.1.03 لىإالمعاملة سبوع الرابع من في الأ  وانخفضت

فاعلية   النتائج   Movento 100 SCمبيد  الأظهرت 
(Spirotetramatلوحده المت أو    (  الحيوي عبالرش  المستحضر  مع  اقب 

مكافحة  Metarhizium anisopliaeللفطر   عث    في  ة  يرقات 
في  تتحرك  التي  الفعالة  الجهازية  المبيدات  من  لكونه  الطماطم/البندورة 

وتصلأن  واللحاء  الخشب  النباتإلى    سجة  أجزاء  يخضع    .كل 
Spirotetramate    الجانبية للسلسلة  المائي  للتحلل  النبات  يدخل  عندما 

وهو حمض   ،spirotetramatenolرابطة استر لتشكيل مستقلب ثانوي  ل
وعندما تتغذى الاطوار   ،يتحرك في نسيج الخشب واللحاء  ،ضعيف سام

التصنيع الحيوي للدهون ط  يثب    هن  إالنيماتودية على النبات فأو    الحشرية
الثلاثية    خاصةو  من   triglyceridesالدهون  الحرة  الدهنية  والأحماض 

خطوة   تثبيط  عملية    Acetyl-CoA carboxylase (ACC)خلال  في 
ويؤثر   ،طوار غير الكاملة وموتها وعدم اكتمال انسلاخ الأ  ،تصنيع الدهون 

ناث وتكاثرها وفي خصوبة البيض من خلال عدم اكتمال في خصوبة الإ
فرع أ بيضة داخل  في ال  Diglyceridesساسية خاصة  المواد الغذائية الأ

غير و وبالتالي انتاج بيض غير مكتمل     Vitellogenesisة  المبيض بعملي 
والفقس الجنين  تكوين  على   ,.Salazar-López et al)  قادر 

  .El-Bassouiny et al  شارأو    ،( Waisen et al., 2019؛2016
زيادة إلى    ( أدىSpirotetramat)   Moventoستخداما  أنلى  إ  (2022)

 (Earias insulana)  كبيرة في نسب قتل يرقات دودة جوز القطن الشوكية
البالغات    فضلا   في  تشوهات  حصول  أثرت و ،  المنبثقةعن   كذلك 

الأ أنشطة   AST (Aspartate Transaminase ) زيمات  ن في 
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حمض التتراميك ل   أن  إلى  إضافة  ALT(Alanine Transaminase  ) و  
 يرقات الحشرة.  ة ضد  سمي  

كونه من  إلى    عفترج  Belt® (flubendiamide)مبيد  الفاعلية    أما
إلى   تخترق طبقة الكيوتكل والبشرة   أنالمبيدات المستأصلة التي تستطيع  

و  البشرتين  بين  الميزوفيلي  المتوسط  النسيج  عث  ت داخل  يرقات  ة قتل 
مبيد ال  أنKatbeh-Bader et al.  (2019  )وجد    فقد .  الطماطم/البندورة

(flubendiamide) ®Belt    خف بعثة قد  المصابة  الثمار  نسبة  ض 
% مقارنة بمعاملة  3.6إلى    في حقل الطماطم/البندورة  الطماطم/البندورة

وبلغ الإنتاج الكلي   ،%11.1  المقارنة التي بلغت فيه نسبة الثمار المصابة

 423.8  وقابلهاالقطعة التجريبية  غ/ك  560.3  من ثمار الطماطم/البندورة
التجريبيةكغ/ المقارنةفي    القطعة  المبيد   أنإلى    وأشار،  معاملة    فاعلية 

flubendiamide  طريقة  لى  إجنحة ترجع  في مكافحة حشرات حرشفية الأ
توازن  ذ  إ  ،عمله  ن الريانودي مستقبلات  استهداف    خلال  من  Ca+يعطل 

(Ryanodine receptor  )  تعمل على الكالسيوم من أ  ضخ  التي  يونات 
في حركة   الخارج مما يسبب شللا  إلى    عصابداخل الخلايا العضلية والأ

عصاب ومنه أجزاء الفم وعدم تمكنها من التغذية وبالتالي العضلات والأ
   موتها.

 
 

 . بعد المعاملة (T. absuluta) الطماطم/البندورة بعثةالمئوية للثمار المصابة  النسبة .1جدول 
Table 1. Percentage of T. absuluta infected Tomato fruits after treatment. 
 

 Treatments المعاملات 
 التركيز 

Concentration 

 أسبوع( )  مدة التعريض
Exposure duration (week)   متوسط تأثير

 المعاملات 
Mean of Treat. 

 ول أ
First 

 ثاني 
Second 

 ثالث 
Third 

 رابع 
Fourth 

 Conocarpus erectus 5.00 g/l 35.00 20.33 9.00 14.00 19.58  كونوكاربس 

 Illicium verum 2.5 g/l 20.33 11.66 8.66 13.00 13.41  ييانسون نجم

Belt 480 SC 0.15 ml/l 17.66 11.00 5.66 1.66 8.99 

Movento 100 SC 0.75 ml/l 14.66 11.33 5.00 1.33 8.08 

M. anisopliae 2.00 g/l 34.33 22.00 16.33 9.66 20.58 

+ Belt M. anisopliae 2.0 g/l+0.15 ml/l 14.66 9.66 5.33 1.33 7.74 

+Movento M. anisopliae 2.0 g/l +0.75 ml/l 8.33 4.66 0.66 0.00 3.41 

Conocarpus +M. anisopliae 2.0 g/l +5.00 ml/l 28.66 20.66 13.00 7.66 17.49 

Illicium +M. anisopliae 2.0 g/l +2.50 ml/l 19.33 14.00 6.33 2.00 10.41 

 Control - 41.33 46.66 52.66 59.33 49.99  (water) )ماء فقط(  الشاهد

  Average exposure time 23.43 17.20 12.26 11.00 متوسط مدة التعريض
 . 2.80وللتداخل بينهما= 0.88، لمدة التعرض=  1.40% للمعاملات=5أقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

LSD0.05 for treatments= 1.40, for period of exposure= 0.88, for interaction= 2.80.   

 
 

 . الحشرة بمعاملات مختلفة بعد مكافحة  ( T. absuluta) الطماطم/البندورة المصابة بعثة الطماطم/البندورة في أوراق  النسبة المئوية للأنفاق .2جدول 
Table 2. Percentage of tunnels in leaves of infected tomato T. absuluta after controlling the insect with different treatments. 
 

 Treatments المعاملات 
 التركيز 

Concentration 

 أسبوع( )  مدة التعريض
Exposure duration (week)   متوسط تأثير

 المعاملات 
Mean of Treat. 

 ول أ
First 

 ثاني 
Second 

 ثالث 
Third 

 رابع 
Fourth 

 Conocarpus erectus 5.00 g/l 25.33 20.33 14.33 14.66 18.66  كونوكاربس 

 Illicium verum 2.5 g/l 21.33 17.66 12.33 14.66 16.49  يانسون نجمي

Belt 480 SC 0.15 ml/l 20.00 12.33 11.33 10.66 13.58 

Movento 100 SC 0.75 ml/l 15.33 10.66 9.33 6.66 10.49 

M. anisopliae 2.00 g/l 26.33 19.33 13.00 9.66 17.08 

+ Belt M. anisopliae 2.0 g/l+0.15 ml/l 18.66 13.33 10.33 7.33 12.41 

+Movento M. anisopliae 2.0 g/l +0.75 ml/l 13.00 9.66 7.66 6.00 9.08 

Conocarpus +M. anisopliae 2.0 g/l +5.00 ml/l 22.33 19.66 15.33 10.66 16.99 

Illicium +M. anisopliae 2.0 g/l +2.50 ml/l 18.00 13.66 11.66 9.66 13.24 

 Control - 34.33 35.66 37.00 37.66 36.16  (water) الشاهد )ماء فقط( 

  Average exposure time 21.46 17.23 14.23 12.76متوسط مدة التعريض 
 . 2.43وللتداخل بينهما= 0.76، لمدة التعرض=  1.21% للمعاملات=5عند مستوى احتمال أقل فرق معنوي 

LSD0.05 for treatments= 1.21, for period of exposure= 0.76, for interaction= 2.43. 
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 . بعد المعاملة (T. absuluta)  ةالطماطم/البندور ةبعث  صابة الإالنسبة المئوية لشدة   .3 جدول
Table 3. Percentage of infestation severity of tomato moth after treatment. 
 

 Treatments المعاملات 
 التركيز 

Concentration 

 أسبوع( )  مدة التعريض
Exposure duration (week)   متوسط تأثير

 المعاملات 
Mean of Treat. 

 ول أ
First 

 ثاني 
Second 

 ثالث 
Third 

 رابع 
Fourth 

 Conocarpus erectus 5.00 g/l 1.6 1.5 1.3 1.5 1.48  كونوكاربس 

 Illicium verum 2.5 g/l 1.5 1.3 1.3 1.5 1.40  يانسون نجمي

Belt 480 SC 0.15 ml/l 1.5 1.16 1.0 1.0 1.17 

Movento 100 SC 0.75 ml/l 1.0 0.8 0.6 0.5 0.73 

M. anisopliae 2.00 g/l 1.6 1.5 0.8 0.8 1.18 

+ Belt M. anisopliae 2.0 g/l+0.15 ml/l 1.3 1.3 1.0 0.8 1.10 

+Movento M. anisopliae 2.0 g/l +0.75 ml/l 1.0 0.8 0.6 0.5 0.73 

Conocarpus +M. anisopliae 2.0 g/l +5.00 ml/l 1.5 1.3 1.3 0.8 1.23 

Illicium +M. anisopliae 2.0 g/l +2.50 ml/l 1.3 1.0 0.8 0.6 0.93 

 Control - 1.6 1.8 2 2.3 1.93  (water) الشاهد )ماء فقط( 

  Average exposure time 1.39 1.25 1.07 1.03متوسط مدة التعريض 
 . 0.3887وللتداخل بينهما= 0.90، لمدة التعرض= 0.1944% للمعاملات=5أقل فرق معنوي عند مستوى احتمال 

LSD0.05 for treatments= 0.1944, for period of exposure= 0.90, for interaction= 0.3887. 

 

نخفاض نسبة الإصابة  الى  إموفنتو وبيلت    ينمبيدالإستخدام  أدى  
ما    وهذا  ،الحشرةنتيجة تأثيرهما الفعال على    الطماطم/البندورة  في ثمار

انخفاض نسبة الإصابة  شاروا إلى الذين أ ((Marium et al.  2013أكده 
الفعال المادة  لنفس    flubendiamide  و  spirotetramat  ةعند استخدام 

المبيدين أعلاه على خلايا الدم الكلية في يرقات العمر الثالث والخامس 
ثمار حرشفية   (armigera Helicoverpa)  الطماطم/البندورة  لدودة 

 جنحة. الأ
للفطر    أما الحيوي  المستحضر    تعزى ف  M. anisopliaeفاعلية 

في تصنيع المستحضر معزولة من الترب    الفطر المستعملةكون عزلة  ل
في ولهذا امتازت بالضراوة    ،لظروف البيئية المحليةمع االعراقية ومتأقلمة  

و   الاختراق ضغط ميكانيكي  تسليط  خلال  جسم أ من  جدار  نزيمي على 
فراز السموم داخل التجويف إعن    جهزة الداخلية فضلا  اليرقة ومهاجمة الأ

القتلإ  الدموي وبالتالي المتناوب بعد رش    أما،  حداث  بالرش  استعمالها 
وبالتالي    ،مع المبيد  توافقيتها العاليةإلى    فربما يرجع  ،Moventoالمبيد  

 شار اليه أيتفق مع ما    اوهذ،  والمبيدزيادة قتل اليرقات عن طريق الفطر  
Gottwald & Tedders  (1984 )  مع بأ تزداد  اليرقات  هلاك  نسبة  ن 

تراكم المواد السامة إلى    والذي يؤدي  M. anisopliae ر  زيادة تركيز الفط
الهلاكات نسبة  زيادة  وبالتالي  وانفجارها  الحشرة  خلايا  أكد في  كما   . 

Dumas et al.  (1996)    الأبأن مركبات  من  واسع  مدى  يض هناك 
وهي    ،والتي تتضمن بعض السموم الفعالة  M. anisopliae  الثانوية للفطر

اسم  عليها  يطلق  التي  الحلقية  الببتيدات  من  مجموعة  عن  عبارة 
destruxins  منها    والذي يحتوي على عدة أنواعB  destruxins A,   التي و

غشية العضلية للحشرات  لها تأثير على قنوات الكالسيوم الموجودة في الأ

هم أربعة سموم يفرزها  أ ن  أ  (2015)الموسوي  وقد ذكر    بالفطر.المصابة  
 swainsonine،viridoxins ، helvolic  :هي  M. anisopliaeالفطر  

acid و cytochalasins. 
إلى    فترجع  اليانسون النجمي و   فاعلية مستخلصات الكونوكاربس  أما

 tanninsوالتانينات     sphenolت  الفينولا  من  نواعأ على  احتواءها على  
 ن  أ  لىإ  Rajabpour et al.  (2019)  شارأذ  إ،  alkaloidsت  والقلويدا

المائية والإيثانولية    Conocarpus)  الكونوكاربس  لأوراقالمستخلصات 

erectus)    على الحشرات البالغة ويرقات    ا  تأثيرات سامة عالية نسبي ذات
الحمرا )الخنفساء  خصائص   يضا  ألها  و   ،(Tribolium castaneumء 

لاحتواء المستخلص نظرا   الحشرات البالغة    طاردة ومضادة للتغذية ضد  
كميات    وذكر.  القلويداتو   والتانينات الفينولات  من  مرتفعةعلى 

Saadullah et al.  (2016)  السام لمستخلص الكونوكاربس أ التأثير  ن 
موادئه  تواحلا  يعود مركبات    على  من  والعديد  الفلافونيدات  مثل  فعالة 

 . الفينول
اليانسون    أما مستخلص  فاعلية   ذكر   فقد  ،النجميعن 

Zhou et al.  (2016 أن مستخلص اليانسون النجمي يثبط نشاط إنزيم )
الخوخ   في بالغات من    ،العصبي الرئيس  الناقل  ،استريزالاسيتيل كولين  

وأشار  (Myzus persicae)  الأخضر  .Chang & Ahn  (2001)  ن أ
نسون النجمي يحتوي على العديد من المواد  االمستخلص الخام لبذور الي 

الطيارة،  :مثل  ،الفعالة  seco-prezizaane-type  المواد 

sesquiterpenes،  phenylpropanoids،lignas     وflavonoids   ومواد
سامة على الحشرات ومثبطات   تأثيرات  ذا  ن هذه المواد الفعالة  أو   ،أخرى 

النجمي   ،للجراثيم اليانسون  لمستخلصات  القاتلة  التأثيرات  لوحظت    وقد 
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Zhang (2012 ) وجده  وهذا يتفق مع ما  طوارها.أالحشرات و على مختلف  
اليانسون   بأن زيت  شملت  التي  النجمي  اليانسون  بذور   مستخلصات 

(anise oil)   نيثولوالأ  anethole-(E)    يرقات وبالغات   ضدلها تأثير قاتل
حققت أعلى نسبة  ، وبالتالي  (Dermestes maculatusد )خنفساء الجلو 

لبالغات المعاملة بزيت ابينما بلغت نسبة قتل    (%95)  لليرقات  قتل مئوية
التركيز    %82  اليانسون  وبعد  / ميكرولتر  32عند  من   72مل  ساعة 

الأ  اأم    .المعاملة قتل   (E)-anetholeنيثول  مستخلص  نسب  حقق  فقد 
والبالغات التوالي،%70و    87  بلغت  لليرقات  على  التركيز  ،   عند 

وبعد  /ميكرولتر  32 واستنتج    72مل  المعاملة،  من   سمية  ن  بأ ساعة 
وقد    ،(anise oil)  زيت اليانسون   من سمية  قل  أ  anethole-(E)نيثول  الأ

ذلك مثل إلى    يرجع  أخرى  فعالة  مواد  على  اليانسون  زيت  احتواء 
limonene، linalool  وpinene  تزيد من فاعلية زيت اليانسون. والتي 

 

Abstract 
Raad, M.F., S.Z. Baker and A.A. Kareem. 2023. Efficiency of Some Plant Extracts, Pesticides and the Entomopathogenic 

Fungus Metarhizium anisopliae in Controlling the Tomato Moth, Tuta absoluta (Meyrick) in the Field. Arab Journal of 

Plant Protection, 41(2): 127-133. https://doi.org/10.22268/AJPP-41.2.127133 
A field study was conducted to evaluate the efficacy of Conocarpus erectus leaf and Illicium verum extracts, Belt 480 SC and Movento 

100 SC and the Metarhizium anisopliae (WP) biological preparation in controlling the tomato moth T. absoluta on the tomato cultivar Ahlam. 

The results obtained showed that all treatments were able to reduce fruit infestation rate, leaf mining level and severity of infestation by the 

insect. The combined treatment of M. anisopliae + Movento was superior by preventing fruit infestation, with the lowest leaf mining level and 

infestation severity, which amounted to 0.00, 6.00 and 0.5%, respectively, four weeks after treatment. The general average of the same 

treatment was 3.41, 9.08 and 0.77%, respectively, and the combined treatment (Belt + M. anisopliae) came second in the average fruit 

infestation rate (7.74%) and third in leaf-mining level, and infestation severity, which amounted to 12.41 and 1.10%, respectively. However, 

the Movento 100 SC treatment ranked third in fruits infestation rate and second in leaf-mining level which reached 8.08 and 10.49%, 

respectively, and it did not differ significantly from the combined treatment M. anisopliae + Movento in infestation severity with an average 

of 7.30%, whereas the treatment star anise + M. anisopliae ranked third, with an average infestation severity of 30.9%. 
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