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  الحيوي  الأصل ذوَي   Emamectin benzoateو  Oxymatrineالمبيدين التقييم الحيوي لكفاءة 
 السليكا والزنك النانوية في السيطرة على بالغات خنفساء الحبوب الشعرية  مركبيو 

 Trogoderma granarium Everts) )  مختبريا 
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 صلخمال
  الأصل   ذوَي    Emamectin benzoateو    Oxymatrineالمبيدين  التقييم الحيوي لكفاءة  .  2023مشتاق طالب محمد علي.  و   ، ايلاف عمادىيحي

. مجلة  ا  مختبري  (Trogoderma granarium Everts)السليكا والزنك النانوية في السيطرة على بالغات خنفساء الحبوب الشعرية    مركبيو   الحيوي 
   ps://doi.org/10.22268/AJPPhtt-168172.2.41 .172-168(: 2)41 وقاية النبات العربية،

خنفساء  ضد بالغات    السليكا والزنك النانوية ي  بَ ومرك  ذوَيْ الأصل الحيوي    Emamectin benzoateو    Oxymatrineالمبيدين    جريت هذه الدراسة لتقييم فاعلية أ 
  ( %100ت  بلغ)  موتعلى نسب  أ حداث  إفي    Oxymatrineمبيد  الكفاءة    نت النتائج. بي  تحت ظروف المختبر(  Trogoderma granarium Evert) الحبوب الشعرية  

 1.25  التركيز  استخدام  عند  %63.33ت  بلغ   موتنسبة    الذي حققو   Emamectin benzoateمبيد  المعاملة  ب  مقارنة  يام من المعاملة  أ   7د  تر بعيمل/ل   2.5  عند التركيز
مغ/كغ    300ز  ، حيث تفوق التركيوكسيد الزنك النانوي أمع    مقارنة    موتعلى نسب  أ حداث  إ فاعلية السليكا في  إلى  نتائج  الشارت  أ . كما  ذاتها   الفترة الزمنية  خلالليتر  مل/ 

وضحت نتائج  أ  . (يام من المعاملةأ   7د  بعنفسها )   الفترة الزمنيةعند    %23.11  بمركب الزنك النانوي الذي حقق   مقارنة    %( 37.11ت ) مو على نسبة  أ حداث  إحبوب في  
  لى معدلاتأعحداث  إالتوليفة في  هذه  كفاءة    ، على التوالي،  كغ/ مغ   300  و   تريل / مل  1ز  ومركب السليكا النانوي عند التركي  Oxymatrineمبيد  الدراسة التداخل بين  

 من المعاملة.يام أ  5بعد  100%بالغات الحشرة وبنسبة مئوية بلغتل موت
 .مركبات نانوية  ، Trogoderma granarium ، Oxymatrine ،Emamectin benzoate كلمات مفتاحية:

 

 1المقدمة 
 

محاصيل الحبوب   هم  أ من   (.Triticum ssp)  القمح/محصول الحنطة  يعد  
تحسين محصول الحبوب والسمات التي تسهم  ن  إ .همية العالميةذات الأ

للأمن الغذائي نتيجة   ا  ضروري   ا  مر أبات    القمح/نتاج الحنطةإفي زيادة كمية  
شارت احصائيات وزارة  أ.  (Mir et al., 2021الزيادة المستمرة للسكان )

لف  أ  4234  بلغ  في العراق  القمح/نتاج الحنطةإ  نأإلى    الزراعة العراقية
 . (2021،  للإحصاءالجهاز المركزي  )  2021عام  في    الشتوي طن للموسم  

والتخزين   الحصاد  مرحلة  من  عديدة  مشاكل  الحبوب  لى إتواجه 
يضعفها   التسويق والاقتصادية  مما  الصحية  الناحية  يعاني ،  من  حيث 

 جسيمة   ا  ضرار أالحشرات التي تسبب  صابة ب الإ  ضرار نتيجةالكثير من الأ
تتعرض   .(Jamil et al., 2011والنوعية )ية  في الحبوب من حيث الكم  

الحنطة  وبالأخص  الحبوب  من   القمح/منتجات  مختلفة  بأنواع  للإصابة 
)الخابرا( الشعرية  الحبوب  خنفساء  ولاسيما  الحشرية    الآفات 

(Trogoderma granarium )فات المخازن على آخطر أمن  د  حيث تع
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منتج   100كثر من  أتتغذى هذه الحشرة على    حيث  ،الحبوب المخزونة
للأمن الغذائي العالمي   ا  كبير   ا  ل تهديدوتشك    ،نحاء العالمأمختلف في جميع  

(Scheff et al., 2021).    استعملت العديد من الوسائل في مكافحة حشرة
ولى من بين هذه الوسائل الخابرا واحتلت المكافحة الكيميائية المرتبة الأ

على تها  قدر إلا  أن     ،ه الحشرةسرع في السيطرة على هذالوسيلة الأ  كونها
 ،)عفيفيالحشرة  زيد من مخاطر هذه  ت مقاومة فعل المبيدات الكيميائية  

 .(Sadeghi et al., 2006؛ 2002
الطر  الحديثة ائ ومن  على    ق  السيطرة   برزالزراعية    الآفاتفي 

نانوية   مركبات  هذه  استخدام  تعمل  تقليل  المركبات  حيث  التلوث  على 
في برامج   منا  آ  هذه التقنية بديلا  تعد   . و (Ghormade et al., 2011البيئي ) 

ستخدام من خلال اوذلك    ،الحشرية دون المساس بالطبيعة  الآفاتدارة  إ
كمبيدات المختلفة  النانوية  النانوية   ،المواد  الجسيمات  المواد  هذه  ومن 

 . ساس من مواد نانويةأوالمعلقات النانوية وتركيبات لمبيدات حشرية ذات  
همية كبيرة في أ وكسيد الزنك النانوية أ وكسيد السليكا و أقد احتلت مركبات  

مكافحة   المخز   الآفاتمجال  سميتها  ون الحشرية  لعدم  وذلك  فعاليتها و ة 
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وكذلك   نمو    اتمانعد   تعالعالية  ومثبطات  وطاردات  للحشرات    تغذية 
 Mohammed & Aswad et)  المخازن من حشرات  واسعة    مجموعة  ل

al., 2019 ؛Ziaee & Ganji, 2016) . 
تق دراسة  البحث  هذا   Oxymatrine  نمبيدي اليم  ي استهدف 

 السليكا   وكسيدأ  صل الحيوي ومركبيالأ  يْ ذوَ   Emamectin benzoateو  
وكذلك تقييم التداخل ،  خنفساء الحبوب الشعرية  والزنك النانوي على بالغات

 من المبيد والمركب النانوي. لكل    تأثيرا   هافضلأبين 
 

 وطرائقه  بحثمواد ال
 

ل  تم   نقية  مستعمرة  على  الشعريةالحصول  الحبوب  مختبر    خنفساء  من 
الحشرة من   تشخيص  تم  و   ،كربلاءجامعة    ،كلية الزراعةل  التابعالحشرات  
جامعة   ،الزراعة  كلية  النبات،وقاية  قسم  الزرفي،    مسلم  رة سيناءقبل الدكتو 

 .Dermestidae  المفاتيح التقسيمية الخاصة بعائلة  باستخداموذلك    كربلاء
 سم تحتوي كل    15×9  بعادأذات    تربية الحشرة في قناني زجاجية  تتم  

وغطيت   ،غ لكل قنينة  200المعقمة بواقع  القمح/منها على بذور الحنطة
قماش بقطع  القناني  ب   فوهات  وربطت   ، مطاطية  بأربطةحكام  إالململ 

الحاضنة   في  نسبية   س° 1± 28ة  حرار درجة    عندووضعت  ورطوبة 
وسليمان  60±5% بشكل   رةالمستعمتنمية    تتم  و ،  (2002،  )العراقي 

 للحشرة.المختلفة  طوارمستمر للحصول على الأ 
 

الأ مبيدي  فاعلية  النباتي  تقييم   Emamectinو  Oxymatrineصل 

benzoate    نسب الشعرية  موتفي  الحبوب  خنفساء   بالغات 

مكررات لكل تركيز   ةوبواقع ثلاث   سم  9ر  تهيئة أطباق بلاستيكية قط  تتم  
الثلاثة التراكيز  تحضيرها  من  تم    ( 2.5و    2.0،  1.5)  :وهي  ،التي 

المبيدين  تري مل/ل  (1.25و  1.0،  0.75)  و  Oxymatrine  لكلا 
خنفساء بالغات من    10نقلت    .على التوالي  ،Emamectin benzoateو

مكرر لكل  الشعرية  الأتم    وبعدها  ،الحبوب  معاملة  بالتراكيز ت  طباق 
سابقا   المقارنة  توتم    ،المذكورة  فقط  معاملة  بالماء  وضعت   .)الشاهد( 

ورطوبة نسبية   س°1± 28  حرارةدرجة    عندالحاضنة  في    المعاملة  الأطباق
الج  س  ،  60±5% نسب  المعاملة  يوم  7و  5،  3،  1  عدب   موتلت   ،من 
Abbottحت النتائج وفق معادلة ح  وص  

 (1925). 
 

 

 المصححة =   موتال % 

 في معاملة  موت%لل -في المعاملة  موت%لل

 الشاهد 
 

×100 
 في معاملة الشاهد  موت% لل

 

مركب   كفاءة  الزنأتقييم  و ـوكسيد  نسب أك  في  النانوي  السليكا  وكسيد 
 وب الشعريةـبالغات خنفساء الحب موت

  وكسيد أمن   مغ/كغ  300و  200،  100،  50  التراكيز  تأثير  اختبار  تم  
والسليكا   نسب  الزنك  في  غ من   50  وضع  تم    ات.البالغ  موتالنانوي 

 ثلاثة  بلاستيكية وبواقعطباق  أ في    بالتراكيز النانوية  المعاملة   القمح/الحنطة
المستخدمة النانوية  المواد  من  تركيز  لكل   10نقلت  وبعدها    ،مكررات 

في معاملة    القمح/حنطةي شيء لل أفي حين لم يضف    ،بالغات لكل طبق
الأطباق  شاهد.ال الحاضنة    المعاملة  وضعت  ة حرار درجة    عندفي 

  اتالبالغ  موتحساب نسب    وتم  ،  %5±60نسبية  ورطوبة    س±1° 28
حت النتائج ح  وص    مادة نانوية.  المعاملة لكل  من    يوم  7و  5،  3،  1  بعد

معادلة   Abbottوفق 
التصميم  لت  ل  ح    .(1925)   باستعمال  النتائج 

قل فرق معنوي مستوى احتمال أاستعمال اختبار  وتم   ،(CRD)العشوائي 
 (.  2000،وخلف الله )الراوي  لاختبار الفروق بين المعاملات 1%
 

 النتائج والمناقشة 
 

ليتر  مل/  2.5تفوق التركيز  إلى    Oxymatrine  مبيدالتأثير    أشارت نتائج
بفروق  و ولجميع الفترات الزمنية  (  %76.16)  موتعلى نسب  أ حداث  إفي  

التراكيز الأ  مقارنة  معنوية     والتي سجلت   ( ليترمل/  2و    1.5)  خرى مع 
بينت النتائج كفاءة   .على التوالي  ،%61.38و    56.38بلغ    موت  معدل

في   المبيد  تراكيز  معدلات  أ حداث  إجميع   لبالغات   موتعلى 
T. granarium  جدول يوم من المعاملة    7و  5% بعد  100  بلغت  والتي(

 Emamectin benzoateمبيد  المن  ليتر  مل/  1.25التركيز    قحق    .(1
 ا  والتي تفوقت معنوي   ،يام من المعاملةأ  7بعد    (%63.33)  موتعلى نسبة  أ 

التراكيز   باقي  سجلعن  والتي  الزمنية  والفترات  و 35.66ت  المستخدمة 
 ة معدل نسب   قل  أليتر  مل/  0.75  ق التركيز. حق  على التوالي  ،49.33%

بلغ  موت التركيز  %18.91  حيث  الذي ليتر و مل/  %1.25  مقارنة مع 
 . (2)جدول% 31.66بلغت  موت وحقق معدل نسبة  تفوق معنويا  

 

ل  Oxymatrine  مبيدالتأثير    .1جدول   المئوية  النسبة    بالغات   موتفي 

 . T. granarium خنافس
Table 1. Effect of Oxymatrine on the mortality rate of adult 

beetles T. granarium. 
 

 تر يالتركيز مل/ل
Concentration 

ml/L 

بعد فترات   موتالنسبة المئوية لل

 )يوم(  مختلفة من المعاملة
Mortality rate after 

different periods of 

treatment (days) 

 موت المعدل 

 )%( 
Mortality 

mean (%) 1 3 5 7 
1.5 0.00 25.55 100 100 56.38 
2.0 4.44 41.10 100 100 61.38 
2.5 23.33 81.33 100 100 76.16 

 Control 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  دالشاه

 ت معدل الوق 
Time mean 

6.94 36.99 75 75  

  ، بين الوقت= 3.32  بين التراكيز=  %1أقل فرق معنوي عند مستوى احتمال  

 . 6.64  =الوقتو ، التداخل بين التراكيز3.32
LSD0.01 between concentrations= 3.32, between time after 

treatment= 3.32, interaction between concentrations and time= 

6.64.  
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  موتفي النسبة المئوية ل Emamectin benzoate مبيدالتأثير    .2جدول  

 . T. granarium خنافسبالغات 
Table 2. Effect of Emamectin benzoate on the mortality rate 

of adult beetles T. granarium. 
 

 التركيز مل/لتر 
Concentration 

ml/L 

بعد فترات   موتالنسبة المئوية لل

 )يوم(  مختلفة من المعاملة
Mortality rate after 

different periods of 

treatment (day) 

 موت معدل ال

 )%( 
Mortality 

mean (%) 1 3 5 7 
1.5 2.22 17.77 19.99 35.66 18.91 
2.0 5.55 23.33 29.99 49.33 27.05 
2.5 6.66 25.55 31.10 63.33 31.66 

 Control 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  الشاهد

 معدل الوقت 
Time mean 

3.60 16.66 20.27 37.03  

بعد ، بين الوقت  2.46بين التراكيز=  % 1احتمال  أقل فرق معنوي عند مستوى  

 . 4.93 الوقت=و  ، التداخل بين التراكيز2.48 =المعاملة
LSD0.01 between concentrations= 2.46, between time after 

treatment= 2.48, interaction between concentrations and time 

=4.93.  

 

بالغات خنفساء    على  ةالكيميائي   اتبالمبيد  معاملةالنتائج    وضحت أ
تفوق   الشعرية   Emamectinعلى    Oxymatrineمبيد  الالحبوب 

benzoate  نسب  أب   بتسببه و على  الزمنية  موت  الفترات  بعد لجميع 
المبيد الحشري حيث  ،  المعاملة عن   يبشكل رئيسOxymatrine   يعمل 

كسم   المباشر  الاتصال  للتغذية   طريق  مانع  تأثير  ذي  معدي 
(Antifeedant)    طارد إلى   ،(Repellent)وكمبيد  استعماله  يؤدي  وقد 

 بندرة تطور المقاومةفي الوقت الحاضر  تحفيز نمو المحصول ويتصف  
 الآفات المستهدفة. ه من قبلضد  

المبيد   على الجهاز العصبي المركزي عن   Oxymatrineويؤثر 
، إذ يسرع المبيد ي التوازن والحركة وتثبيط التنفسف  خلل  طريق إحداث
مما يقود   phenol oxidaseو    Acetyl Cholinesteraseنشاط إنزيمي  

 ته نبي   وهذا ما  ،لحشرات المستهدفةابالتالي موت  وفشل التنفس و   إلى الشلل

لدراسة   من  تأثير  سابقة  القطنعدد  ورق  دودة  على   المبيدات 
(Spodoptera littoralis Boisd  )(El-Mageed & Shalaby, 2011 ) 

نتائجحيث   بينها  أظهرت  ومن  المبيدات  هذه  أن  د المبي  التحليل 
Oxymatrine   تسبب الإنزيمين    تقد  في  تغييرات واضحة   Acetylفي 

Cholinesterase enzyme  وphenol oxidase  إلى  أد  ف اختلال ت 
 التوازن والحركة وتثبيط التنفس لحشرة دودة ورق القطن.

ضد  أ تقييم    نتائجنت  بي   النانوي  السليكا  خنفساء   وكسيد  بالغات 
على أ حداث  إفي    مغ/كغ  300  التركيز  تفوق (  1شكل)الحبوب الشعرية  

ببقية التراكيز   يام من المعاملة مقارنة  أ 7بعد    (%37.11)  موتنسب ال
كما    ،على التوالي،%33.22و    17.77،  11.21بلغت  ا   والتي حققت نسب 

 300  وكسيد الزنك النانوي عند التركيزأن  أ(  2  النتائج )شكل  وضحتأ

 من المعاملة،  أيام 7بعد    (%23.11)   موتعلى نسبة  أ حقق  قد    مغ/كغ 
التراكيز    ا  متفوق بقية  المعاملةعلى  التركيز    ،في  ل أقكغ  مغ/  50وكان 

% 14.44و    11.21بلغت    التي  موتال  نسب  حداثإفي    تأثيرا    التراكيز
 على التوالي.  ، وكسيد السليكا والزنك النانوي ألمركب  يامأ 7بعد 

 

  

التركيز  .1  شكل المعاملة  والوقت  كغ(/غ)م  تأثير  السليكا    بعد  لمركب 

 .  T. granariumخنافسبالغات  موتالنانوي في النسبة المئوية ل
Figure 1. Effect of concentration (mg/kg) and time after 

treatment (days) of silica nanoparticles on the mortality rate 

of adult beetles T. granarium. 

 

 

المعاملة  والوقت   مغ/كغ()  تأثيرالتركيز  . 2  شكل الزنك   بعد  لمركب 

 .  T. granariumبالغات خنافس موتالنسبة المئوية لالنانوي في 
Figure 2. Effect of concentration (mg/kg) and time after 

treatment with zinc nanoparticles on the mortality rate of 

adult beetles T. granarium. 
 

لمادة  أإلى  Debnath et al.  (2011  )شار  أ السليكا  أن  وكسيد 
على   السيطرة  في  عالية  فعالية  الر    بالغاتالنانوي    زخنفساء 

(Sitophils oryzae  )عند استخدام   %97و    95  موتاذ بلغت نسبة ال  
 كما   .المعاملة  يام منأ  7بعد مرور    ،على التوالي  ،غ/كغ حبوب  2و    1
 كافحة في م  وكسيد السليكا النانويةأدور  Rouhani et al.  (2012  )  نبي  

الجنوبية اللوبياء  خنفساء  ، (Callosobruchus maculatus)  بالغات 
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، 78.3  بلغت  موتحبوب نسب    غ/كغ  2و    1.5،  1ز  قت التراكي حيث حق  
   .من المعاملة يوما   14بعد  ،على التوالي ،%100و  91.4

بين  أ التداخل  دراسة  نتائج  عند  )  Oxymatrineمبيد  الشارت 
 جدول)  (مغ/كغ  300  عند التركيز)  وكسيد السليكاأمع    (مل  1التركيز  

 بعد  7و    5  عند اليوم  موتللعلى معدلات  أ حداث  إفي    ( فعالية عالية3
التركيزي %  100  بلغت  موتالمعاملة حيث حققت نسب   يمكن  ن.  لكلا 

دارة المتكاملة من حيث استخدام ستفادة من هذه النتائج في برامج الإالإ
مركب السليكا النانوي مقارنة و   صل الحيوي الأ  يذللمبيد    منخفضةتراكيز  

 3لى  إعالية من المركبات النانوية تصل    ا  خرى تستخدم تراكيز أببحوث  
 غ/كغ حبوب.

 

 

مل مع مركب   1تركيز  ب   Oxymatrineمبيد  ال تأثير التداخل بين    .  3جدول  

ل  كغ/مغ  300السليكا   المئوية  النسبة   خنافس بالغات    موتفي 

T. granarium . 
Table 3. The effect of interaction between Oxymatrine at 1 

ml and silica compound 300 mg/kg on the mortality rate of 

adult beetles T. granarium. 
 

 الوقت بعد المعاملة 
Time after treatment 

(days) 

 البالغات  موت % 
Adults mortality 

rate (%) 
 الشاهد 

Control 
1  0.00 0.00 
3 25.55 0.00 

5 100.00 0.00 
7  100.00 0.00 
 موت معدل ال

Mortality rate 

56.38  

0.01LSD 8.7184  

 
 

Abstract 
Yahya, E.E. and M.T. Mohammadali. 2023. Evaluation of the Efficacy of Oxymatrine, Emamectin Benzoate and Silica 

and Zinc Nanoparticles for Controlling the Adults of Trogoderma granarium (Evert) Under Laboratory Conditions. Arab 

Journal of Plant Protection, 41(2): 168-172. https://doi.org/10.22268/AJPP-41.2.168172 
This study was conducted to evaluate the efficiency of Oxymatrine, Emamectin benzoate, and silica and zinc nanoparticles against the 

adults of Khapra beetle, Trogoderma granarium (Evert) under laboratory conditions. Results revealed that Oxymatrine gave the highest 

mortality rate, reaching 100% at a concentration of 2.5 ml/L water 7 days after treatment, compared with 63.33% for Emamectin benzoate, at 

a concentration of 1.25 ml/L following the same period after treatment. The results obtained indicated that the use of silica nanoparticles 

achieved a high mortality rate of 37.11% at the concentration of 300 mg/kg seeds compared with 23.11% for zinc nanoparticles 7 days after 

treatment. The combination of Oxymatrine and silica nanoparticles at a concentration of 1 ml/L and 300 mg/kg seeds, respectively, gave the 

highest mortality rate of 100%, 5 days after treatment. 

Keywords: Trogoderma granarium, oxymatrine, emamectine benzoate, nanoparticals. 
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