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 Research Paper (Pesticides: Insects) ( حشرات : مبيداتبحوث )
 

 (  .Cydia pomonella Lح )اليرقي الثالث والخامس لدودة ثمار التفا ينمقاومة العمر 
 ، سوريةفي محافظة السويداء دلتامثرينلمبيد ل
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 ملخصال
لمبيد ل(  .Cydia pomonella Lح )اليرقي الثالث والخامس لدودة ثمار التفا   ينمقاومة العمر .  2023بوحمدان، رامي، وجيه قسيس ومازن بوفاعور.  

   ps://doi.org/10.22268/AJPPhtt-41..1831892 .189-183(: 2)41 ، سورية. مجلة وقاية النبات العربية،في محافظة السويداء دلتامثرين

للمبيدات في   رت هذه الآفة مقاومة  نتاج التفاح، وقد طو  إالآفة المفتاحية ذات الأهمية العالمية التي تؤثر على  (  .Cydia pomonella L)   دودة ثمار التفاح  عد  ت
  (RR)  المقاومةل  وبلغ معد    ، في حقول محافظة السويداء فائق  بشكلٍ    deltamethrinلمبيد    العمر الثالث لدودة ثمار التفاح ل يرقاتتحم  لوحظ  معظم مناطق زراعة التفاح.  

  حيث بلغ معدل المقاومة   ،جدا    ا  فائق  ل  تحم  مشتية  الالعمر الخامس غير   يرقات   أظهرت و   ،على التوالي من وضع المبيد،  ساعة    72  و   48،  24بعد    6.79  و   5.6،  5
ولوحظ أن إناث يرقات العمر الخامس غير   ، على التوالي  ، ساعة   72  و  48،  24لإناث بعد  ليرقات ال  10.26  و  9.84،  8.49لليرقات الذكور و    9.67  و  7.75،  6.42

أخرى   مبيداتٍ  مع خلطهأو   ،  مالفترةٍ   deltamethrinالمبيد   وبناء  على هذه النتائج يُنصح باستبعاد وتقليل استخدام  .من ذكور دودة ثمار التفاح   مشتية أكثر مقاومة  ال
 المنشطات.   حدبأ للمبيدات أو خلطه تناوب دورة في حديثة، أو إدخاله
 ل المقاومة، دلتامثرين.مشتية، مقاومة المبيدات الحشرية، معد  الدودة ثمار التفاح، اليرقات غير   كلمات مفتاحية:

 
 1المقدمة 

 

ة المستخدمة في مصنعالبيروثرويدات من أهم مجموعات المبيدات ال د  تع
وناقلت  (Parys et al., 2018؛ Joseph et al., 2017) مكافحة الآفات

ز البيروثرويدات بتأثيرها الصاعق تتمي  .  (Smith et al., 2016)الأمراض  
 . (Dong et al., 2014)  ياتي للثد  عالية للحشرات ومنخفضةٍ   يةٍ مع سم  

البيروثرويديةتعط   المبيدات  الأعصاب،    ل  عدم وتسبب  وظيفة  حالة 
غشائي ؛  Dong et al., 2014)  ةمشبكي   واضطراباتٍ   استقطاب 

Soderlund, 2012)  للبيروثرويدات هو قنوات الصوديوم   الرئيسي والهدف
دودة ثمار   تعد    .(Soderlund, 2012)والتي تكمن وراء الفعل العصبي  

أشد   من  العالم  على  خطورة  فات  الآ   التفاح  في   التفاحيات 
(Grigg-McGuffin et al., 2015 )    الثمار   فينفاقا   أحيث تحفر اليرقات

البذور  تلفها  ة  مسبب  على  أوا  الثمارتسقط  ف  وتتغذى   ها ن قبل 
(Danelski et al., 2017؛Husain et al., 2018 )  . المكافحة تعتمد 

 ، الفعالة لدودة ثمار التفاح على المبيدات الحشرية الكيميائية بشكل أساسي
أدى   الحشريةإمما  المبيدات  مجموعات  لمعظم  مقاومة  تطوير    لى 
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(Cichón et al., 2013  ؛Knight et al., 2001  ؛Reyes et al., 2009  ؛
Rodríguez et al., 2011؛Sauphanor & Bouvier, 1995 ).    توثيق   تم

ثمار التفاح في أوائل التسعينيات   دودةية لئ حالات فشل المكافحة الكيما
أوروبا شرق  جنوب  بساتين  مقاومة    وتم    ،في  التفاح   دودةتوثيق  ثمار 

كانت (.  Bouvier et al., 2001)  1995عام  في  للدلتامثرين لأول مرة  
جنوب فرنسا ليتم   فيرشة بالمبيدات الحشرية    15-8هناك حاجة إلى  

التفاح   ثمار  دودة  عنمكافحة  أسفر  مقاومة   مما  حالات   ظهور 
(El Iraqui & Hmimina, 2016  .)  في تجربةYang et al.  (2016 )

على يرقات  ،deltamethrinومن ضمنها مبيد  ،ة ستة مبيداتعلى سمي  
 50LC    =49.42برية لدودة ثمار التفاح كانت  ت العمر الثالث للسللة المخ

بالمبيد  36بعد    2x  =5.49 و المعاملة   أجراها   تجربةوفي    ،ساعة من 
et al. Voudouris  (2011 على مقاومة دودة ثمار التفاح في العمر )

اليرقي الخامس )اليرقات المشتية وغير المشتية( المأخوذة من حقول من 
المبيدات من   لمجموعة من  اليونان  وجنوب  الدلتامثرين شمال   ، ضمنها 

مشتية الفي مجموعة اليرقات غير  33مجموعة من أصل  30 أن واوجد
كانت    33صل  أمجموعة من    11و  ،ى الأقلعل  كانت مقاومة لمبيد واحدٍ 
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مجموعة    37بينما قابلها    ،المبيدات المستخدمة في التجربة  مقاومة لكل  
 وقد كانت  في اليرقات المشتية  38مجموعة على التوالي من أصل    19و  
50LC  90 وLC    للمبيدDeltamethrin    الموضعي بالتطبيق  المستخدم 

التوالي  ،80.85  و  Sv  28.97الحساسة    للسللة و مربع كاي   ،على 
ثمار التفاح الآفة المفتاحية على    دودة  د  تع.  على التوالي  ،2.3  و  4.26

أشجار التفاحيات في محافظة السويداء، وبعد أن كانت مكافحتها تقتصر  
عدد  ازداد  السابقة  الأعوام  في  والثاني  الأول  الجيل  في  رشتين  على 

الرش   استمرار   معاملت  نتيجة  الواحد  الموسم  في  سبعة  أكثر من  إلى 
ال الموسم  دودةظهور  لتك.  طيلة  الرش  ونتيجة  عمليات  بالمبيدات   رار 

اكتسبت   آخر،  بعد  عاما   مقاومة    دودةالتقليدية  التفاح  ملحوظة   ثمار 
شكل خطرا  اقتصاديا  على المحصول   الأمر الذيللمبيدات المستخدمة  

المحافظة في  السويداء  الأهم  محافظة  تحتل  في   حيث  الرابعة  المرتبة 
والمرتبة   ا ،طن   39797  حيث بلغت  ،الإنتاج بعد حمص ودمشق واللذقية 

بلغت   التي  المساحة  حيث  من  )المجموعة   ا  هكتار   15797الأولى 
ت دراسة مقاومة يرقات دودة ثمار لذلك تم  (،  2020الإحصائية الزراعية،  

بر الحشرات في مركز بحوث ت بريا  في مخت مخ  deltamethrinالتفاح لمبيد  
 في سورية. زراعيةالسويداء التابع للهيئة العامة للبحوث العلمية ال

 
   البحث وطرائقه مواد

 
 المختبرية لسلالة ا

تُرك أحد حقول التفاح التابعة لمركز بحوث السويداء دون مكافحة خلل 
م عن سطح البحر، يحوي   1544دونم، ارتفاع    23فترة الدراسة )مساحة  

الثمار المصابة   تخذ أُ و على صنفين: ستاركن ديليشس وغولدن ديليشس(  
في صناديق بلستيكية   تووضع  2018بدودة ثمار التفاح في بداية موسم  

ناعم على سطحها من أجل السماح   مع وضع شبكٍ   (سم  70×50×50)
وضع   وتم    ،صناديق  5في    ثمرة  500  تضعوُ   .بتنفس الثمار وعدم تعفنها

من أجل جمع العذارى   ةالمصاب   ثمارجة على سطح المصائد كرتونية ممو  
ووضع   ،(سم  9×22×15)في عبوات بلستيكية    وضعها لاحقا    التي تم  

ناعم عليها في حاضنة   نسبية ورطوبة  س  ° 25حرارة  عند درجة  منخل 
وُضعت ثم    ساعة  8:16  ضوء:ظلم()  % وبعدد ساعات إضاءة يومية60

بالإضافة الى قطن مبلل    .العبوات في صناديق تحوي ثمار تفاح سليمة
حيث تخرج الحشرات   (Dyck, 2010)  %(10  -3محلول العسل )و   بالماء

ومن    ،الكاملة وتتزاوج ضمن الأقفاص وتضع البيض على الثمار السليمة
مهواة  أقفاص  في  ووضعت  البيض عليها  وُضع  التي  الثمار  أُخذت  ثم 

بانتظار جيد  البيض    بشكل  التفاو فقس  لثمار   Kuyulu& )ح  إصابة 

Hanife, 2019 ) تم  ،المختبريةوالحصول على الجيل الأول من السللة
الانتظار حتى وصول اليرقات إلى العمر اليرقي الخامس مع الحفاظ على 

الأ التفاح  نظافة  سطح  على  مموجة  كرتونية  مصائد  ووضع  قفاص 
المصاب من أجل جمع عذارى الجيل الأول ونقلها إلى صناديق تحوي  
على تفاح أخضر سليم هكذا كررت العملية حتى الحصول على الجيل 
استخدامها  سيتم  والتي  للمبيدات  تتعرض  لم  التي  اليرقات  السادس من 

 ( لتنفيذ الاختبارات الحيوية عليها. Sبرية )ت مخ كسللة مختبرية حساسة
 

 السلالة الحقلية 
التفاح  تمعجُ  تم    ، الثمار من الحقول المصابة بدودة ثمار  ها رش    والتي 

 50X50X70أقفاص بلستيكية )في    ت ضعو و   ،دوريا  بالمبيدات الحشرية
  ة المصاب   لثمارمع وضع المصائد الكرتونية المموجة على سطح ا  (سم

الحيوية اليرقات من أجل الاختبارات  الاختبارات    ذتف  نُ   .للحصول على 
تمييز اليرقات الذكور عن الإناث   وتم    ،على العمر اليرقي الثالث والخامس

أرجوانية حمراء اللون تظهر على   تينمن خلل بقعفي العمر الخامس  
الخامس  الحلق اليرقي  العمر  في  الظهرية  الجهة  الخامسة من  البطنية  ة 

الأخير للذكور ولا تظهر على اليرقات الإناث ويمكن تمييز هذا الاختلف  
 (. Fukova et al., 2009بالعين المجردة ) 

 

 المبيدات 
الذي ينتمي   deltamethrin  (100 g/L)مبيد  الالتجارب باستخدام  فذت  نُ 

البيروثرويدية   المبيدات  مجموعة  تم    ،Pyrethroidsإلى  أخذ   حيث 
 مجموعة من تخفيفات المبيد من أجل الاختبارات الحيوية. 

 

 الاختبارات الحيوية
 ، من الحقل غير المكافح بالمبيدات الثمار تمع جُ  -العمر اليرقي الثالث

ووضع  تسطغُ و  المطلوبة  تجف    تبالتراكيز  استخدم حتى   خمسة   ت. 
المبيد   من  ال  deltamethrinتراكيز  )الماء  للشاهد  ، قطر(مبالإضافة 
التراكيز   المليون.  فجزء   300و    0بين  ما  وتراوحت  عشرة   تأخذي 

وعلى   ،واحدة  تفاحثمرة  مكرر عبارة عن    وكل    ،مكررات من كل تركيز
أما بالنسبة للسللة   .يرقات من الحقول المعاملة بالمبيدات  خمسثمرة    كل  

بالإضافة   deltamethrinخمسة تراكيز من المبيد    تفقد أخذ  ،المختبرية
ال )الماء  التراكيز    ،قطر(مللشاهد  ي فجزء   70و    0بين  ما  وتراوحت 

 خمس وفي كل مكرر    ،أخذ عشرة مكررات من كل تركيز  تم    المليون. 
كل تفاحة في عبوة سعة   تضعوُ   .لمبيد على التفاح يرقات بعد جفاف ا

بواسطة مطاطة   تأسفل العبوة قطعة قماش ناعم وثبت  مل، ووضع 125
اليرقات   تنقلها  بعد  .سفل العبوةألى  إ  تهبطكي تبقى التفاحة معلقة ولا  

يتم لمطاطة  ثبتت ب قطعة قماش ناعمة و عليها  ضع  و و إلى سطح الثمار  
. يلمس المبيد اليرقات كاملة، فالتفاحة تماما  حصر اليرقات على سطح  

اعتبرت و من وضع المبيد،    ساعة  72  و  48،  24بعد  أخذ القراءات    تم  
 حركة عند تحريكها بالإبرة.  أي  ب  تأت  لا اليرقة ميتة عندما 
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الخامس اليرقي  مشتية(  العمر  غير  من   خمسةخذ  أُ   -)يرقات  تراكيز 
ال  deltamethrinالمبيد   )الماء  للشاهد  وتراوحت    ،قطر(مبالإضافة 

عشرة مكررات من كل   بواقع   ، ي المليون فجزء    500و    0التراكيز بين  
يرقات   أربع وعلى كل ثمرة    ،تفاح واحدةثمرة  وكل مكرر عبارة عن    ، تركيز

أخذ   فقد تم    ،المختبريةأما بالنسبة للسللة    .من الحقول المعاملة بالمبيدات
قطر( مبالإضافة للشاهد )الماء ال  deltamethrinخمسة تراكيز من المبيد  

تم أخذ عشرة مكررات و ي المليون،  فجزء    100  و  0وتراوحت التراكيز بين  
مع اتباع الخطوات كما اتبعت  ،  يرقات  أربعمن كل تركيز وفي كل مكرر  

 في العمر اليرقي الثالث.
 

 التحليل الاحصائي 
قيم   البروبي   90LC و  50LCحسبت   Probit)ت  باستخدام طريقة تحليل 

analysis)   (Finney, 1952) في برنامج  SPSS ver. 25  ،    من أهم    وتعد
وهي تمثل أحد أنواع الانحدار الذي يستعمل ،  ق التقدير وأكثرها شيوعا  ائ طر 

الاستجابة في منحنى  فيه تحويل  يتم  و   ،لتحليل متغيرات الاستجابة الثنائية
الاستجابة للجرعة إلى الوحدات الاحتمالية للحصول على علقة خطية  

تطبيق هذه الطريقة بتحويل  تم  . الخطي بالانحدارتحليلها   تقريبا  لكي يتم  
نسبة الموت إلى قيم احتمالية اعتمادا  على جدول قيم الوحدات الاحتمالية 

  :البسيطومن ثم تطبيق معادلة الانحدار الخطي 

y = a + bx 
= نقطة التقاطع وهي  a (Intercept)= القيم الاحتمالية للقتل،  yحيث  

= x= ميل الخط المستقيم،   b (Slope)قيمة ثابتة تنتج من واقع البيانات،  
خط   بإسقاطمن خلل خط السمية    50LCقدرت قيمة  لوغاريتم التراكيز.  

% على المحور العمودي على خط 50  ــأفقي من نسبة الموت المقدرة ب 
السمية ومن نقطة التقاطع يُرسم خط عمودي إلى الأسفل يقطع المحور 

% من الحشرات المعاملة 50  ــومنه يمكن استنتاج التركيز القاتل ل  ،الأفقي
( كاي  مربع  حساب  إلى  للسللة   ،(2Chiبالإضافة  المقاومة  ومعدل 

 برية والحقلية.ت مخال
 

 النتائج والمناقشة 
 

ليرقات العمر الثالث للسللة  50LC ( أن قيمة1جدول )أوضحت النتائج 
و قيمة مربع كاي    ،مغ/ل  6.861  و  14.444  ،9.886(  Sبرية )ت المخ

(2Chi  )3.372  ،4.370   50وكانت أقل من قيمة الــ    ،3.605  وLC   في
ليرقات العمر الثالث للسللة   50LC وقيمةet al. Yang  (2016  ،)تجربة  

  وقيمة مربع كاي مغ/ل    46.568  و   72.352  ،55.433(  Rالحقلية )

 . على التوالي  ،ساعة  72  و  48،  24بعد    2.090  و  0.295،  1.806
على  وهذا يدل   ،المحسوبة أقل من القيمة الجدوليةمربع كاي كانت قيمة 

أي   معنوي،  اختلف  وجود  خط    عدم  مر  السم    أن  معظم    ية  أو  بجميع 

الثالث في السللة    50LCوكانت قيمة    ،النقاط المرسومة ليرقات العمر 
وكلما زاد مستوى المقاومة   ،بريةت الحقلية أعلى منها ليرقات السللة المخ

قيمة   لوحظ  50LCارتفعت  في .  الواحد  النوع  في  الحساسية  اختلف 
السللة باختلف  للمبيدات  المقاومة    ،الاستجابة  ،  5  (RR)وبلغ معدل 

ساعة من وضع المبيد، على التوالي.    72  و  48،  24بعد    6.79  و  5.6
السللة الحقلية أصبح لديها تحمل فائق للمبيد دلتامثرين   أن  لوحظ  كما  

أن ميل خط إلى    (A-1  شكل)يشير  و .  (2014)الملح،    RR> 2.9حيث  
،  2.023(  A  ،B  ،C)(  Sبرية )ت ليرقات العمر الثالث للسللة المخ  السمية

، Dالسمية للسللة الحقلية )  من ميل خط    صغر كان أ  1.909و    1.982
E  ،F  )2.148  ،2.007    وضع   من ساعة   72  و  48،  24بعد    2.141و

 كبر على أن تجانس السللة الحقلية كان أ  وهذا يدل    .على التواليالمبيد،  
المخ السللة  تجانس  أك  ،بريةت من  السمية  خط  ميل  كان  كلما ب وكلما  ر 

لمدى   تجانسا  وتستجيب  أكثر  السللة  التركيزات  كانت  وقد   ،ضيق من 
على أن توزيع حساسية الأفراد كان   وهذا يدل    ، مستقيما  كان خط السمية  

العينة ممثلة حقيقية للأفراد المستخدمة أن  و   ،طبيعيا  في مجموع السللات
كمية المبيد الداخلة إلى جسم الحشرات إلى كمية المبيد الكلية التي نسبة  و 

شير ي   (A-1  شكل)في  توازي الخطوط  كما أن  .  لها الأفراد ثابتة  تتعرض  
برية ت ير مبيد الدلتامثرين على كل السللتين المخعلى أن ميكانيكية تأث

 . نفسه والحقلية
النتائج قيمة  (2)جدول    أوضحت  اليرقي    50LCأن  العمر  لذكور 
المخ للسللة  )ت الخامس  بلغت  Sبرية   8.975  و  12.167،  16.098( 

كاي  ،مغ/ل مربع  ة  وقيم   ،2.707  و  0.792،  1.670  (2Chi)  وقيمة 
50LC    العمر الحقليةلذكور  للسللة  الخامس  ، 103.324(  R)  اليرقي 

كاي  ،مغ/ل  86.775  و  92.110 مربع   و  2.685،  0.648  وقيمة 
ساعة من وضع المبيد، على التوالي، بينما  72 و 48، 24بعد  1.665

الخامس للسللة المخ  50LCة  كانت قيم اليرقي   ( S)  بريةت لإناث العمر 
كاي   ،مغ/ل  10.482  و  11.725،  15.341 مربع  ، 4.782  وقيمة 
 ،130.217  (R)  لإناث السللة الحقلية  50LCة  وقيم  ،2.121  و  3.850

 و  4.139  ،2.730  وقيمة مربع كاي  ،مغ/ل  107.595  و   115.433
ساعة من وضع المبيد، على التوالي. وكانت   72  و  48،  24بعد    2.212

يدل    (2Chiقيمة مربع كاي ) الجدولية، وهذا  القيمة  أقل من    المحسوبة 
بجميع أو معظم   السمية مر    خط    على عدم وجود اختلف معنوي، أي أن  

ليرقات الإناث أعلى منها ليرقات    50LCوكانت قيمة    ،النقاط المرسومة
 لية، وقد يرجع هذا إلى كبر حجم الإناث مقارنة  الذكور في السللة الحق

ه كلما زاد وزن الحشرة بالذكور وإلى فيزيولوجية الإناث. ومن المعروف أن  
عبد و كلما احتاجت إلى كمية أكبر من المبيد حتى يتم قتلها )عبد الحميد  

. لوحظ 50LC(، وكلما زاد مستوى المقاومة ارتفعت قيمة  1995  ،المجيد
النوع الواحد في الاستجابة للمبيدات باختلف    ضمنسية  اختلف الحسا 
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المقاومة  ،السللة لليرقات و   9.67  و  6.42  ،7.75(  RR)  وبلغ معدل 
ساعة من  72 و 48، 24للإناث، بعد  10.26 و 9.84، 8.49الذكور 

معدل المقاومة عند   أن  إلى  وضع المبيد، على التوالي. تشير هذه النتائج  
ساعة بعد وضع   72،  48،  24الذكور بعد    ه فيالإناث كان أعلى من 

المبيد، ولوحظ أن السللة الحقلية لإناث وذكور اليرقات كان لديها تحمل  
ه العديد ت ا ما أكد(، وهذ2014( )الملح،  RR>6.5فائق للمبيد دلتامثرين )

التي أشارت إلى مقاومة دودة ثمار التفاح لمبيد   والدراسات  من الأبحاث
deltamethrin  فرنس في   ,.Bouvier et al)  اوخاصة 

قد أصبحت نادرة الاستخدام  و   ( Sauphanor et al., 1997; 2000؛2001
 تجربةالأكبر بمقدار الضعف في  50LCوكانت قيمة  .في وقتنا الحاضر

  بأن ميل خط    (B-1  شكل)(. أشار  2011)  .Voudouris et al  من قبل

المخالسم   للسللة  الخامس  اليرقي  العمر  لذكور   ، S  ،B)  (A)  بريةت ية 
3.457) (C  ،3.499  ،2.765  كان أصغر من ميل خط )    ية لذكور السم

( الحقلية  بعد  D  ،E،  3.897)  (F  ،4.007  ،4.018السللة   )24 ، 
أن تجانس السللة   أيساعة من وضع المبيد، على التوالي،    72  و  48

من  أكبر  كان  فيالحقلية  المخ  ه  لوحظ  ت السللة  بينما   وفق  برية. 
ية لإناث العمر اليرقي الخامس للسللة  السم    بأن ميل خط    (C-1  شكل)

لسللة الحقلية ا  ه فيكان أصغر من   2.481  و  2.378،  2.186  بريةت المخ
وضع المبيد،   منساعة    72  و  48،  24بعد    2.817  و  2.912،  2.883

السللة   في  هأن تجانس السللة الحقلية كان أكبر من   أيعلى التوالي،  
خط  ت المخ ميل  كان  وكلما  أكثر السم    برية،  السللة  كانت  كلما  أكثر  ية 

 .التراكيزتجانسا  وتستجيب لمدى ضيق من 
 

ساعة من المعاملة  72، 48، 24( للعمر اليرقي الثالث لدودة ثمار التفاح ومعدل المقاومة بعد 90LC% )90( و50LC% ) 50التراكيز القاتلة لــ  . 1جدول 

 . بمبيد دلتامثرين
Table 1. Lethal Concentrations for 50% (LC50) and 90% (LC90) of third-instar larvae of Cydia pomonella and resistance ratio 

(RR) 24, 48 and 72 hours after treatment with deltamethrin. 
 

معدل  

 المقاومة 
****RR 

 ***مربع كاي
2***X 

y=a+bx 
التركيز القاتل لــ  

من الأعداد  % 90

 مغ/ل 
LC90 (mg/l) 

التركيز القاتل لــ  

% من الأعداد  50

 مغ/ل 
LC50 (mg/l) 

 السلالة 
Strain 

بعد   الزمن

 إضافة المبيد 
Time after 

treatment 
 الإنحدار 

Slope (b)±SE 
 التقاطع 

Intercept (a)±SE 
5 3.372 2.023±0.281 -2.346±0.427 62.116 14.444 * (S ) h24 

1.806 2.148±0.246 -3.994±0.483 285.860 72.352 **(R) 

5.6 4.370 1.982±0.304 -1.972±0.445 43.817 9.886 (S) h48 

0.295 2.007±0.234 -3.500±0.448 241.115 55.433 (R) 

6.79 3.605 1.909±339 -1.597±0.480 32.197 6.861 (S) 72 h 

2.090 2.141±0 -3.571±0.453 184.784 46.568 (R) 

 * (Sالسلالة المخ = ) ت( ** ،بريةR السلالة الحقلية، *** قيمة مربع كاي = )(S)50(R)/LC 50). **** RR= LC2(Chi. 
* (S) =laboratory strain,** (R)= field strain, ***=Chi2 value, ****RR=LC50 (R)/LC50(S) 
 

مشتية لدودة ثمار التفاح )إناث، ذكور( ومعدل المقاومة بعد  ال( ليرقات العمر الخامس غير  90LC% )90( و50LC% )50التراكيز القاتلة لــ    . 2جدول  

 . ساعة من المعاملة بمبيد دلتامثرين 72، 48، 24
Table 2. Lethal Concentrations for 50% (LC50) and 90% (LC90) of non-diapausing fifth-instar larvae of Cydia pomonella (male 

and female) and resistance ratio (RR) 24, 48 and 72 hours after treatment with deltamethrin. 
 

معدل  

 المقاومة 
****RR 

 مربع كاي 
2***X 

y=a+bx  90التركيز القاتل لــ  %

 من الأعداد مغ/ل 
(mg/l) 90LC 

%  50التركيز القاتل لــ 

 من الأعداد مغ/ل 
(mg/l) 50LC 

 السلالة 
Strain 

بعد إضافة   الزمن

 المبيد 
Time after 

treatment 
 الإنحدار 

Slope (b)±SE 
 التقاطع 

Intercept (a)±SE 
6.42 0.792 3.457±0.461 -4.172±0.633 37.798 16.098 Male (S)* h24 

0.648 3.897±0.5 -7.849±1.033 220.330 103.324 Male (R)** 

8.49 4.782 2.186±0.323 -2.592±0.488 59.187 15.341 Female (S) 

4.139 2.883±0.360 -6.096±0.781 362.441 130.217 Female (R) 

7.75 1.670 3.499±0.544 -3.798±0.687 28.275 12.167 Male (S) h48 

2.685 4.007±0.543 -7.872±1.10 192.356 92.110 Male (R) 

9.84 3.850 2.378±0.366 -2.542±0523 40.558 11.725 Female (S) 

2.730 2.912±0.370 -6.006±0.792 317.975 115.433 Female (R) 

9.67 2.707 2.765±0.518 -2.635±0.659 26.094 8.975 Male (S) 72 h 

1.665 4.018±0.555 -7.788±1.116 180.875 86.775 Male (R) 

10.26 2.121 2.481±0.395 -2.532±0.548 34.435 10.482 Female (S) 

2.212 2.817±0.367 -5.724±0.779 306.670 107.595 Female (R) 

( *Sالسلالة المخ = ) ت( ** ،بريةR السلالة الحقلية، *** قيمة مربع كاي = )(S)50(R)/LC 50). **** RR= LC2(Chi 
* (S) =laboratory strain, ** (R) = field strain, ***=Chi2 value, **** RR=LC50 (R)/LC50(S) 
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  للمبيد دلتامثرين   لعمر اليرقي الثالث لدودة ثمار التفاحا  لوحظ تحمل
وقد  ،مشتيالغير عمر اليرقي الخامس لفي ا وفائق جدا   ،فائقعلى نحوٍ 

عن  المقاومة  معدل  من كان  أعلى  الإناث  اليرقات  فيد  كان و   ،الذكور  ه 
الخامس غير المشتية أعلى من تحم   اليرقي  العمر   ه فيل يرقات العمر 

وبالتالي   سم إلى حجم يرقات العمر الخا  ذلك  يعود سبب؛ و اليرقي الثالث
زيادة معدل المقاومة   . كما لوحظ أيضا  تحملها لكميات أكبر من المبيد

الزيادة في كمية المبيد لقتل الأعمار   ى ستدعما ام  ،طردا  مع العمر اليرقي
من الاستخدام   دلتامثرينباستبعاد المبيد  ننصح    وعليه  .اليرقية المتقدمة

أو ،  أو منشطات  خلطه مع مبيدات حديثة التركيبأو  من الزمن،   لفترة
 . عدم تكرار استخدامه

 
 وتقدير  شكر

 

على تقديمها   ، دمشق، سوريةنشكر الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية
 كافة التسهيلت لإتمام البحث. 

 

 
 

  72و  48، 24بعد  D)  ،E ،(F( والسلالة الحقليةA)  ،B ،Cالثالث لدودة ثمار التفاح، السلالة المختبرية( العمر اليرقي Aخطوط السمية لـ )  .1شكل 

( و A)  ،B ،C( ذكور العمر اليرقي الخامس غير الساكنة لدودة ثمار التفاح، السلالة المختبرية Bساعة من معاملتها بمبيد دلتامثرين، على التوالي؛ )

( إناث العمر اليرقي الخامس غير الساكنة لدودة  Cساعة من معاملتها بمبيد الدلتامثرين، على التوالي؛ )72و  48،  24بعد  D)  ،E ،(Fالسلالة الحقلية

 ساعة من معاملتها بمبيد الدلتامثرين، على التوالي. 72و  48، 24بعد  D)  ،E ،(F( و السلالة الحقليةA)  ،B ،Cثمار التفاح، السلالة المختبرية 
Figure 1. Toxicity regression lines for (A) third-instar larvae of Cydia pomonella, Laboratory strains (A, B, C) and Field strains 

(D, E, F) 24, 48 and 72 hours after treatment with deltamethrin, respectively; (B) diapausing fifth-instar larvae of Cydia 

pomonella (males), Laboratory strains (A, B, C) and Field strains (D, E, F) 24, 48 and 72 hours after treatment with deltamethrin, 

respectively; (C) non-diapausing fifth-instar larvae of Cydia pomonella (females), Laboratory strains (A, B, C) and Field strains 

(D, E, F) 24, 48 and 72 hours after treatment with deltamethrin, respectively . 
 

Abstract 
Bou Hamdan, R., W. Kassis and M. Bufaur. 2023. Resistance of Third and Fifth Instars of Codling Moth, Cydia pomonella 

(L.) to the Insecticide Deltamethrin in As-Suwayda Governorate, Syria. Arab Journal of Plant Protection, 41(2):  

183-189. https://doi.org/10.22268/AJPP-41.2.183189 
Codling moth, Cydia pomonella (L.) is a key pest of global importance that affects apple fruit production and its populations have 

developed resistance to insecticides in many apple production areas. Third-instar larvae of Cydia pomonella has developed a vigor tolerance 

to deltamethrin in the fields of As-Suwayda Governorate, Syria. The resistance rate (RR) was (5, 5.6, 6.79) after (24, 48, 72) hours after 

treatment with deltamethrin, respectively, while ultra-vigor tolerance was observed in the non-diapausing fifth-instar larvae of codling moth 

(males and females), the resistance rate (RR) was (6.42, 7.75, 9.67) for males and (8.49, 9.84, 10.26) for females after (24, 48, 72) hours, 

https://doi.org/10.22268/AJPP-41.2.183189
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respectively, It was noted that females of the non-diapausing fifth-instar larvae was more resistant than males. Based on the results, it is 

recommended to exclude deltamethrin for a while, using it with other insecticides, not re-using it many times or mixing it with one of the 

synergists. 

Keywords: Cydia pomonella (L.), non-diapausing larvae, insecticide resistance, resistance rate, deltamethrin. 
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