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 Short Communication (Control: Fungi) : فطور( مكافحة)  بحوث مختصرة
 

 فطرالعلى نمو  (Eucalyptus globulus) ضالعري زيت الكافورتقييم فعالية 
Fusarium oxysporum f.sp. albedinis   ا  بريتمخ  وضي  ب لمرض البالمسب 
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 الملخص
بوكصليح  أسماء،    ،نويشي مريم  عثماني،  عمار  معشيباني،  وريما  العزيز  عبد  وداد  العري .  2023نى.  و باش،  الكافور  زيت  فعالية   ض  تقييم 

(Eucalyptus globulus)   فطر  العلى نموFusarium oxysporum f. sp. albedinis    مجلة وقاية النبات العربية، بريا  توض مخالمسبب لمرض البي .
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زراعة  ل  واضحا    ، تهديدا  Fusarium oxysporum f. sp. albedinis  الفطر   الذي يُحدثه   ،الشائع بإسم مرض البي وض  ، الذبول الفيوزاريومي للنخيلمرض  ل  يشك  
تقييم الفعالية التثبيطية لزيت    تم    ليست في منأى عنه.   ، وحتى البلدان المنتجة للتمور التي لا تزال خالية من المرض   ، النخيل في دول المغرب العربي وشمال إفريقيا

  بينما قيم معدل تثبيط النمو الفطري  تراوحت .  الجزائر، 1  بيولوجيا النبات بجامعة قسنطينة  مختبرنمو هذا الفطر في    على   ( Eucalyptus globulusالكافور العريض ) 
النتائج المتحصل  إن   .  مع الشاهد  مقارنة  في وسط الطبق  ميكروليتر    15  عند استخدام   % 60  ، وحتى ميكروليتر من زيت الكافور في وسط الطبق   5عند استخدام  ،  17%

 .الحقللمكافحة هذا المرض الفطري في آمن استخدام الزيوت الأساسية كبديل للقيام بتجارب عليها تفسح المجال 
 . Eucalyptus globulus، اساسي زيت  ، Fusarium oxysporum f. sp. albedinis ،نخيل التمركلمات مفتاحية: 

 

 1المقدمة 
 

فة ة الجافي المناطق الحار   (.Phoenix dactylifera L) زرع نخيل التمريُ 
، وبعض الدول المطلة على البحر المتوسط  وشبه الجافة في آسيا وأفريقيا

إدخاله في القرن   ث تم  ، وبعض البلدان الأمريكية حي سترالياا  فضلا  عن
اطق الحارة القاحلة بشكل جيد مع المن   أشجار النخيل  تتكيف،  الثامن عشر

كما إضاءة قوية،  تمتاز ب و   س°30تفوق    التي  حرارةال  القاحلة ذاتوشبه  
متطلبات مائية لإنتاج   مع التنويه لوجودحمل فترات الجفاف الطويلة  تت 

 التمور. 

 مرض   بساتين النخيل الجزائرية منتعاني    ،عام  100لأكثر من  
الوعائي"  و بي   "الذبول  التمر  نخيل  الفطرالذي  ض   Fusariumيسببه 

oxysporum f.sp. albedinis   ،  ا  أكثر أنواع العدوى الفطرية تدمير   ويعد  ،
 وض بشكل خاصالبي  مرض يؤثر . يسبب الموت السريع لنخيل التمر ذإ

الأ العالية على  القيمة  ذات  فجيج  صناف  الشركة،  الحميرة،   )الفجوس، 
الاقتصادي المرتبط بفقدان إنتاج يتجاوز الجانب    هتأثير (، لكن  والتناصر
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في النظام البيئي للواحات وفي التنظيم   يحتل مكانة رئيسة    فالنخيلالتمور،  
الصحراوية المناطق  لشعوب   ,.Bougueddoura et al) الاجتماعي 

2015) . 
، حيث لوحظ لأول مرة حوالي  نشأ المرض في وادي درعة بالمغرب

 باقي المناطق الصحراوية المجاورة وصولا  لى  إبعدها    ليتنشر  ،1870عام  
. (et al., 1995  Fernandez)  1898لى الجنوب الغربي للجزائر سنة  إ

الأ النخيل وتظهر عليها  بساتين  البيوض  الخارجيةيضرب   ن  إ   ،عراض 
تتراوح من عدة   موتها أمر لا مفر منه ولكن ضمن أطر   زمنية متغيرة 

منهجية اعتمد الفلاح على    ،لتجنب هذه الخسائرو .  أسابيع إلى عدة أشهر
صارمة في اختيار أشجار النخيل المنتجة ذات النوعية الجيدة والمقاومة 

هذه   لكون بالإضافة    طويلا    ا  رق وقت غ هذه المنهجية تست   إلا  أن  وض،  للبي  
غذذات  المقاومة  الاصناف   ؛ Djerbi, 2003)  ةمتوسطائية  صفات 

Sedra, 2005).     الوبائية  إن لهذا    تدعمالمعطيات  التدريجي  الانتشار 
أي   عجز  ظل  في  الكيميائية إالمرض  للسيطرة  مقترح  وقائي    جراء 

(Benzohra et al., 2017.) 

mailto:as.soma@hotmail.fr
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تقييم فعالية زيت الكافور في تثبيط الفطر إلى  هدف هذا البحث  
 وإمكانية استخدامه في مكافحة هذا المرض.وض المسبب لمرض البي  

 

 مواد البحث وطرائقه 
 

 المادة النباتية 
التثبيطيةختبر  ا الفاعلية  الأ  مستوى  العريضلكالساسي  للزيت   فور 
(Eucalyptus globulus)،   الآسية العائلة  الى  ينتمي  الذي 
(Myrtacées)،  من   2021  عاممارس  آذار/شهر  خلال    جمع  ذي وال

 الجزائر. ،ولاية ميلة في  تسالةقة منط
 

 Fusarium oxysporum f.sp. albedinisالفطر الممرض 
مختبر بيولوجيا في  سباو نصر الدين،  دكتور  ال  قبلتعريف الفطر من    تم  

 تم  .  الجزائر،  القبة  ،المدرسة العليا للأساتذة  ،(LBSMالنظم الميكروبية )
. Foa  بــ  هترميز   وتم  مصابة  نخيل  شجرة  من    مأخوذةمن عينة  عزل الفطر  

الفطر   بهذا  الخارجية الأولى على ورقة  عند الإصابة   تظهر الأعراض 
أو   يلون الرصاصاليتغير لونها الى  ف،  واحدة أو أكثر من التاج الأوسط

الرمادي وتذبل بطريقة مميزة لينتشر الذبول من القاعدة إلى القمة. في  
حزم تلون ال)  واضحة أعراض خارجية  ظهر عليها  حال قطع سعف النخيل ت 

 (.  بلون بني محمروعائية ال
 

 استخلاص الزيت الاساسي 
استخراج الزيت العطري بطريقة التقطير المائي، باستخدام جهاز تقطير   تم  

نو  تم  Dean Starckع  من  النباتية في   غ  150معالجة    ت.  المادة  من 
ذ للصدأ  مقاوم  و مل  500سعة    ي دورق  الزيت    تم  ،  ثلاث استخلاص 

 س°4عند    الزيتية المستخلصة في أنابيب زجاجيةفظت العينات  حُ .  مرات
 . عن الضوء بعيدا  

 

 تحليل الزيت الاساسي 
التحليل في معمل الكيمياء بمختبر المنصات التقنية في التحليل   أُجري 

، باستخدام كروماتوجرافيا من ورقلة  CRAPCالفيزيائي والكيميائي لمركب  
، وعمود (FIDن اللهب )مزود بكاشف تأي    GCMS-TQ8040 NXالنوع  

مم بالداخل؛ سماكة الفيلم   0.25م ×  م  30)قطره    RXi-5MSKقطبي  
 الخصائص السابقةله    Supelcowax 10ميكرومتر( وعمود قطبي    0.25
 .  ذاتها

 

 فطر ت على نمو التأثير الزي
 ؛ (PDA)  بطاطادكستروز ال  ارغآ   صب    تم    سم،  8  هافي أطباق بتري قطر 

النقي    أضيفتار،  غبعد تصلب الآو   10،  5)كمية من الزيت العطري 
سطح كامل  في جميع الاتجاهات لتغطية    هتحريكمع  تر(  ي ميكرول  15و

أخذ من منطقة . مع وجود معاملة الشاهد ،ار وضمان تجانسهغالآطبق 
النشط   قطره  الفطر  لمزرعة  النمو  طبق و و مم    5قرص  وسط  في  ضع 

لمدة  الأطباق  حضانة  ت  تم  .  بتري  الظلام  عند    7في    س° 30أيام 
(Maina et al., 2009)  .  معاملة  مرات وكذلك  ثلاث    معاملة  كل    تر كر

 :ةالتالي  المعادلة تم تطبيق ي )مم( حساب النمو الفطر لو  .الشاهد
  2+ق1ق= النمو الفطري )مم(

 . : طول القطر عرضيا  2ق، ا  : طول القطر طولي 1ق حيث 
بواسطة مسطرة    يومالقطرين المتعامدين للنمو الميسيلي   سجل طول

الأا  من  بدء اليوم الأخيراليوم  التجربة عندما غطى أو   .ول حتى   وقفت 
 في معاملة الشاهد )يحتسب متوسط القراءات(.  سطح الآجارالفطر 

المشيجة وفق  تحسب  تثبيط  التالية  دللمعا  ا  نسبة   Kordali et)لة 

al., 2003): 
 

التثبيط في نسبة 

 المشيجة )%( = 

قطر  –قطر المشيجة في المزرعة الشاهد 

 المشيجة في المزرعة المعاملة 
 

 ×100 
 قطر المشيجة في المزرعة الشاهد 

 

  شاهد معاملة ال  فيلكل معاملة و   ( VCسرعة نمو الفطر )  حساب  تم  
فطريةقطر  نمو  على  بالاعتماد   فترة    يوميا    المسجل  كل مزرعة  خلال 

 دلة التالية:ا( حسب المعCahagnier et al., 1998الحضانة ) 
  (نز/ن+)ق ..(+.3ز/3(+)ق2ز/2(+)ق1ز/1)ق (=VCسرعة نمو الفطر )

 . زمن القراءة =ز ،طول القطر المقاس يوميا    =قحيث 
 

 الدراسة الاحصائية 
برنامج  الالبيانات باستخدام    حُل لت.  مكررات  ةجميع التجارب بثلاث نفذ ت  

GraphPad PRISM    واُستخدم(8.0.2)الإصدار  ،  ANOVA    ثنائي
دلالة الفروق ذات  ال  حديدت   اللاحقة. تم    Bonferroniالاتجاه مع مقارنات  

 %.5المعنوية عند مسوى احتمال 
 

 مناقشة الو النتائج 
 

 الزيت المستخلص 

أصفر باهت وله    ذي لون الحصول على زيت نقي من نبات الكافور    تم  
منعشة أوراق  مردود  بلغ  و   ،رائحة  من  العطري  الكافور الزيت  شجرة 

أشير إليه بقليل مما    قل  أوهو مردود  ،  %0.093  تهنسب ما    الجافة  العريض
)دراسة  في   )1.4سابقة   )%Hmiri, 2011).   ب القيام  التحليل وعند 

بواسطة جهاز ل  الأساسي  تللزي   يالكروماتوغراف العريض  الكافور  نبات 
GC/MS    ل  ا  مركب   22ى  علتبين أنه يحتوي جمالي إ% من  94.01  تشك 

هي:جوهره المركبات  وهذه   ،  viridiflorine،  epiglobulol ،

spathlenol  ،globulol  ،neoalloocimene،  aromadendrène، 
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α.-terpinyl acetate،  p-cumic aldehyde،  cis-p-mentha-1(7),8-

dien-2-ol،  (1S)-1,3,3-trimethylnorbornan-2-ol ،  
naphthalene, 2,3,4,4a,5,8,8a-octahydro-4a-methyl-،  trans-1-

ethenyl-1-cyclohex-2-enol  ،Terpinen-4-ol،  Pinocarvone ،

Pinocarveol  ،Ɣ.-Terpinène،  cinéole،  o-Cymene، 

β- myrcene ،β-pinene، α-Pinene ،α-Thujone . 
 

 ت على نمو الفطر تأثير الزي
ل نمو الفطر وسرعة نمو المشيجة ونسبة  ( معد   1ظهرت النتائج )جدولأ

خلال فترة    Eucalyptus globulus  ساسية المختبرة تثبيط العينة الزيتية الأ
   .أيام( 7) التحضين

 :وهي  ،مركبات بنسب عالية  ة زيت الكافور على ثلاث عينة  احتوت  
1-8 cinéole  (59.13،)%   α-Pinene(12.87)%  و  O-cymene 

 ؛Djenane, 2011)  دراسات سابقة  نتائج وهي متقاربة مع    ،%(6.73)
Ghalem & Mohamed, 2008).    دراسة سابقة قدرة الزيوت كما ذكر في

مكافحة    على  Eucalyptus camaldulensis   الأساسية المستخرجة من
أن  ، و (Hmiri, 2011الحفظ )  أثناءر المسؤولة عن تدهور التفاح  و الفط

لزيتالمكون   العريض  الغالب   %cinéole  (42.3 ،) 8-1هو    الكافور 
 2-Pinene (28.3 ،)%β-cymene (6.5)%.  

طر المسبب لمرض فالنتائج زيادة تثبيط زيت الكافور للأوضحت  
من   الواحد  للطبق  المضافة  الزيت  كمية  زيادة  مع   إلى   5البيوض 

التثبيطية   ،ميكروليتر  15 للقدرة  يتوافق مع دراسات سابقة أشارت  وهذا 
الفطر  تثبيط  في  النباتية  العطرية  الزيوت  من  وغيرها  الكافور  لزيت 

Fusarium oxysporum  لل الممرضة  الفطور  من  ت  باتا ن وغيره 
(Cherkupally et al., 2017  ؛Mehani et al., 2014  ؛Siramon et 

al., 2013) . 

الفطرأثير  .  1  جدول نمو  على  النباتية  الزيوت   فاعلية 

 Fusarium oxysporum f.sp. albedinis  د  في آغار  كستروز ي وسط 

 .  البطاطس/ البطاطا
Table 1. Effect of Eucalyptus plant oil on the growth of 

Fusarium oxysporum f.sp. albedinis in the PDA plate. 
 

 المعاملة 
Treatment 

المضافة  كمية ال

 )ميكروليتر( 
Amount 

added (µl) 

معدل نمو 

 الفطر)سم(
Mean fungal 

growth (cm) 

سرعة نمو 

 (VCالفطر)
Fungal 

growth rate 

(VC) 

متوسط التثبيط 

)%( 
Mean 

inhibition 

(%) 

 Control 0 4.84 a 0.0 a 0.0 d  الشاهد

زيت الكافور  

 العريض
E. globulus 
oil 

5 

10 

15 

2.39±0.10 b 

1.85±0.19 c 

1.17±0.13 d 

3.08±0.01 a 

2.23±0.02 c 

1.48±0.00 d 

17.92±1.30 a 

32.08±2.05 b 

60.00±1.88 c 

a: p < 0.05, b: p < 0.005, c: p < 0.001, d: p < 0.0001 

 
الكافور العريض   الكيميائي لزيت  التحليل  كثر من أتحديد  ب سمح 

مختلفة  ا  هيدروكربوني   ا  مركب   70 الزيت  أمن  رغم  العلى  و .  بنسب  ن 
بلغت  )  جيدةتثبيطية  فعالية    ىعطأ   قد   العريض  ساسي لشجرة الكافور الأ
عزل  تجاه  (60%  .Fusarium oxysporum f.spر  الفطة  نمو 

albedinis،    ةر المعاملة بالزيت  اا ننصح بتكر أنن    إلا أيام على الأقل    4  لمد 
لابد من الإشارة أيضا  بأن هذه الدراسة  .  لضمان فعالية أكبر ولمدة أطول

وض في ركزت على تأثير زيت الكافور على الفطر المسبب لمرض البي  
الكافور    المختبر، إلا أن   تقييم قدرة زيت  تثبيط    علىالتحدي الأهم هو 

التربة ساكنات  أن الفطر الممرض هو من    خاصة  وب   ،المرض في الحقل
كما ينصح .  ما يصعب مكافحته، موينتشر داخل النبات بشكل جهازي 
طور أخرى تسبب أمراضا  للمحاصيل ف بتقييم كفاءة زيت الكافور في تثبيط  

 . الزراعية داخل البيوت البلاستيكية

 

Abstract 
Noueichi, A., S. Chibani, A. Othmani, M. Boukbach, W. Abdelaziz and R. Mouna. 2023. Effect of Eucalyptus globulus 

Oil on Growth of The Fungal Pathogen Fusarium oxysporum f. sp. albedinis, The Causal Agent of Date Palm Bayoud 

Disease in the Laboratory. Arab Journal of Plant Protection, 41(3): 281-284. https://doi.org/10.22268/AJPP-41.3.281284 
Fusarium disease of date palm caused by Fusarium oxysporum f. sp. albedinis, commonly known as Bayoud disease, is a serious threat 

to date palm cultivation in North African countries including Algeria. The inhibitory activity of eucalyptus oil (Eucalyptus globulus) was 

evaluated in the Plant Biology Laboratory at the University of Constantine, Algeria. The results obtained showed significant inhibition of 

fungal growth which varied between 17 and 60% based on the concentration used. The pathogen inhibitory effect was mainly due to the 

presence of monoterpene compounds which have a strong inhibiting property against fungi. The results obtained suggest that Eucalyptus 

essential oil is potentially a safe and effective alternative to chemical fungicides, but field evaluation for its ability to control date palm Bayoud 

disease is essential before recommending its use in farmers’ fields. 
Keywords: Date palm, Fusarium oxysporum f.sp. albedinis, essential oil, Eucalyptus globulus. 
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