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 فطةةورواحدة من الآفات الرئيسةةة علةةص محاةةوة الةةعرة، وتُعةةدّ ال( Lepidoptera: Noctuidae)  ( Spodoptera frugiperda J E Smith)  د الخريفيةشتُعدّ دودة الح
. الحيةةو  التةةي تشةةكل ًطةةراا علةةص الإنسةةاو والبي ةةة والتنةةو   الاةةنعيةالممرضة للحشرات من أهم الاستراتيجيات المسةةتخدمة فةةي ةدارة هةةع  الآفةةة علةةص عكةةا مبيةةدات الآفةةات 

عةةزلات مةةن  7 كفةةا ةتةةم تييةةيم  . 2022-2020الأعةةوا  ًةة ة جامعة دمشق،  ، ( في كلية الزراعةBCSRC)  أجريت التجارب في مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيويّة
مةةوت لم ويةةة أعلةةص نسةةبة  BS.5العزلةةة و KA.1 العزلةةة حييةةت. لةةدودة الحشةةد الخريفيةةة غيةةر الكاملةةةعلةةص الأاةةوار  .Beauveria bassiana (Bals-Criv) Vuillفطةةر 

10×1 عند تطبييها بتركيز ، علص التوالي  ، %83.40و  1788.لبيض بلغت  ا
حديثةةة ةلةةص مةةوت اليرقةةات  BS.5وأدت المعاملةةة بالعزلةةة  . أيةةا  مةةن المعاملةةة 7مل بعد / غبو  8

 KA.1العةةعار  للعزلةةة لمةةوت  يةةةم و  أعلةةص نسةةبة وكانةةت كبير علص يرقات العمر الثاني والعةةعار ،  ، ولم يكن هناك تأثير  هنفس التركيزتطبيق  عند% 54.77 بنسبة  الفيا
الأولةةص مةةن  الأعمةةار اليرقيةةةفي مكافحة وضبط مجتمع حشرة دودة الحشد ًاصةةة فةةي  B. bassiana فطر استخدا سبوعين من المعاملة، وبالتالي يمكن أ% بعد 21.27
 حياتها. 

 . Spodoptera frugiperda،  اليرقيةر الأعما،  فطورال،  ممرضات الحشرات  : كلمات مفتاحية
 
 1مقدمة ال
 

نحةةا  أتُعدّ العرة من أهم محاصيل الحبوب الغعائية والاناعية في جميةةع 
بعةةد اليمةةلأ والأر  مةةن حيةةث المسةةاحة  لثةةةوتةةأتي فةةي المرتبةةة الثةةا ،العةةالم

 الةةعرة الاةةفرا  فةةي سةةورية تحتةةلو  ،(FAO, 2017المزروعةةة والإنتةةا  )
المجموعةةةةةة الإحاةةةةائية الزراعيةةةةةة المرتبةةةةة الثالثةةةةة بعةةةةةد اليمةةةةلأ والشةةةةعير )

(. يتعرض محاوة الةةعرة للعديةةد مةةن الآفةةات والأمةةراض 2011السنوية،  
 (Spodoptera frugiperda J. E. Smith) الخريفيةةةدودة الحشةةد  تُعةةدّ و 
(Lepidoptera: Noctuidae)  التةةةي ومةةةن أهةةةم وأًطةةةر الآفةةةات  حاليةةةاا

 التغعيةةةاتات المضيفة ةلا أنها تفضةةل نو  من النب   350تايب أكثر من  
 (.Udayakumar et al., 2021علص محاوة العرة )

تعرضت محاصيل العرة للتهديد بسبب الغزو الأًير لدودة الحشد 
اصةةة الاةةين ؛ He et al., 2021) الخريفيةةة فةةي العديةةد مةةن البلةةداو وً
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Yeboah et al., 2021)،  حيةةث تتغةةع  يرقةةات هةةع  الحشةةرة علةةص جميةةع
مكافحتهةةا  لةةم تةةتمةذا أجزا  النبات، وتسبب ًسائر فادحة في المحاةةوة  

يفضةةل  .(Toepfer et al., 2021فةةي الوقةةت المناسةةب ) والسةةيطرة عليهةةا
هةةع   لمكافحةةةمعظم مزارعي العرة في العالم استخدا  المبيدات الكيميائية 

 الاسةةتخدا ولكةةن  ،(Susanto et al., 2021الآفةةة والتيليةةل مةةن أضةةرارها )
المبيةةدات عنةةد  تجةةا صةةفة المياومةةة  ظهةةورلةةص ةمر للمبيةةدات أد  مسةةت ال

 نحةةةةةةا  العةةةةةةالمأهةةةةةةع  الحشةةةةةةرة والآفةةةةةةات الحشةةةةةةرية المختلفةةةةةةة فةةةةةةي جميةةةةةةع 
(Bolzan et al., 2019 ؛Liu et al., 2022). بةةراما الإدارة اليائمةةة  ةو

ةلةةص تأثيرهةةا علةةص اسةةتخدا  المبيةةدات الكيميائيةةة غيةةر مسةةتدامة بالإضةةافة 
 ,.Gu et al)السةةلبي علةةص النظةةا  البي ةةي والأعةةدا  الحيويةةة والإنسةةاو 

لةةةةةةةعلا ركةةةةةةةزت الدراسةةةةةةةات الحديثةةةةةةةة علةةةةةةةص تطةةةةةةةوير واسةةةةةةةتخدا   ،(2018
تعةةد  (.Zhang et al., 2019اسةةتراتيجيات نمنةةة بي يةةاا لإدارة هةةع  الآفةةة )

مةةن أكثةةر الممارسةةات اسةةتدامة واقتاةةادية والتةةي حاليةةاا المبيةةدات الحيويةةة 
 ,.Qadir et alكونةةاا رئيسةةاا لةةادارة المتكاملةةة ل فةةات )وو مو تكةة أيمكةةن 

بكتيريةةةةا هنةةةاك العديةةةد مةةةةن المسةةةببات المرضةةةةية بمةةةا فةةةةي ذلةةةا ال. (2021
ثير واضةةلأ علةةص دودة الحشةةد الخريفيةةة أالتةةي لهةةا تةة  وروالفطةة والفيروسةةات 
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(Gardner et al., 1984) . الممرضةةة للحشةةرات بفعاليةةة  ورالفطةة تتمتةةع
 عيةةة،اأوليةةة عةةن المبيةةدات الحشةةرية الاةةن وتظهةةر بسةةرعة كبةةدائل مميةةزة 

  Metarhizium anisopliaeر الممرضةةةةةةةة للحشةةةةةةةرات و ومةةةةةةةن الفطةةةةةةة 
التةةي تعةةد مةةن أكثةةر عوامةةل المكافحةةة الحيويةةة فاعليةةة B. bassiana  و

النشةةطة التةةي تةةم تسةةجيلها مةةن قبةةل المبيةةدات الحيويةةة  لمنتجةةات بالنسةةبة
 .(Montalva et al., 2016) 2016وكالة حماية البي ة الأمريكية عا  

فةةي اليةةرو التاسةةع عشةةر  وة مةةرةلأ   B. bassianaتةةم عةةزة فطةةر
 200كثةةر مةةن أ ومنةةع ذلةةا الحةةين أصةةاب )الحريةةر(  من يرقات دودة اليةةزّ 

 ,.Nakahara et alةلةةص رتةةب مختلفةةة )نةةو  مةةن الحشةةرات التةةي تنتمةةي 

مةةع المبيةةدات الحشةةرية   B. bassianaالفطةةر الممةةرض يتكاملو .(2009
 ,.Feng et alضةةد الآفةةات الحشةةرية فةةي الغابةةات والمةةزار  فةةي الاةةين )

الممرضةةةةةة للحشةةةةةرات أو تعةةةةةز  بةةةةةراما الإدارة  للفطةةةةةوريمكةةةةةن و (، 1994
للمبيةةةدات الحشةةةرية  السةةةلبي التةةةأثير البي ةةةيمةةةن المتكاملةةة ل فةةةات، وتيلةةةل 

(Ramiro et al., 2013).  ّعةةزلات وتعةةد B. bassiana  مكافحةةةعامةةل 
 ,.Idrees et alدودة الحشةةةد الخريفيةةةة ) علةةةصللسةةةيطرة سةةةليم  ةحيويةةة 

الممرضةةةة للحشةةةرات بي ةةة صةةةحية وعةةةالم نمةةةن  وروتضةةمن الفطةةة  ،(2021
 ,.Rajula et alغةةعائياا عنةةد اسةةتخدامها فةةي المكافحةةة الحيويةةة ل فةةات )

2020.) 
الممرضةةةة للحشةةةرات علةةةص الأاةةةوار المختلفةةةة  ورالفطةةة  تةةةم اًتبةةةار

العةةزلات الأكثةةر كفةةا ة وذلا من أجل تحديةةد  دودة الحشد الخريفيةحشرة  ل
العمةةر  حديةةدت الحشةةد الخريفيةةة لة دودة في مكافحة الأاوار المختلفة لحشر 

في بةةراما المكافحةةة الحيويةةة والإدارة  لاستهدافهأو الطور الأكثر م  مة 
كمةةا تةةم التأكيةةد علةةص  ،(Akutse et al., 2019الآفةةة ) لهةةع المتكاملةةة 

الممرضةةةة للحشةةةرات علةةةص ةصةةةابة أ  اةةةور مةةةن أاةةةوار  فطةةةورال ميةةةدرة
رضةةة عت ومةةع ذلةةا فةة و هةةعا لا يعنةةي أو جميةةع أاةةوار الحشةةرة مالحشةةرا

نظراا ليلة الدراسات في  (.Opisa et al., 2018) هانفس لدرجةبالاصابة 
 الممرضات الحشرية ومنهةةا الفطةةر اًتبار عزلات محلية من حوةسورية  

B. bassiana سةةورية،  فةةيدودة الحشةةد الخريفيةةة الغا يةةة حةةديثاا  لمكافحةةة
ه ةلةةص نظةةا  الإدارة بالاعتمةةاد علةةص المبيةةدات  ةالمتكاملةةة لهةةع  الآفةة  وللتوجةةّ

التيليةةل مةةن أعةةداد الآفةةة المُسةةتهدفة أو اليضةةا   ذات اليةةدرة علةةصالحيويةةة 
مةةن فطةةر  كفةةا ةتحديةةد العةةزلات الأكثةةر  فيد هدف هعا البحث ةلص،  عليها

B. bassiana  الأاوار غير الكاملة لدودة الحشد الخريفية. مكافحةفي  
 

 مواد البحث وطرائقه
 

 جمع العينات الحشرية
مةةةةن حيةةةةوة ذرة  دودة الحشةةةةد الخريفيةةةةمعةةةت بيةةةةوض ويرقةةةات وعةةةةعار  جُ 

 مةةنالمنطية الجنوبيةةة  فيصفرا  ماابة بهع  الآفة ومن منااق مختلفة 

تةةم وضةةع لطةةع  .ريةةد دمشةةق( وغيةةر معاملةةة بالمبيةةداتو  سةةورية )دمشةةق
سةةةم لوقةةةت فيةةةا البيةةةوض وتةةةم تربيةةةة  9البةةةيض فةةةي أابةةةاا بتةةةر  قيةةةا  

بأبعةةاد ب سةةتيكية  فةةي صةةوانيضةةة غبريةةاا علةةص أوراا الةةعرة الت اليرقةةات مخ
تهةةا تةةم تغطي ، و يرقةةة 15 صةةينيةحيةةث وضةةعت فةةي كةةل  ،سةةم 5×15×25

وضةةةعت فةةةي فيةةةد    ر اأمةةةا العةةةع .مةةةن الأعلةةةص بالموسةةةلين لغةةةرض التهويةةةة
بلتةةةر تحتةةةو  علةةةص ورا تر ةةةيلأ  1 جاجيةةةة كبيةةةرة سةةةعة  حةةةوج ت  رُاةةة 

العبةةوات عنةةد  جميةةعضةةنت حُ  .طةةر للحفةةاي عليهةةا مةةن الجفةةاف  الميبالمةةا
سةةاعة  12:12ةضةةا ة  فتةةرةو %5±70 نسةةبيةوراوبةةة   °1±25 حةةرارة

ةلةةةص  العةةةعار  يلةةةت بالغةةةات الحشةةةرة عنةةةد ًروجهةةةا مةةةن ظةةة  (. نُ  :)ضةةةو 
علةةص كةةل منهةةا  ثُبةةثنباتةةات ذرة مزروعةةة فةةي أصةةي ب سةةتيكية صةةغيرة 

ذكةةور  5ةنةةاث و 3 ليا بالموسلين وبواقةةعت فوهتها العسدّ   ،ناقو   جاجي
للنةةةةاقو  الواحةةةةد لغةةةةرض التةةةةزاو  ووضةةةةع البةةةةيض. وضةةةةع بأرضةةةةية كةةةةل 

 %10 نةةةاقو  ابةةةق  جةةةاجي صةةةغير بةةةه قطةةةن مراةةةب بمحلةةةوة سةةةكر  
سةةاعة وتةةم  48 جُمةةع البةةيض الةةع  وضةةعته الإنةةاث بعةةد .لتغعية البالغةةات
ة الغضةةةة حاويةةةة علةةةص قطةةةع مةةةن أوراا نبةةةات الةةةعر  صةةةوانيتو يعةةةه علةةةص 

علةةص الحشةةرات  حاةةلناوبتكةةرار هةةع  الطرييةةة    لتغعية اليرقات بعد الفيا،
 .(Idrees et al., 2021) المطلوبة لإتما  الاًتبارات عليها

 

 جمع العزلات الفطرية
تةةم الحاةةوة علةةص بعةةض العةةزلات الفطريةةة مةةن التربةةة باسةةتخدا  ارييةةة 

يهةةا مةةن حشةةرات عل تةةم الحاةةوة عةةزلات أًةةر  الطعةةم، والماةةيدة ذات 
ماابة تم جمعها من حيوة مختلفة. تم توصيف هع  العزلات بالاعتمةةاد 

الشةةةةةكلية علةةةةةص المفةةةةةاتيلأ التاةةةةةنيفية المعروفةةةةةة بنةةةةةا ا علةةةةةص الخاةةةةةائي 
أبعةةةاد وبنيةةةة المزرعةةةة الفطريةةةة و ةةةكل الأبةةةواغ( ، لةةةوو  ،) ةةةكل والمجهريةةةة

 Nikon - Eclipse 80i Digitalباسةةتخدا  المجهةةر الضةةوئي نةةو  

microscopy مركةةز بحةةوث ودراسةةات  ،بةةر الممرضةةات الحشةةريةت فةةي مخ
ددتجامعةةة دمشةةةق.  ،كليةةةة الزراعةةة ،المكافحةةة الحيويةةة هةةع  العةةةزلات  جةةُ

فةةي   °1±25 حةةرارةنةةد وتحضةةينها ع PDAوسةةط  راعتهةةا علةةص  ب عةةادة
 .(1جدوة ) الظ  

 

 البوغيتحضير المعلق 
طةةر مل مةةن المةةا  المي 5المعلق البوغي للعزلات الفطرية ب ضافة   حُضر

مةةل مةةن مةةادة  0.2المعيم ةلص مزرعة فطرية بعمر سبعة أيا  مةةع ةضةةافة 
Tween-80  الفطريةةةة بوسةةةااة زرعةةةة لماسةةةطلأ  كُشةةةط .%0.05بتركيةةةز

 لتحرير الأبواغ.  Lأداة كا طة ومعيمة علص  كل حرف 
 رُ ةةةةحت محتويةةةةات الطبةةةةق بواسةةةةطة قمةةةةع  جةةةةاجي مثبةةةةت يحتةةةةو  

مةةرة مل من المةةا  الميطةةر المعيةةم  5قطعة  اش معيمة مع ةضافة علص  
 وميةةةةدار  أًةةةر  لضةةةةماو تر ةةةةيلأ جميةةةةع الأبةةةةواغ الفطريةةةةة، وجُمةةةةع الرا ةةةةلأ

 (Stock solution) كمحلةةوة أسةةا اسةةتخد  و في دورا  جةةاجي  مل 10
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(Scott & Chakraborty, 2010).  ُمةةل مةةن هةةعا الرا ةةلأ ووضةةع  1ًةةع أ
علةةةةص التراكيةةةةز  والحاةةةةوةبةةةةواغ الأ كريةةةةات الةةةةد  لعةةةةدّ  علةةةةص  ةةةةريحة عةةةةدّ 

 ةضةةافةثةةم  .بوغ/مةةل 1×810، 1×710، 1×610المطلوبةةة مةةن كةةل عزلةةة 
% كمةةةةةادة نا ةةةةةرة، بينمةةةةةا 0.05بتركيةةةةةز Tween-80بضةةةةةع قطةةةةةرات مةةةةةن 

 .(Lacey,1997)الما  الميطر المعيم بدوو أ  ةضافة كشاهد  ستخد اُ 
 

ة كفاءةاختبار   علد  B. bassianaر فطدالتراكيدز مدن معلدق اغدوا   عددة
 البيوض واليرقات حديثة الفقس لدودة الحشد الخريفية

البالغةةة التةةي تةةم من الحشةةرات اا يوم 2-1علص البيض بعمر   تم الحاوة
-OLYMPUS (SZ61-JAPANبريةةةاا، وباسةةةتخدا  مكبةةةرة ت تربيتهةةةا مخ

WD38)  بيضةةةة فةةةي كةةةل  30 وضةةةعتةةةم  .0وفر ةةةاة  ةةةعر السةةةامور رقةةةم
البيةةوض باسةةتخدا  مر ةةة  رُ ةةتوابةةق بتةةر  يحةةو  ورا تر ةةيلأ معيةةم، 

تسةةجيل النسةةبة الم ويةةة لفيةةا يدوية بواقع ث ثةةة مكةةررات لكةةل تركيةةز وتةةم 
علةةص  وضةةعت اليرقةةات حديثةةة الفيةةاأيةةا  مةةن المعاملةةة.  7 بعةةد البةةيض

 5×15×25أوراا العرة الطا جة في صةةواني ب سةةتيكية مسةةتطيلة بأبعةةاد 
 نةةةدعالاةةةواني  وحُضةةةنت فةةةي أسةةةفلها ورا تر ةةةيلأ معيةةةمبعةةةد وضةةةع  سةةةم

المراقبةةة اليوميةةة لتسةةجيل مةةع % 5±70 نسةةبية وراوبةةة  °1±25حةةرارة 
معرفةةةةةة تةةةةةأثير التراكيةةةةةز  بهةةةةةدف أيةةةةةا ، 7لمةةةةةدة  النسةةةةةبة الم ويةةةةةة للمةةةةةوت

ثةةةم ، يومةةةاا  15أيةةةا  ولمةةةدة  5تةةةم حسةةةاب نسةةةبة المةةةوت كةةةل  ،المسةةةتخدمة
اسةةتخرجت النسةةبة وصةةححت نسةةبة المةةوت فةةي الشةةاهد باسةةتخدا  معادلةةة 

Abbott's  ( التاليةAbbott,1925:) 
 

 

 نسبة الموت المصححة )%( = 

نسبة   - نسبة الموت في المعاملة

 الموت في الشاهد 
 

×100 
 نسبة الموت في الشاهد -100

 
م غسةةةلها ثةةة لهةةةا  سةةةطحي اليرقةةةات الميتةةةة وتةةةم ةجةةةرا  تعيةةةيم   جُمعةةت

بالما  الميطر المعيم ووضعت في أاباا بتر  تحو  ورا تر ةةيلأ معيةةم 
  .(Idrees et al., 2021)عليها  فطورنمو ال مراقبةتمت و  ،نتوحض

 

ة كفاءةاختبار   علد  B. bassianaالفطدر تراكيدز مدن معلدق اغدوا   عددة
 يرقات العمر اليرقي الثاني لدودة الحشد الخريفية

دراسةةة  تتمةة و  بوغ/مةةل 1×810 و 1×710، 1× 610اسةةتخدمت التراكيةةز 
 العمةةريرقةةة مةةن  20بنيةةل  حفةةار سةةاا الةةعرة،اليرقيةةة ل الأعمةةارتأثيرها في 
سةةم  5×15×25بأبعةةاد ب سةةتيكية صةةواني التربيةةة ةلةةص  حجةةرةالثةةاني مةةن 

بةةالتراكيز التةةي بةةوغي جة التي تم ر ةةها بةةالمعلق الأوراا العرة الطا  تحو   
مل من معلق أبواغ الفطر من  2اليرقات بة   ت، ثم ر تم تحضيرها سابياا 

% 0.05بتركيةةةةةز  Tween-80المضةةةةةاف ةليهةةةةةا التراكيةةةةةز سةةةةةابية الةةةةةعكر 
 سةةم 15-10مبا راا من مسةةافة  مل ر اا  20بوسااة مر ة يدوية سعتها 

  .لليرقاتبوغي وذلا لضماو وصوة المعلق ال

الأوعيةةة المعاملةةة بالموسةةلين لمنةةع ًةةرو  اليرقةةات، وذلةةا  غُطيةةت
معاملة الشةةاهد بالمةةا  الميطةةر  رُ تفي ث ثة مكررات لكل معاملة بينما 

  °1±25حةةرارة نةةد اليرقةةات المعةةداة فةةي الحاضةةنة ع ثم وضةةعتالمعيم،  
بشةةةةكل يةةةةومي مةةةةع تسةةةةجيل عةةةةدد  مراقبتهةةةةاتمةةةةت % و 70 نسةةةةبية وراوبةةةةة
كمةةةا فةةةي المعادلةةةة  النسةةةبة الم ويةةةة للمةةةوتالميتةةةة وذلةةةا لحسةةةاب  اليرقةةةات

 .(Sharififard et al., 2011السابية )
 

ةة كفاءاختبار   علد  B. bassianaالفطدر تراكيدز مدن معلدق اغدوا   عددة
 عذارى دودة الحشد الخريفية

 حوجلةةة  جاجيةةةساعة ةلةةص  24التربية بعمر    حجرةمن      ر اعع  10  نُيلت
، حيةةةةث تةةةةم رش معيةةةةم ورا تر ةةةةيلأ وضةةةةع فةةةةي أسةةةةفلهامةةةةل  500سةةةةعة 

مةةةل مةةةن كةةةل معلةةةق بةةةوغي مةةةن التراكيةةةز المحضةةةرة سةةةابياا  2بةةةة العةةةعار  
، بالموسةةلينحةةوج ت ثةةم تغطيةةة الو  ،مةةل 20مر ةةة يدويةةة سةةعة  سةةااةبةةو
ررتو بالمةةةةا   رُ ةةةةت فيةةةةد العمليةةةةة ثةةةة ث مةةةةرات، أمةةةةا معاملةةةةة الشةةةةاهد كةةةةُ

بتركيةةةةةز لةةةةةه  Tween-80ة الميطةةةةةر المعيةةةةةم بعةةةةةد ةضةةةةةافة المةةةةةادة النا ةةةةةر 
 وراوبةةة  °1±25حةةرارة نةةد عالحاضةةنة  فةةيالأوعية   حُضنت  .0.05%
 النسبة الم ويةةة للمةةوت تمت مراقبتها بشكل يومي وتسجيلو  %70نسبية  
 (. Liu et al., 2022ونسبة ًرو  الحشرات الكاملة ) للععار   والتشو 

 
فزي هز ا الدسا زة لمحافحزة        المسزخددمةبيانات العزلاتت  .  1  جدول

 الحشد الدريفية.
Table 1. Information related to B. bassiana isolates tested 

against fall armyworm in this study. 
 

 العزلات 
Isolates 

 العائل 
Host 

 مكان الجمع 
Site of collection 

 عزل عام ال
Year of 

isolation 
KA.1   تربة حقول ال س 

Soil of maize 

field 

 سيف  مشق 
Damascus 

countryside 

2020 
BS.5 
SA.3 
HE 

AJR   حفاسات  اق ال س 
Maize stem 

borer 

 كلية اللاساعة 
Faculty of 

Agriculture 

2021 

BC.2  يرقات      الحشد 
Fall army worm 

larvae 

مركلا المحافحة  

 الحيوية 
Biological control 

Center 

2022 
BC.P 

 

 التحليل الاحصائي
 Completelyل )تةةم تحليةةل البيانةةات باسةةتخدا  التاةةميم العشةةوائي الكامةة 

randomized design, CRD) النتةةائا باسةةتعماة ارييةةة تحليةةل  حُللةةتو
والميارنةةةة بةةةين المتوسةةةطات باسةةةتخدا   ANOVA ONE-WAYالتبةةةاين 

باسةةتخدا  برنةةاما  0.01احتمةةاة ( عنةةد مسةةتو  LSDأقةةل فةةرا معنةةو  )
SPSS 22 (IBM Corp, 2013.) 



387 Arab J. Pl. Prot. Vol. 41, No. 4 (2023) 

 النتائج
 

 غيوض دودة الحشد الخريفية في B. bassianaتأثير عزلات 

 تالبةةةيض تةةةةأثر  لنفةةةوا النسةةةبة الم ويةةةة  أو (2جةةةدوة )وضةةةحت النتةةةائا أ
 للنفةةوا باًت ف تركيز عزلات الفطر. كاو أعلص متوسط للنسةةبة الم ويةةة 

علةةةةةةةةةص  ،SA.3و  KA.1ت لعةةةةةةةةزلال% 29.07و  31.40فةةةةةةةةي البةةةةةةةةةيض 
التةةي  BS.5العزلةةة هةةا ت والتي اًتلفت معنوياا عن بيية العزلات التوالي،  

كمةةةةةا ارتفةةةةةع بوغ/مةةةةةل،  1×610التركيةةةةةز نةةةةةد ع %25.90تسةةةةةببت بمةةةةةوت 
هةةةع  العةةةزلات فةةةي التركيةةةةز عنةةةد  البةةةيض لنفةةةوا متوسةةةط النسةةةبة الم ويةةةة 

، KA.1% للعةةةزلات 56.27و  65.23، 70.71 ليبلةةة بوغ/مةةةل  1×710
BS.5، SA.3 ، البةةةيض لنفةةةوا  نسةةةبة م ويةةةةعلةةةص التةةةوالي، وكةةةاو أعلةةةص 

علةةةةةةةةص ، %83.40و  BS.5 (88.17و  KA.1 تينعةةةةةةةةن العةةةةةةةةزل النةةةةةةةةاتا
علةةةص ، %58.57و  AJR (78.73و  SA.3 لتينوكةةةعلا العةةةز  ،(التةةةوالي
 نفةةوا قةةل نسةةبة أبوغ/مةةل، وكانةةت  1×810عنةةد اسةةتخدا  تركيةةز  ،(التةةوالي

 نفا التركيز. ند استخدا ع BC.P  (31.67%)ها العزلة ت حدث أ
 

 اليرقات حديثة الفقس في B. bassianaتأثير عزلات 

يرقةةةةات ال ض متوسةةةةط النسةةةةبة الم ويةةةةة لمةةةةوتاانخفةةةة ا ةلةةةةص أ ةةةةارت النتةةةةائ 
أعلةةةص  توكانةةة ميارنةةةة مةةةع النسةةةبة الم ويةةةة لمةةةوت البةةةيض، الفاقسةةةة حةةةديثاا 

 نسةةةةةةبةوأقةةةةةةل  SA.3 (15.43%) العزلةةةةةةةاسةةةةةةتخدا   نسةةةةةةبة م ويةةةةةةة عنةةةةةةد
بوغ/مةةل، وتسةةببت  1×610التركيةةز  اسةةتخدا نةةد ع HE  (3.93%)للعزلةةة

بمةةةةةوت اليرقةةةةةات حديثةةةةةة الفيةةةةةا بنسةةةةةبة  AJRو  BS.5، SA.3العةةةةةزلات 
  BC.2 لتةةةةةةةةاوالعز  لتهةةةةةةةةات  ،علةةةةةةةةص التةةةةةةةةوالي، %26.0و  30.23، 35.50

التركيةةةةز اسةةةةتخدا  عنةةةةد  (، علةةةةص التةةةةوالي%21.67و 22.13) KA.1و 
بةةأعلص نسةةبة مةةوت لليرقةةات  BS.5كمةةا تفوقةةت العزلةةة  ،بوغ/مةةل 1×710

  SA.3 (48.83و  KA.1العةةةةةةزلتين هةةةةةةا ت  (%54.77)حديثةةةةةةة الفيةةةةةةا 
 ظهةةرتفةةي حةةين بوغ/مةةل،  1×810التركيةةز اسةةتخدا  عنةةد  (%43.76و 

 % فيط. 12الإصابة الفطرية علص اليرقات حديثة الفيا بنسبة 
 

 الثاني العمريرقات  في B. bassiana تأثير عزلات
لةةم تظهةةر أ  فةةروا ة المسةةتخدم B. bassianaبينةةت النتةةائا أو عةةزلات 

معنويةةة فةةي قةةدرتها علةةةص التسةةبب فةةي مةةوت يرقةةةات العمةةر الثةةاني لةةةدودة 
حيةةةةث تسةةةةببت العزلةةةةة  ،بوغ/مةةةةل 1×610بتركيةةةةز  معاملتهةةةةاالحشةةةةد عنةةةةد 

KA.1  بوغ/مةةل،  1×610التركيز بةة  المعاملةةة % عنةةد10.43بنسةةبة مةةوت
 13.93، 15.43بمعةةدة مةةوت  AJRو  SA.3، BS.5 وتسةةببت العةةزلات

مةةل. وارتفعةةت نسةةبة /بوغ 1×710عنةةد التركيةةز    علص التوالي  ،%12.73و
 ،%20.47و  BS.5 (26.57و  KA.1 تينالعةةةزل عنةةةد اسةةةتخدا المةةةوت 

 مةةةةوت بلغةةةةت بنسةةةةبةالتةةةةي تسةةةةببت  SA.3العزلةةةةة  تلتهةةةةا ،(علةةةةص التةةةةوالي
 بوغ/مل. 1×810  المعاملة بالتركيز% عند 18.37

 

 عذارى دودة الحشد في B. bassiana  تأثير الفطر
بشةةكل كبيةةر علةةص مةةوت عةةعار   B. bassiana عةةزلات الفطةةرلةةم تةة ثر 

تسةةببت بوغ/مل،  1×710و 1×610التركيزين ب  معاملتهادودة الحشد عند  
% عنةةد 17.03و  21.27 هنسةةبت  فةةي مةةوت مةةا  BS.5و    KA.1و  االعزلت 

 .معاملةسبوعين من الأبوغ/مل بعد  1×810التركيز  استخدا  
 

 شةالمناق
 

 مةةن الفطةةر محليةةةزلات عةة  لسةةبعمراضةةية الإ ةاليةةدر سةةةهةةع  الةةدرامةةت قي 
B. bassiana كةةاو مةةن ، وةالحشةةد الخريفيةة  علص الأاوار المختلفةةة لةةدودة

وقبةةل  أثنةةا  تطورهةةا هةةع  العةةزلات بطةةور البيضةةةبمعاملةةة الةةتحكم  هلالسةة 
. Trougakos & Margaritis, 2002)) البيض غير متحةةرك لأو ياالف

  B. bassianaر الفةةةةةطعةةةةةزلات  سةةةةةة ميةةةةةدرة بعةةةةةضهةةةةةع  الةةةةةدرا بينةةةةةت
سةةابية وتتطةةابق هةةع  النتةةائا مةةع نتةةائا  ،ضمةةن البةةي   %88.17  علص قتةةل

 بب سةةة ت لا علةةةص ةقةةةادر B. bassianaمةةةن  زلات مختلفةةةةعلةةةص عةةة  تعرفةةةت
 (S. frugiperda)بةةةةةيض دودة الحشةةةةةد  نفةةةةةوا لمرتفعةةةةةة م ويةةةةةة  ةب سةةةةة ن ب 
(Idrees et al., 2021) اليطةةن ، ودودة ورا (Spodoptera exigua 

Hubner )(Lepidoptera: Noctuidae) (Al-Kherb, 2014)  
 ,.Maruca vitrata (Lepidoptera: Crambidae) (Ekesi et alو 

 Bahar et al.  (2011)ذكةةر  مةةامع  هع  الدراسة نتائا تتطابي (.2002
ارتبطةةت اليةةدرة حيةةث  الفيةةا،ثةةة حدي اليرقةةات  فةةيالفطةةر أثير من ًةة ة تةة 
 يةةةةالعمةةربالمرحلةةة  اا مبا ةةر ارتبااةةاا  ةلةةبعض العةةزلات الفطريةة  الإمراضةةية

ولةةص عمةةار الأعلةةص يرقةةات الأ فاعليةةةكثةةر أهةةا ن أ ةالفطريةة العةةزلات ثبتةةت أو
لات العةةز  كمةةا سةةببت ،الأجنحةةة حر ةةفية تقةةايةةرفةةي  ًيةةرةالأعمةةار مةةن الأ

 حفةةارات مةةن لةةةالمعزو العزلات من موتمعدة أعلص  ةمن الترب   ةلمعزولا
-Ramirez-Rodriguez & Sánchezة وهةةعا يتطةةابق مةةع مةةاذكر  الةةعر

Peña (2016.)  وانخفضةةةت النسةةةةبة الم ويةةةةة للمةةةةوت فةةةةي يرقةةةةات العمةةةةر
 بةةالتركيز الكةةةافي لةةص اليرقةةاتة معلةةق الأبةةواغ عةةد  وصةةوةالثةةاني بسةةبب 

ذكةةر   وهةةعا يتطةةابق مةةع مةةابةةالفطور  ةصةةاب مةةن فةةر  الإ وبالتةةالي التيليةةل
Meekes (2001.)  

فةةي  B. bassiana لاتز عةة  فاعليةةةفةةي  ةفروا معنوي لم يكن هناك 
 ةغيةةر الناضةةج ةو المراحةةل المبكةةرأولةةوح   ،الحشةةد ةدود  مةةوت عةةعار

 ةًرأالمراحةةل المتةة  مةةن ةالممرضةة  ةالفطريةة للعةةزلات  ةكثةةر حساسةةي أكانةةت 
؛ Asi et al., 2013)اسةةةات سةةةابية در مةةةع وهةةةعا يتطةةةابق  ،للحشةةةرات

Anand, 2009) أو عةةةزلات الفطةةةر توجةةةد، التةةةي B. bassiana  لةةةم
 عةةةةةةةعار   فةةةةةةةي معنويةةةةةةةة بالنسةةةةةةةبة لليةةةةةةةدرة الإمراضةةةةةةةيةتُظهةةةةةةةر أ  فةةةةةةةروا 

Spodoptera litura ، مةةن  ةفي المراحةةل المبكةةر ةالمكافحب صي نولعلا
 عنها. ةضرار الناتجالأمن   أمكن ما تيليلللدودة الحشد الخريفية  ةحيا
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د    الحشد الدريفية المُعاملزة بخراكيزلا مدخلفزة مزلا عزلاتت فطزر لالنسبة المئوية للموت )المخو ط ± الدطأ المعياسي( للأطواس غير الحاملة    .2  جدول

Beauveria bassiana . 
Table 2. Mortality rate (Mean ± SE) of immature stages of the fall army worm treated with different concentrations of 

Beauveria bassiana isolates. 
 

 العذارى 
Pupae 

 يرقات العمر الثاني 
Second instar larvae 

 يرقات حديثة الفقس 
Neonates 

 البيض 
Eggs 

 العزلة 
Isolate 

 conidia/ml6 10×1   بوغ/مل  1×610

0.74±7.08 0.81±10.43 1.12±9.97 1.07±31.40 KA.1 

0.43±3.75 0.78±8.67 0.94±13.87 0.98±25.90 BS.5 

0.58±3.92 0.61±8.20 0.30±15.43 0.74±29.07 SA.3 

0.87±3.85 0.63±8.10 0.59±13.87 1.01±21.23 AJR 

0.58±1.10 1.08±4.87 0.87±9.83 0.88±24.33 BC.2 

0.10±3.90 1.23±4.70 1.07±6.47 0.63±11.23 BC.P 

0.33±1.07 0.32±1.50 1.05±3.93 0.95±11.90 HE 

2.16 3.50 3.77 3.82 LSD0.01 

 conidia/ml7 10×1   بوغ/مل  1×710
0.87±11.30 0.69±10.13 0.60±21.67 1.35±70.71 KA.1 

0.11±7.80 0.64±13.93 1.04±35.50 0.67±65.23 BS.5 

0.27±7.97 0.30±15.43 0.95±30.23 1.03±56.27 SA.3 

0.58±7.40 0.59±12.73 0.97±26.00 1.20±41.23 AJR 

0.32±4.10 0.73±10.03 1.36±22.13 1.01±34.97 BC.2 

0.22±3.77 0.75±7.57 0.93±13.07 0.93±14.63 BC.P 

0.18±3.37 1.01±4.90 0.95±11.03 1.10±18.20 HE 

1.87 2.94 4.18 4.47 LSD0.01 

 conidia/ml8 10×1   بوغ/مل  1×810
0.50±21.27 0.84±26.57 0.64±48.83 1.01±88.17 KA.1 

1.01±17.03 1.24±20.47 1.32±54.77 0.81±83.40 BS.5 

0.6±13.87 0.78±18.37 0.18±43.76 0.82±78.73 SA.3 

1.05±10.17 0.92±15.60 0.93±36.07 1.50±58.57 AJR 

0.49±7.03 1.33±11.37 0.72±31.40 1.23±51.20 BC.2 

0.55±6.97 0.98±11.03 1.19±21.70 1.71±31.67 BC.P 

0.71±3.77 0.79±8.30 0.29±18.53 0.77±41.47 HE 

3.14 4.23 3.58 4.62 LSD0.01 

 
 

Abstract 
Alshadidi, B., J. Faddoul and A. Basheer. 2023. Efficacy of Some Local Isolates of the Fungus Beauveria bassiana 

(Bals.-Criv.) Vuill Towards the Immature Stages of the Fall Armyworm, Spodoptera frugiperda (J. E. Smith). Arab 

Journal of Plant Protection, 41(4): 384-390. https://doi.org/10.22268/AJPP-41.4.384390 
The fall armyworm, Spodoptera frugiperda Smith (Lepidoptera: Noctuidae) is one of the major pests that attack the maize crop. The 

use of entomopathogenic fungi is considered one of the most important strategies in managing this invasive pest as opposed to synthetic 

pesticides that are hazardous to human, environment and biodiversity. The experiments were conducted at the Biological Control Studies and 

Research Center (BCSRC), Faculty of Agricultural Engineering, University of Damascus during the period 2020-2022. The efficiency of 

seven Beauveria bassiana isolates was evaluated on the immature stages of armyworm. Isolates KA.1 and BS.5 caused the highest eggs 

mortality rate, 88.17 and 83.40%, respectively, when applied at a concentration of 1 x 108 spores/ml7 days after treatment. Isolate BS.5 

caused the highest mortality rate of 54.77% at the same spore concentration and there was no significant effect on second instar larvae and 

pupae. However, when the isolate KA.1 was used, the highest mortality rate was in the pupa and reached 21.27 % two weeks after treatment. 

Thus, B. bassiana fungus can be applied with high efficiency in controlling the armyworm community, especially in the early larval stages. 
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