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 أعدادتطور مؤشرات نمو و في   Moringa oleifera لأوراق  كحوليتأثير المستخلص ال
 ( Callosobruchus maculatus) الجنوبية ءحشرة خنفساء اللوبيا
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 . 136-128  (:1)42،  مجلة وقاية النبات العربية  .(Callosobruchus maculatus)  الجنوبية  ءحشرة خنفساء اللوبيا  أعدادمؤشرات نمو وتطور  
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  بالآفات الحشرية مثل  هذا المحصول سلبا  أن يتأثر يمكن ومع ذلك،    قتصادية على حد سواء. الاغذائية و القيمة ال  المهمة ذات من المحاصيل الزراعية    ء اللوبيا  د  تع
Callosobruchus maculatus  لذا أجريت هذه الد راسة لتحديد تأثير تراكيز    .هتجودل، وخفض  و تقليل الوزن الصافي للمحصو خسارة كبيرة أثناء التخزين  ب، مما يتسبب

في بعض مؤشرات النمو للحشرة متمثلة بجداول    ( Moringa oleifera)   البانلأوراق نبات    الكحوليمن المستخلص    ( جزء بالمليون   3000و    2000،  1000مختلفة ) 
اء  قبينت النتائج أن أقل معدل ب لمكافحة هذه الآفة، وهو أقل سمية للإنسان والبيئة بشكل عام.   حيوي   تم استخدام هذا المستخلص كمبيد  الحياة والخصوبة ذات الجنسين.

نثى/جيل  أ نثى/ أ  4.67( كان  Ro%. كما أن أقل معدل للتعويض الصافي ) 77والتي كانت    شاهدجزء في المليون مقارنة بمعاملة ال  3000% بتركيز  50للحشرة كان  
جزء في المليون    2000% بتركيز  80كما سجل أقل معدل لفقس البيض    نثى/جيل، أنثى/ أ  10.34شاهد التي بلغت  معاملة البجزء في المليون مقارنة    2000بتركيز  

جزء في    2000تركيز  العند  على انخفاض  أ ذ سجل  إعند استخدام التراكيز الثلاثة،    الذكورإلى    ناث ال   سبة لوحظ انخفاض ن كما  .  ( % 88شاهد ) مقارنة مع معاملة ال 
الحشرات  أعداد  انخفاض في    حدوثهذه المؤشرات  أوضحت  . بشكل عام،  معاملة الشاهد في    1.11:0.89مقابل    0.51 : 1.49المليون، حيث كانت النسبة )ذكور:إناث(  

لبقاء أعداد    ا  بيئي  ة منآ  الحشرة، ويمكن أن يكون وسيلة أعداد  تأثير على    ذوو   فعالا  كان  البان  مما تقدم أن المستخلص الكحولي لأوراق نبات  تبين  .  تاليالجيل الفي  
 .الاقتصادي  الحرج الحد   تحت   الحشرة

  . Moringa oleifera، جدول الحياة، فعالية المبيدات الحشرية  ، Callosobruchus maculatus  ، الكحولي المستخلص كلمات مفتاحية: 
 

 1مقدمة ال
 

)اللوبيا  تعد   البازلاء   ،(.Vigna unguiculata Lء  أيضا  عليها  يطلق 
الجافة وشبه  المناطق  في    من محاصيل العائلة البقولية وتنتشر  ،السوداء
تزرع في جميع أنحاء العالم، كما    ،فريقيا وآسيا وأمريكا الجنوبيةأ  ي فالجافة  

 ,.Messina et al؛  El-Masry et al., 2022ة )وخاصة في الدول النامي 

 مهما    ا  غذائي   ا  مصدر   يشكل  كونه  المحصول  هذا  هميةأ   ترجع.  (2021
 ,.Ashamo et alمعقول )سعره    أن  عن  فضلا    للحيوان،علفا   و  نسان،للإ

 ء اللوبيا  حبوب  تخزين  يتم  الحصاد،  بعد  (.Gad et al., 2022؛  2021
التالي  حتى  واستخدامها عرضة  ،  الموسم  يجعلها   الصابة   لخطر  مما 

اللوبيا  خاصةب و   التخزين،  بآفات خنفساء   الجنوبية  ءحشرة 
(Callosobruchus maculatus)  (Nisar et al., 2022 تحتاج  .) 
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 البذور  من  الداخلي  الجزءعلى   وذلك  ،التغذي لكي تتطور  إلى  اليرقات
 البذور   تلف  معدل  زيادة  في  مما يتسبب  محتوياتها،  جميع   وعندها تستهلك

)  ومعدل  الغذائية  قيمتها  وتقليل وتسببت Mahmood, 2017إنباتها   .)
   المتقدمة   البلدان  في  %9  حوالي  إلى   تصلو   فادحة  خسائرب الحشرة  

؛ de Andrade et al., 2020)  النامية  البلدان  في  أكثر  أو  %20  و
Mahmood et al., 2016  إجراء  فقد تم  ،فةضرار هذه الآأ(. وللتقليل من 

 لمكافحة   الحشرية  المبيدات  استخدام  حول  العلمية  الدراسات  من  العديد
C. maculatus  تراكيز  باستخدام  البذور،  تبخير  طريق  عن  المخازن   في 

 هذه   لمكافحة  كافية  ليست  المواد  هذه فإن  ذلك  ومع  ،المبيدات  من  مختلفة
 المبيدات  لهذه  العالية  والتكلفة  ضدها  المقاومة  الأنواع  تطور  بسبب  الآفة

 ذلك،  على  علاوة.  المبيدات  هذهاستخدام    في   وبعض الصعوبات الفنية
الضارة  بسبب سباب أحد  أ  المركبات  هذه  تشكل  الغذاء،  في  المتبقيات 
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 للحشرات ضدها  المقاومة  صفة  ظهور  عن  فضلا    البيئية  السمية  مخاطر
  والبيئة   للغذاء  سامة  متبقيات  المرتفعة، وما تتركته من  الكلفةعن    فضلا  

(Al-Jubury et al., 2020 ؛Edwin & Fidelis, 2019).  
 التي  يضيةالأ  المركبات  أو  التقليدية  المستخلصات  استخدام  أدى

كبديل  ينتجها المصنعةي الكيم  التقليدية  الآفات  لمبيدات  النبات   إلى  ائية 
تحتوي .  الحشرية  الآفات  لمكافحة   للبيئة  صديقة  إضافية  طرق   اعتماد

 باسم   تعرف  التي  الكيميائية  المركبات  من  واسعة  مجموعة  النباتات
  ، الجليكوسيدات  ، الصابونين؛  الفلافونويد  مركبات  مثل  الثانوية  المركبات
 تكون   قد  ،الآفات  من  النباتات  في حماية  والراتنجات لها القدرة  القلويدات

للتغذية    أو  قاتلة  المواد  هذه وجاذبة أمانعة  طاردة   للحشرات  و 
(Mohammed & Abdul-Rahman, 2019  ؛Muter & 

Mohammed, 2017  ؛Rajni & Priyam, 2014).   أمثلتها  ومن 
البانلالنباتية    المستخلصات   استخدام ( Moringa oleifera)  شجرة 

(Salem et al., 2020  ؛Hadi & Al-Khazraji, 2021).  شجرة   تنتمي
  عال   تركيز   على  حتوي ت   ،Moringaceae  العائلةنباتات    إلىالبان  

الآفات  سمي  تأثير  لها  والتي  الكلوكوسينات،  من   الحشرية  في 
(Dura et al., 2019 .) 

  باسم   وتعرف  الاستوائية،  المناطق  في  (M. oleifera)  البان  زرعي 
وصناعية    ائدو فلها    أن  حيث  ،العجائب  شجرة  أو  المعجزة  شجرة   طبية 

 المضادة   والتغذوية  الصيدلانية  التطبيقات  في  ااستخدامهيتم  إذ  واقتصادية  
مثل  والتطبيقات   الدم  ضغط  لارتفاع    دويةالأ  صناعة  الصناعية 

(Ojo et al., 2013.) النبات  هذا أوراق مستخلص أن الدراسات أظهرت  
 ذلك،  إلى  بالضافة(.  Anita et al., 2012)  فات المخازن آعلى    تأثير  ذو

 مفيدة،  حيوية  خصائص  المورنجا  لأوراق   الكحولي  لمستخلصل  فإن
في   المستخدم  المذيب  نوع  على  ا  اعتماد  الخصائص  هذه  وتختلف

 ,Oraibi & Ali)  النبات  أوراق  في  الموجودة  الفعالة  استخلاص المواد

الحشرات  تمر     (.2021 عمريةب حياة   الوصف فإن  لذا  مختلفة،    مراحل 
 مهم   ولكنه  الأساسية،  البيئية  الدراسات  في  فقط  مهما  ليس  لمراحلها  الدقيق

 والمكافحة   للآفات  المتكاملة  المكافحة  مثل  العملية  التطبيقات  في  ا  أيض
كلا    ثنابال  الخاصة  التقليدية  الحياة  جداول  نإ.  الحيوية  من  تتجاهل 
 غير   فهي  وبالتالي،  مجتمعات الحشرة  من  الكاملة  غير  دواروالأ  الذكور

 جدول   يتضمنلذلك    .بدقة  وتكاثرها  الحشرات  تطور  وصف  على  قادرة
الجنسين  العمرية  المرحلة  في  الحياة حياة   دقيق  وصف  ذات  لمراحل 

 الخصوبة  متوسط بين قوية علاقة ينتج فإنه ذلك، على علاوة .الحشرات
 الحياة  جداول  تقدم .  انموذج رياضي  عبر (  R0)  الصافي  التعويض  ومعدل

والتطور،  واعدة   طريقة  الجنسين  ذات النمو  مؤشرات  يمكن و   لتحديد 
المكافحة  فاالاست  برامج  في  منها  الاصابة   الحيويةدة  مستويات  وتقدير 

للآ المتكاملة  المكافحة  برامج  في  تحديد   فضلا    ،فاتالاقتصادية  عن 

  فاعلية   تقييم  إلى  الدراسة  هذه  هدفت  لذلك  .فاتلمكافحة الآ  الملائمالتوقيت  
 ( Moringa oleifera)  البان نبات    لأوراق   الخام  الكحولية  المستخلصات

 المتمثلة  الجنوبية  ءاللوبيا  خنفساءمجتمع  مؤشرات نمو وتطور    في بعض
الجنسين،  بجدول ذات   كبديل   وطبيعية  آمنة  كمادة  لاستخدامها  الحياة 

اللوبياء  لحماية  الكيميائية  للمبيدات  (.Vigna unguiculata L)  بذور 
 .الحشرات بهذه الصابة من المخزن  داخل

 

 وطرائقه  البحث مواد
 

 الجنوبية   ءحشرة خنفساء اللوبيال المختبرية المستعمرة اعداد
المحلية   سواقالأ  من  الحشرة  بهذه  المصابة  اللوبياء  بذور  من  كمية  معتج  

 .(Al-Jubury et al., 2020)  سابقا    الموصوفةطريقة  الحسب    بغداد  في
الدكتور    قبل  من  الجنوبية  اللوبياء  خنفساء  نهاأ  على  الحشرة  هذه  شخصت

 ، للبنات  العلوم  كلية  ،المتقدم  الحشرات  مختبر  في  محمود  حمدأ  عماد
 زواج أ  إضافة  تتم  للحشرة   ة دائم  مستعمرة  تهيئة  ولغرض.  بغداد  جامعة

 غ   250  حوالي  كمية  على  الجنوبية  اللوبياء  خنفساء  من(  واناث  ذكور)
 ساعة   24  لمدة  المجمدة  في  سابقا    وضعها  تم  التيو   ،السليمة  البذور  من

 سم   16  بطول  زجاجية  قناني  في  ،الحشرية  الاصابة  من  خلوها   من  للتأكد
 برباط  وربطت  وركنزاالأ  قماش  من  بغطاء   الفوهة  وغطيت  سم  8  وقطر

 رارة ند حع  الحاضنة  في  القناني  وضعت.  الحشرات  خروجل  ا  منع  مطاطي
 . %5±60 نسبية ورطوبة س28±2°

 
 (M. oleifera)  البان المستخلص الكحولي لأوراق تحضير

 م ت .  بغداد  جامعة،  للبنات  العلوم  كلية  حديقة  من  نبات البان  أوراق  معتج  
 ثم  الغرفة   ة حرار   بدرجة   جففت و   ،المقطر  بالماء  غسلت  ثم  وراقالأ  تنظيف
( Monilex Australia Pvt. Ltd)  كهربائية  مطحنة  باستخدام  طحنت 

 ة محكم  زجاجية   عبوات  في  الغرفة  حرارة  درجة  عند  خزنت  ثم،  دقيقة  2  لمدة
طريقة    لحين  قغلاال وفق  الاستخلاص  تم   ا  سابق   متبعةالاستخدام. 

(Nisar et al., 2017)    بعض  من   غ  100  خلطتم     .التعديلاتمع 
 حرارةعند    المطلق  اليثانول  من  مل  750  مع  الجاف  البان  قأورا   مسحوق 

 تركها  ثم  واحدة   ساعة  لمدة  قارورة  في   المستمر  الرج   طريق  عن  الغرفة
  بواسطة  المستخلص  ترشيح   تم  .الظروف  نفس  تحت  ساعة  48  لمدة
تركيز   تم  .Whatman No.1  ترشيح  ورق   باستخدام  بوخنر  قمع

المذيب وازالة  المبخر  المستخلص   المستخلص  وزن   ثم.  الدوار  بجهاز 
الاستخدام  الخام اللاحقة    المطلوبة  التركيزات  في  لحين  للاختبارات 

(Nisar et al., 2017 .) 
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 الكحولي  المستخلص في  الفعالة للمواد الكيميائي الكشف
  الثانوية   الكيميائية  المركبات  عن  للكشف  الكحولي  المستخلص  فحص  تم

 الكيميائية   الكواشف  والتانين واستخدمت  والسابونين والتربين  القلويات  مثل
سابقا    حسب  نشر  التالي:   ،(Ali et al., 2022)  ما  الشكل  على  وهي 
 الكلوروفورم   كاشف  ؛اتالقلويد  عن   للكشف  واغنر  كاشفو  ماير  كاشف

 كاشفو   الرغوة  كاشف  ؛التربين  عن  للكشف  الكبريتيك   حامض  كاشفو
 خلات و    الحديديك  كلوريد  كاشف  ؛عن السابونين   للكشف  الزئبق  كلوريد

 بلورات  كاشفو   الكبريتيك  حمض  كاشف  ؛التانين  عن  للكشف  الرصاص
 . الفلافونويد مركبات عن للكشف الهيدروكلوريك وحمض المغنيسيوم

 
 الجنوبية  ءخنفساء اللوبيا لحشرة عددي  ال النمو مؤشرات تحديد

 البان  نبات  لأوراق  الكحولي  المستخلص  من  كيزاتر   ثلاثة  تأثير  اختبار  تم
  اعتماد   تم  حيث،  الجنوبية  خنفساء اللوبياءحشرة    وارطأ  نمو  مؤشرات  على

 الحياة  جدول  تنظيم  تم  .التأثير  هذا  لاختبار  والحياة  الخصوبة   جداول
  عزل   تم.  القياسية  الظروف  ظل  في  الخنفساء  تربية  طريق  عن  والخصوبة

 صغيرة  اختبار  مستعمرة  من(  ساعة  24  عمر)  ا  مبكر   الناشئة  الحشرة
 الذكور  فصل  الكاملات تم  ظهور  بعد.  الأصلية  المستعمرة  من  مأخوذة

الناث  حجمها،  على  بناء  بتمييزها  وذلك  الناث،  عن   من   أكبر  حيث 
 تم .  الأنثى   بطن  نهاية  في  داكنين  شريطين  وجود  إلى  بالضافة  الذكور،

 قطر)  بلاستيكي  بتري   طبق  في(  إناث  5  و  ذكور  5)  بالغات  10  وضع
. الشاهد()  المقارنة  معاملة  إلى  بالضافة   تركيز  لكل   مكررات  3  مع(  سم  6
 المليون  في  جزء 3000 ،2000 ،1000 بالتراكيز البالغات معاملة تتم

 سم   10  حوالي  مسافة   من  مل  100  سعة  يدوي   ببخاخ  رشهم  طريق  عن
 ءلوبيا  بذرة  15تم إضافة  لتجف.    وتركت  ا  جيد الحشرة  تعرض  من  للتأكد
 متابعة  تمت.  القياسية  الحاضنة  ظروف  في  وحضنت  طبق  كل  إلى  سليمة

 بقاء   ومعدلات  ا  يومي   وضعه  تم  الذي  البيض  عدد  وسجل  ،ا  يومي   الخنفساء
وتمت  لكل  بيضة  30  عزل  تم.  البالغات  ظهور  لحين  متابعتها  مكرر 

 بتري   طبق  في  ووضع(  وأنثى  ذكر)  ا  حديث   ناشئ  زوج  أخذ  .الكاملات
 مكرر   14  واقعب   الاصابة  من  خالية  ء لوبيابذور    إليه  وأضيفت  بلاستيكي،

 معدلات  عن   فضلا    ا  ي يوم   الموضوع  ض ي الب   عدد  متابعة  تتم.  تركيز  لكل
 يوم. لكل الميتة فرادالأ وعدد البقاء

 
 الجنوبية  ءشرة خنفساء اللوبيالح  الحياة جدول تحليل

  ،TWO-SEX-MSChart 12  برنامج  باستخدام  البيانات  تحليل  تم
  للجنسين  الحياة  جدول  ونظرية  العمرية  المرحلة  على  يعتمد  والذي

(Chi & Liu, 1985)  وصفها  التي  وحسب الطريقةChi   (1988)  على 
 :التالي النحو

 

 

 Survival rate (sxjمعدلات البقاء )
الموضوعة  بقاء  احتمال   X  العمر  حتى  الحياة  قيد   على  حديثا    البيضة 

 أنثى  تنتجه  الذي  الفاقس  البيض  عدد  ، وهوfxjوالخصوبة    ،J  والمرحلة
 .  حسابه تم x سن في بالغة

باستخدام المعادلة  (Ix) العمر حسب  الحياة قيد على البقاء معدلسب ح  
 التالية:

No 
Ix = 

Nx 
  المرحلة   نهاية   في  الأفراد   عدد =    x  ،Nxمعدل البقاء خلال عمر  =    Ix  أن:حيث  

 .x العمرية  المرحلة بداية   في  الأفراد  عدد=  x  ،Noالعمرية 
 

  xفي المرحلة العمرية  (Mx)  ضإنتاجية الناث من البي حسبت  
 حسب المعادلة التالية:

Fx 
Mx = 

nx 
وضعت  مجموع=    Fx  ن أحيث   الذي    x العمرية  المرحلة   في  البيض 

   xالعمرية  المرحلة في  الأحياء  الناث  عدد=  nxو 

أمكن    النتاجية،  ومعدلات  الحياة  قيد  على  البقاء  معدلات  معرفة   خلال  من
  ومعدل   (T)  الجيل  طول  ومتوسط  (Ro)  الصافي  التعويض  معدل  استخراج

ة عددي ال  للزيادة  المحدد  المعدل  ،(rm)أعداد الحشرة    في  الداخلية  الزيادة
(λ)، عددال لمضاعفة اللازم الوقت (DT) التالي: النحو على 

Ro=∑lx.mx 
، جيل( /نثىأ/ الناتجة   الناث  عدد )   الصافي  التعويض   معدل  =Roأن  حيث  
lx.mx∑=  معدلات   في  للإناث  المتوقع  العمر  معدلات  ضرب   حاصل   مجموع 

 .العمرية  النتاجية 
 المعادلة التالية: ستخدامبا)بالأيام(  (Tc) سب معدل طول الجيلوح  

∑X.lx.mx 
Tc = 

∑lx.mx 
 lx.mxو    X العمرية  الفئة   مع  lx.mx  ضرب  حاصل  مجموع   =∑  X.lx.mxحيث  

  النتاجية   معدلات  في  للإناث  المتوقع   العمر  معدلات   ضرب  حاصل  مجموع  =∑
 .العمرية

 المعادلة التالية:باتباع  (T)وحسب طول الجيل المصحح 
ln Ro 

T = 
rm 

 المعادلة التالية:حسب (rc) والقدرة على الزيادة 
ln Ro 

rc = 
Tc 

معدل   = Tc، و معكوس لوغارتم معدل التعويض الصافي  = ln Ro: حيث 
   . طول الجيل 
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أعداد   )أنثى/أنثى/يوم( في  (rm)وحسب معدل الزيادة الداخلية 
 مجتمع الحشرة باتباع المعادلة التالية: 

rm= ∑ e–rm.X lX mX = 1 
 يمثل = e ، و اليوم  في  أنثى لكل  الاناث عدد  المحدد، الزيادة  معدل erm=  حيث

antilog 2.718=  ومقداره الطبيعي اللوغاريتم مقابل . 

عدد الأيام التي يحتاجها مجتمع الحشرة لمضاعفة أعداده   بس وح  
(DT)  :باستخدام المعادلة التالية 

2In 
DT = 

rm 
 

 والمناقشة  النتائج
 

 الكحولي  المستخلص في  الفعالة للمواد الكيميائي الكشف
 لأوراق  الكحولي  الايثانول  لمستخلص  الكيميائي  الفحص  نتائج  اظهرت

البان  التي أشرنا    ،العراق  في  ( M. oleifera)  نبات  باستخدام الكواشف 
أعلاه  لىإ  بالضافة  وسابونين،  وتربين   وتانين   قلويدات  وجود  ،إليها 

 .  وغيرها الفلافونويد مركبات
 

   وجداول الحياة لخنفساء اللوبياء الجنوبيةأعداد  مؤشرات نمو 
نمو  1جدول  )النتائج    تظهر أ مؤشرات  عن  معلومات  خنفساء   أعداد( 

جزء في   3000و    2000  ،1000عند المعاملة بتراكيز    اللوبياء الجنوبية
أعلى معدل للبقاء كان    .وراق البانلأ المليون من المستخلص الكحولي  

 بقاء  معدل  قلأكان    بينما،  %77جزء في المليون وهو    3000عند تركيز  
كما انخفض معدل البقاء   ،بالمليون   جزء  2000  التركيز  عند%  56  بنسبة

مقارنة  اللتر الثلاثة  نتائج  %77  والبالغة  لشاهدابمعاملة  كيز  أظهرت   .
اختلافا   الحصائي  للتر  معنويا    التحليل  البقاء  معدلات  الثلاثة افي  كيز 

التراكيز بين  اختلاف  إلى  يؤكد    ،الشاهدو  بالضافة  ترب مما  كيز اأن 
. خنفساء اللوبياء الجنوبية  تأثير على معدل بقاء  ذاتالمستخلص الكحولي  

إلى الحد الأدنى (  Ro)  معدل التعويض الصافيوصل  علاوة على ذلك،  
المليون وهو    2000بتركيز   في  أنثى/أنثى/جيل مقارنة مع   4.67جزء 

معنوي   هناك اختلاف  وكان    ،جيل/نثىأ /نثىأ   10.34وهو    معاملة الشاهد
والشاهد.    التراكيز  بين التراكيز  بين  اختلاف  إلى  بالضافة  كما الثلاثة 

 1000( لتركيز  TC)  الجيل  طولالجدول معلومات حول معدل  يلخص  
معدل طول   ، في حين أن ا  يوم  25.76جزء في المليون والذي يساوي  

 25.63  هوجزء في المليون    3000جزء في المليون و    2000لـ  الجيل  
. ومع لشاهدعاملة الميوم    24.62على التوالي، مقارنة بـ  ،  ا  يوم  25.68و  

يسبب أي تغيير كبير  التحليل الحصائي أن المستخلص لاذلك، يظهر 
 . الجيل طولط في متوس

لتركيز    0.077إلى    (أنثى/أنثى/ يوم)(  RCالزيادة )وصلت قدرة  
بـ    1000 مقارنة  المليون  في    2000لتركيز    0.076و    0.06جزء 

 الزيادة  معدل  وصل  حين  في  .على التوالي  ،جزء في المليون   3000و  
 لكل   0.08و  المليون   في  جزء  2000  لتركيز  0.06إلى    (rm)  الداخلي

 .الشاهدلمعاملة    0.09و    المليون   في  جزء  3000و    1000  التركيزين  من
جزء في    3000و    1000لكل من    1.08فكان    ما معدل الزيادة المحددأ

 ، وكانتالشاهدمعاملة  ل  1.09و    2000لتركيز    1.06المليون مقارنة بـ  
و  1000 ينالتركيز  منكان لكل . علاوة على ذلك، الفروق غير معنوية

 والذي   هنفس  سبوعيالأ عددي  ال  التضاعف  معدلجزء في المليون    3000
 2000للتركيز    1.52  كان، بينما  معنوي   فارق   وبدون   1.75وصل إلى  

 .شاهدلمعاملة ال 1.88جزء في المليون، و 
بين   التحليل الحصائي عدم وجود فرق معنوي    كيزين التر أظهر 

 2000 التركيز بين معنوية فروق  وجود ، في حين تبين3000و  1000
 جميع   بين  معنوية  فروق   وجود  عن  فضلا    التراكيز  وبقية  بالمليون   جزء

الجدول معلومات حول   كما يلخص.  الشاهد  معاملةو  المدروسة  التراكيز
 3000و    2000و    1000( للتركيزات الثلاثة  Tمدة الجيل المصحح )

 25.96على التوالي، مقارنة بـ  ،ا  يوم 24.71و   25.67و  24.88وهي 
 له   مستوى   علىأ   لىإعدد  ال  مضاعفة  زمنووصل  .  لمعاملة الشاهد  يوما  

صل و يوم، بينما    11.53جزء في المليون أي ما يعادل    2000عند تركيز  
البالغ   الأدنى  مستواه  المليون،    1000تركيز  عند    8.97إلى  في  جزء 

  فروق   وجود  لىإ  الاحصائي  التحليل  يشيريوم.    7.31وهو  شاهد  لمقارنة با
بالمقابل .  الشاهد  بمعاملة  ةمقارن   التراكيز  وبقية  2000  التركيز  بين  معنوية

جزء في المليون   3000و    1000فرق معنوي بين التراكيز  م يكن هناك  ل
 . شاهدأو بينها وبين معاملة ال

 

البيض  عدد  في  الإنتاجية  معدل  في  الكحولي  المستخلص  تأثير 
 والخصوبة 

الانتاجيةوصل   تضعه    معدل  الذي  البيض  عدد  أعلى   الأنثىأو  إلى 
، بينما  جزء في المليون   1000  عند تركيز  (بيضة  40.8وهو  )  مستوى له

،  جزء بالمليون   3000تركيز  عند    (بيضة  34.33)  أدنى مستوى وصل إلى  
. أوضح التحليل الحصائي أنه لمعاملة الشاهد  بيضة  32.75  بــ  مقارنة

 ، جزء بالمليون   3000و    2000التراكيز  تأثير    لا يوجد فرق معنوي بين
كان    وكذلك  ،خرى الأ  والتراكيز  1000تركيز  البين    ا  معنوي الفرق  ولكن 

 . والشاهد التراكيز جميع  بين معنوية فروق  وجود لوحظ
  2000فهو أقل عند    البيض الفاقسأما معدل الخصوبة وهو عدد  

وهو   المليون  في  بتركيز  كابينما    %80جزء  أعلى  في    1000ن  جزء 
صل إلى أعلى قيمته بتركيز و . إلا أن معدل الخصوبة  %81المليون وبلغ  

بنسبة    3000 المليون  في  بينما  %82جزء  الكان  ،  معاملة  شاهد عند 
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وجد فروق ذات دلالة إحصائية ت التحليل الحصائي أنه لا  أوضح  .  88%
 معاملة  وبين  بينها  معنوية  فروق   وجود  لوحظبين التراكيز الثلاثة، لكن  

 .الشاهد
 

 الجنسية  نسبةالالمستخلص الكحولي في عمر الحشرة الكاملة و تأثير  
 ( الذكور:الإناث)

جزء   1000تركيز  عند استخدام  إلى أن طول عمر الذكر    1  يشير جدول
عند استخدام   (يوم  5.86، بينما كانت أقل قيمة )يوم  7.14في المليون هو  

مع    3000تركيز   مقارنة  المليون  في  . يوم   5.71وهي  شاهد  الجزء 
جزء   1000تركيز  استخدام  ن طول عمر الناث أعلى عند  كا وبالمثل،  

نسبة  الأن    كماللشاهد،  يوم    5.43  بــ  مقارنةيوم    6.14  وبلغ   في المليون 
: 1.12،  0.51:  1.49،  0.72:  1.28وصلت إلى  )ذكر:أنثى(    يةالجنس
، بالمليون   جزء  3000و    2000و    1000  لتراكيزاعند استخدام    0.88

. أظهرت 0.89:  1.11التي كانت    الشاهد  بمعاملةعلى التوالي، مقارنة  
من نسبة الناث أعلى  كانت  نتائج التحليل الحصائي أن نسبة الذكور  

مما يشير إلى   شاهدوكذلك في معاملة الالمستخدمة  في جميع التراكيز  
 .تالي الجيل الأعداد  على    سلبا  هذا  وينعكس  ،  وتناقص نسبتها  الأنثىتأثر  

 
العلاقة بين معدلات البقاء وإنتاجية البيض للإناث ونسبة الجنس للإناث  

 خلال دورة حياة الآفة 
( العلاقة بين معدلات البقاء وإنتاجية البيض  1  )شكلأوضحت النتائج  

 الجنس للإناث خلال دورة حياة الآفة بعد استخدام تراكيزللإناث ونسبة  
استخدام   عندأنه    ،نبات البانمن أوراق    مختلفة من المستخلص الكحولي

جزء في المليون من المستخلص، كان وضع البيض الأول بعد   1000
من دورة الحياة. بالضافة   25يومين من ظهورها والذي يتوافق مع اليوم  

 التركيزاستخدام  عند% 62كان إلى ذلك فقد لوحظ أن أعلى معدل بقاء 
 17.21  عدد البيض التي تم وضعها لكل أنثىكان  و   بالمليون   جزء  1000
ليوم السادس في ا  لبيضلوضع  لم يسجل  . على العكس من ذلك،  بيضة

كان   عندما من دورة الحياة    29والتي تتوافق مع اليوم    الأنثى  عمرمن  
جزء في المليون، فإن   2000استخدام تركيز عند . %0.04معدل البقاء 

وكان معدل    الكاملة  الحشرة  بزوغيومين من  بعد  أول وضع للبيض كان  
عدد على  أ من دورة الحياة. بلغ    25وهو ما يتوافق مع اليوم    %56البقاء  

دنى معدل لوضع أبيضة لكل انثى، بينما كان    17.3  للبيض الموضوع
كان و ،  لكل أنثى  بيضة  9البيض في اليوم السادس من عمر الاناث وكان  

من   جزء في المليون   3000تركيز  وعند استخدام  .  %0.06معدل البقاء  
ظهور  المستخلص من  يومين  بعد  الأول  البيض  وضع  كان   الأنثى، 

من دورة الحياة.   25في اليوم    %50الناضجة وكان أكبر معدل للبقاء  
 ن أ  . والجدير بالذكربيضة  17.8  بلغ عدد البيض الموضوعة لكل انثى

 عمر   من  السادس  اليوم  في  وذلك  صفرا  بلغ  البيض  لوضع  معدل  قلأ
بدأ شاهد، حيث  ال  بمعاملة  مقارنة%  0.07  البقاء  معدل  كان  عندما  نثىالأ

. وفي نفس الوقت بلغ البالغة  الأنثى  ظهوروضع البيض بعد يومين من  
وعدد البيض الذي وضع    %77معدل البقاء أعلى مستوى له وصل إلى  

لوضع البيض في . ومع ذلك، كان أقل متوسط  بيضة لكل أنثى  16.79
السادس   اليوم  يوافق  الذيمن دورة الحياة    28في اليوم    شاهدمعاملة ال
. %0.14  البقاء  معدلوكان صفرا، وفي الوقت نفسه كان    الأنثىمن عمر  

الآفة    أن  تقدم  مما  يتضح المستخلص   سلبا    تثر أت إنتاجية  باستخدام 
خصوبة  البقاء و معدلات  مما انعكس على    نبات البانالكحولي لأوراق  

 .النسبة الجنسيةو الناتجة البيض وعدد الناث 
مهمة للغاية لفهم ديناميكيات   عدديتعتبر دراسة مؤشرات النمو ال

الحشرة   الآفات.  منمجتمع  لمكافحة  المناسبة  الطرق  اعتماد  من   أجل 
النمو ال تقدير  خلال استخدام جداول حياة الخصوبة   منعددي  الممكن 

 ومن   ،لمجتمع الحشرةالوفيات    لأنها تجمع بيانات معدل التكاثر ومعدل
ي الصاف   التعويضالعوامل الرئيسية التي ترتبط بهذه الجداول هي: معدل  

(Ro)للأ الداخلية  الزيادة  معدل  )mr)د  عدا،  الجيل  مدة   ،)T والمدة  )
 (.(DTد عدااللازمة لتضاعف الأ

المختلفة للمستخلصات الكحولية من   التراكيزظهرت النتائج أن  أ
أن   البان   نبات لوحظ  وقد  وتكاثرها.  وبقائها  الآفة  على  تؤثر  أن  يمكن 

تتأثر بشكل   الجنوبية  ءخنفساء اللوبيا  المتغيرات الموجودة في جداول حياة
  ، لمستخلصاتلجزء في المليون    3000  و  2000،  1000  بالتراكيزكبير  

لما ورد في دراسة سابقة ) أوضحت   .(Ojo et al., 2013وهذا مشابه 
يمكن أن يحمي الحبوب المخزنة   البان  الدراسة أن مسحوق أجزاء نبات

يرجع الانخفاض في معدل البقاء إلى و  ؛من الصابة بخنفساء اللوبياء
لأنها تحتوي على مواد كيميائية تعمل كمبيد   للنبات  المستخلص الايثانولي

تحتوي على مركبات ثانوية مهمة مثل الفلافونويد والسابونين   فهيحشري  
 ,.Murslain et al) تأثير سام على الآفات لها    والمنشطات والقلويدات

الصاف  كما،  (2014 التعويض  با  (Roي )أن معدل  الثلاثة تأثر  لتراكيز 
أعلى من واحد ته  قيمبقيت  ، ومع ذلك الشاهدلمستخلص مقارنة بمعاملة  ل

عدد   أن  إلى  يشير  ظل مجتمع  مما  في  الازدياد  في  مستمر  الخنفساء 
وهذا   المختبر،  مع  ظروف  أخرى يتناقض   ,.Elhourri et al)  دراسة 

فإن معدل ومع ذلك  ،  ءزيادة في أعداد خنفساء اللوبيا  أظهرت  التي  (2021
بالزيوت الأساسية    لمعاملةاعلى البذور    معدوما  كان  التعويض الصافي  

الآخر هو أن   مروالأ  . Chenopodium ambrosioïdesلمستخلص نبات
لها تأثير واضح في تقليل معدل فقس للمستخلص كان  الثلاثة  التراكيز  

وذلك بسبب وجود بعض المواد الكيميائية مقارنة بمعاملة الشاهد،    البيض
  دليلا  هذا    د  الطبيعي. يعالجنيني  في النباتات والتي تتداخل مع التطور  

)  مشابها    فسيولوجيا   سابقة  دراسة  في  لوحظ   ,Adesina & Ofuyaلما 
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حدوث تثبيط أو تدخل في نمو الجنين الطبيعي عن طريق    تذكر   (2015
تثبيط الهرمونات والعمليات الحيوية التي تمنع البيض من الفقس. حيث 

نبات   مستخلصات  بي   Secamone afzeliiأن  فقس  بنجاح  ض و تمنع 
البذور   في  اللوبياء  وأظهرت  الأ  هاجيلأعداد    ضوتخف  خنفساء  ول. كما 

أن التراكيز المختلفة من   (Heinz-Castro et al., 2021)  دراسة أخرى 
من   اليثانول  البانمستخلصات  عدد  (M. oleifera)  نبات  من  قللت 

 .  Oligonychus punicaeحلمللبيض الفاقس ال
الدراسة عدم تأثر عدد البيض الموضوع  هذه  ظهر نتائج  أبينما   

الشاهد  مع  بالمقارنة  زادت  حيث  البقاء،  معدلبمتوسط   وهذا   ،بمعاملة 
(. بالضافة إلى  Alabi & Adewole, 2017)  يتناقض مع دراسة أخرى 

الناث وكذلك كان ب   مقارنة  ذلك أشارت النتائج إلى أن نسبة الذكور زادت  
دراسة يتوافق مع  ارتفاع قليل في طول عمر الذكور وهو ما  ثم ة  هناك  
الناث   ا  تفاوت ن هناك  أبينت    ( Gomes et al., 2022)  سابقة في عدد 

  Z. joazeiro  بمستخلصي  المعاملةعن حبوب اللوبياء   والذكور الناتجة
. تدعم هذه الدراسة معظم الأبحاث السابقة الأخرى التي M. oleiferaو 

والتي أشارت إلى وجود   ،(Mahpara et al., 2019نتائج مماثلة ) أعطت  
حشرة خنفساء   ضد   نبات البانستخدام مسحوق اوراق  فعالية ملحوظة لا

ويعتمد معدل البقاء على تركيز المسحوق. بينما اكتشفت   الجنوبية  ءاللوبيا
 نبات البانأن مستخلص جذر    (Qaisrani et al., 2019دراسة أخرى )

 بشكل كبير ضد هذه الآفة.  فعالا  كان 

أوراق  مسحوق  من    غ  2كمية  ن  أAnita et al.  (2012  )كما بين  
 % 36.33موت    تسبب   ءمن بذور اللوبيا  غ  20مضافة إلى    البان  نبات

سمية ن  أMahmood et al.  (2016  )شار  أالآفة. علاوة على ذلك،    من
  لىإدت  أ  الجنوبية  ءخنفساء اللوبيا  ضد  نبات البانوراق  أجذور و   مسحوق 
 ومعدلاتوضعه ومعدل الفقس    تمملحوظ في عدد البيض الذي    انخفاض  

الكيميائية  البالغات  بزوغ المواد  أن  الدراسة  هذه  من  ثبت  لقد  في . 
لأوراق   الكحولي  بقاء   البان  نباتالمستخلص  معدلات  على  تأثير  لها 

الخنفساء )معدل الفقس والبزوغ(. لذلك يشتبه في وجود تأثير غير مباشر 
أثناء  الأنثىمحتمل على البويضات من خلال تأثير الذكر على مبايض 

يتبين    تقدم  مما. يتضح  ناثمبيض السبب حدوث تشوه في  مما ي   الجماع
 فراد الأأن العديد من  هو    البقاء  معدلاتنخفاض في  بأن أحد أسباب الا

عين ب   المؤشرات   هذه  خذألا بد من  .  الكاملةالحشرة  دور  لم تصل إلى  
ن أنستنتج مما تقدم   دراسة دورة الحياة وجداول الخصوبة. أثناء  الاعتبار  

لأوراقل الكحولي   3000و    2000،  1000بالتراكيز    البان  لمستخلص 
ة في بعض مؤشرات نمو خنفساء اللوبياء الجنوبي جزء في المليون أثر  

  قليل   المستخلص  هذا  نأو   الجنسين،في  متمثلة بجدول الحياة والخصوبة  
ادخال  والبيئة  للإنسان  السمية  المتكاملة   المكافحة  برامج  ضمن  هويمكن 
 . للآفات

 
بتركيزات مختلفة من المستخلص الكحولي  معاملتها  عند    (Callosobruchus maculatus)  حشرة خنفساء اللوبياء الجنوبية  مجتمع  مؤشرات نمو  .  1  جدول

 (.Moringa oleifera) ننبات البالأوراق 
Table 1. Population growth indicators of Callosobruchus maculatus when treated with different concentrations of alcoholic 

extract of Moringa oleifera. 
 

  قل فرق معنويأ

عند مستوى  

 % 5احتمال  
LSD0.05 

 )جزء في المليون(  التركيز
Concentration (ppm) 

 Population growth parameters الحشرة أعداد مؤشرات نمو 
شاهد ال  

Control 3000 2000 1000 

  % Survival rates  معدلات البقاء %   69.00 56.00 77.00 77.00  2.97

 Net reproduction rate (R0)  معدل التعويض الصافي  7.32 4.67 7.22 10.34 1.34

  Cohort generation time (TC) (in days)  معدل طول الجيل )باليوم(  25.76 25.63 25.68 24.62 0.96

 Capacity of increase (rc) female/female /day نثى/يوم( أنثى/أقدرة الزيادة ) 0.08 0.06 0.076 0.09 0.019

 Intrinsic rate of increase (rm)  معدل الزيادة الداخلي  0.08 0.06 0.08 0.09 0.019

 Finite rate of increase (λ)  معدل الزيادة المحدد  1.08 1.06 1.08 1.09 0.019

 Weekly multiplication rate  سبوعي معدل المضاعفة الأ  1.75 1.52 1.75 1.88 0.19

 Corrected generation time (T)/day  يوم /طول الجيل المصححة  24.88 25.67 24.71 25.96 1.63

 Doubling time (DT)/day  يوم /المضاعفة طول مدةّ 8.97 11.53 9.00 7.31 1.88

 Fecundity (Mx)  الانتاجية 40.80 36.38 34.33 32.75 1.93

 Fertility (% egg hatching)  الخصوبة )% عدد البيض الفاقس(  81.00 80.00 82.00 88.00 2.49

 Male longevity (day)  عمر الذكر)اليوم(  7.14 6.43 5.86 5.71 1.88

 Female longevity (day)  )اليوم( الأنثىعمر  6.14 5.65 5.29 5.43 1.88

 Sex ratio (male: female)  انثى( :النسبة الجنسية )ذكر 1.28:0.72 1.49:0.51 1.12:0.88 1.11:0.89 
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الجنوبيةل (  Mx)  والخصوبة(  lx)  البقاء  معدل .  1  شكل اللوبياء  الكحولي   المعاملة  عند   (Callosobruchus maculatus)  حشرة خنفساء    بالمستخلص 

 .(Moringa oleifera) وراق نبات البانلأ
Figure 1. Survival rate (lx) and fecundity (Mx) of Callosobruchus maculatus when treated by alcoholic extract of Moringa 

oleifera. 

 

Abstract 
Jasem, T.N., S.A. Khodair and H.A. Al-Shammari. 2024. Effect of Alcoholic Leaves Extract of Moringa oleifera  

on Indicator of Growth, Development of Population of Callosobruchus maculates. Arab Journal of Plant Protection, 

42(1): 128-136. https://doi.org/10.22268/AJPP-001204  
Cowpea is considered one of the important agricultural crops that has both nutritional and economic value. However, this crop can be 

negatively affected by storage insect pests such as Callosobruchus maculatus, causing a considerable loss in yield and quality. This study was 

conducted to determine the life time, fertility and life table parameters of the cowpea pest by using an alcoholic extract from Moringa oleifera 

leaves at different concentrations (1000, 2000 and 3000 ppm). The result obtained showed that the insect pest lowest survival rate was 50% at 

a concentration of 3000 ppm, compared to 77% for the control. The lowest insect reproductive rate (Ro) was obtained for the treatment with 

2000 ppm extract concentration. The lowest egg hatching rate obtained was 80% for the application of 2000 ppm concentration as compared 

to 88% for the control. Similarly, the sex ratio of male:female was decreased following the use of the three extract concentrations, with highest 

ratio of 1.49:0.51 for the concentration of 2000 ppm concentration, compared with 1.11:0.89 for the control. Results obtained clearly showed 

that the pest survival rate, the females ratio and productivity were highly affected by the alcoholic extract treatment causing a decline in the 

insect pest population. Thus, the alcoholic extract of the Moringa oleifera leaves is an effective pesticide and can be used an eco-friendly 

method of controlling on C. maculatus population. 
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