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 Research Paper (Biology: Insects) ( حشرات :حياتياتبحوث )
 

 الماء باستخدام حمض كلور (.Bombyx mori L) الحرير/بيض دودة القزكسر طور سكون 
 للحشرة المواصفات الحيوية في وتأثيره
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 الملخص
وتأثيره   باستخدام حمض كلور الماء  ( Bombyx mori)  الحرير /طور سكون بيض دودة القز  كسر   . 2024.  هشام الرزو   إيمان، عطية عرب عكاشة،  

 https://doi.org/10.22268/AJPP-001229 . 154-149 (:2)42  مجلة وقاية النبات العربية،. في المواصفات الحيوية للحشرة
حمض    فعالية  ييمقت  إلى دراسة  ال  هذه  هدفت.  2022  وخريف   صيف   فيفي مركز البحوث العلمية الزراعية في اللاذقية،    دودة القز/الحريرنفذت الدراسة في مختبر  

  ، 1  بعد وضعة بمدة  البيض  معاملةفي موسم التربية الصيفية،    ، وتأثيره في حياتية الحشرة. تمالحرير/كلور الماء في كسر طور السكون وقابلية فقس بيض دودة القز
 ، 60  ،45حفظه لمدة    بعد معاملة البيض في الموسم الخريفي    ت مت، كما دقيقة  30و   20،  10  لمدة   حمض كلور الماء   محلولب بغمره  ساعة، وذلك    48و  36  ،24  ،12
ساعة،   36و    24  ،12  ،1  بعمر  معاملته  عند  البيض  سكون   كسر  في   الماء  كلور  حمض   فعالية. بينت النتائج  %80-70ورطوبة نسبية    س،°5يوماً، عند حرارة    90

 12  بعمر  البيض  معاملةعند    %،98.79  التربية   لفعالية  معدل  أعلى   بلغ.  دقيقة  30ولمدة  ساعة    24% عند معاملة البيض بالحمض بعمر  96وسجلت أعلى نسبة فقس  
  النتائج   بينت كمادقيقة.  30 لمدة الحمض بمحلول ساعة 1 بعمر  البيض معاملة عند التوالي، على  غ، 0.33و  1.64 وللحرير للشرنقة وزن  متوسط أعلى  وبلغ. ساعة
 وبلغ   يوماً،  90  لمدة   البيض  حفظ  عند%  95  الفقس  لنسبة  معدل، إذ بلغ أعلى  المُخّزن   دودة القز/الحرير  بيض  عند  السكون   طور  كسر  في  الماء  كلور  حمض  فعالية
 . التوالي  على %، 95.1 و 96.34 ، 92.98 يوماً  90 و 60 ،45 لمدة المخزن   البيض معاملة عند التربية فعالية معدل

 .الماء كلور حمض الحفظ، الفقس، قابلية ، الحرير/القزدودة  بيض كلمات مفتاحية:
 

 1مقدمةال
 

الق دودة  ).Bombyx mori L)  الحرير/زّ تُعد   )Lepidoptera: 

Bombycidae )  يتبع هذا النوع   . من أكثر الحشرات المنتجة للحرير أهمية
الأجيال  ومتعددة  الجيل  وثنائية  الجيل  أحادية  السلالات  من  كبير    عدد 

(Patil et al., 2009.)  وعدد    الحرير /يتأثر نمو وتطور سلالات دودة القز
أجيالها وسكون البيض فيها بشكل كبير بالقاعدة الوراثية لهذه السلالات 

المحيطة البيئية   Murakami؛  Hussain et al., 2011)  وبالظروف 

Ohtsuki, 1989  ؛Singh et al., 2009 ).  أن السابقة  الدراسات  بينت 
مرتفعة  حرارة  درجات  عند  الجيل  ثنائية  السلالات  في  البيض  تحضين 

ساعة، يؤدي إلى إنتاج بيض ساكن    12إضاءة طويلة أكثر من    مدّةو 
  ، ( Singh et al., 2010؛  Kobayashi et al., 1986)  في الأجيال اللاحقة

(  س°23- 20كما أن تربية اليرقات عند درجات حرارة منخفضة نسبياً ) 
أثناء العمر اليرقي الرابع والخامس ومرحلة العذراء، تشجع على سكون  

 ,Nakayama & Yamamoto)  البيض في السلالات المتعددة الأجيال 
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ورق  لأن    Mishra & Upadhyay   (2002)ذكر  وقد  (.1987 نوعية 
ت التربية،  فصل  وكذلك  السكون.   أثيرالتوت  بمرحلة  البيض  دخول  في 

بيض، وكذلك الالآمنة والطريقة المناسبة لكسر طور سكون    مدّةتعتمد ال
معرفة   على  لمراحل  الحفظه،  جنينالمختلفة  القز/الحرير   تطور    دودة 

(Kumar & Ponnuvel, 2007  ؛Kumareshan et al., 2004  ؛
Yamashita & Yuginuma, 1991 )  . 

تشير الدراسات السابقة إلى أن مرحلة تشكل الشريط الجرثومي بعد  
  المناسبة لكسر طور السكون ساعة من الوضع هي المرحلة    20حوالي  

(Rajanna et al., 2006.)    إما    دودة القز/الحرير يتم كسر سكون بيض
الفيزيائية التربية  ،بالطرائق  ظروف  في  بالماء    ،كالتغييرات  والمعاملة 

الهواء وضغط  الكهربائي  ،الساخن  بالأشعة فوق   ،والتحريض  والمعاملة 
 ,.Zhao et al؛  Biram, et al., 1990)  البنفسجية، والأمواج الصوتية

كاستخدام الأحماض كحمض كلور الماء    ،أو بالطرائق الكيميائية  ؛ (2012
  وحمض الكبريت وحمض النترات، إذ يمنع الحمض بعض الأنشطة ويحثّ 
 على العديد من الأنشطة الجديدة من خلال التفاعلات الكيميائية الحيوية
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(Gong et al., 2016  ؛Singh, et al., 2013  ؛Yamamoto, et al., 

بعد    تعدّ .  (2013 الجرثومي  الشريط  تشكل  من    24-20مرحلة  ساعة 
أوموكروم صبغة  ظهور  وقبل  خلايا (  Ommochrome)  الوضع  في 

السكون  طور  في  الدخول  عملية  لوقف  المناسب  العمر  هي   البيض 
(Rajanna, et al., 2008  ؛Singh, et al., 2013) .    وقد ذكرOkada  
ساعة    24إلى    20بعمر    دودة القز/الحرير ( إلى أن غمر بيض  1971)

في محلول حمض الكلور يعزز نفاذية الأكسجين في المشيمة مما يؤدي 
. هدف البحث إلى دراسة فعالية إلى كسر طور السكون وتحريض الفقس

بيض   سكون  طور  كسر  في  الكلور  القز/الحرير حمض  حديث   دودة 
 الوضع والخزن، وتأثيره في بعض المواصفات الحيوية للحشرة وإنتاجيتها. 

 

 وطرائقه البحثمواد 
 

مختبر   في  الدراسة  القز/الحريرنفذت  العلمية   دودة  البحوث  مركز  في 
دودة . تم غمر بيض  2022الزراعية في اللاذقية خلال صيف وخريف  

تربيتها    القز/الحرير تم  الجيل،  ثنائية  الأصل  كورية  هجينة  )سلالة 
ملحي  بمحلول  ذاته(  المختبر  في  العائلي  الانتخاب  بطريقة  وتحسينها 

% والتخلص من البيض الطافي غير المخصب، ثم غسله بالماء  1بتركيز  
الماء كثافته بحمض كلور  البيض بعد ذلك  المعقم وتجفيفه بالهواء. عومل  

 : كما يلي (حمض/ماء مقطر) 1/1، بتخفيف س°20عند حرارة  1.1
  تمت معاملة البيض بعد وضعه )بدون تخزين( بعمر     -التربية الصيفية

لمدة    48و    36،  24،  12،  1 بغمره  دقيقة،    30و    20،  10ساعة، 
بيضة    100بالإضافة إلى معاملة الشاهد المغمور بالماء المقطر، بمعدل  

المعاملة بالحمض تم غسل البيض لمدة  بثلاثة مكررات لكل معاملة. بعد  
للتخلص من آثار الحمض وجُفف    جار    دقيقة تحت تيار ماء    15- 10

حرارة   درجة  عند  وحُضّن  نسبية  °  26-24بالهواء  ورطوبة  - 70س، 
و 80 وبعد  (ء/ظلامو ض) ساعة    16/8إضاءة    مدّة%،  بداية    24،  من 

 الفقس تم حساب نسبة الفقس لكل معاملة وفق المعادلة التالية:
 

 نسبة الفقس )%( =
 عدد اليرقات الفاقسة 

×100 
 العدد الكلي للبيض 

 

قياس   بلاستيكية  تربية  علب  إلى  اليرقات    10×   25×  15نُقلت 
سم، وتمت تربيتها حتى نهاية العمر الثالث، ومن ثم نقلت إلى صواني  

قياس   الخشبية  معاملة    10×45×90التربية  كل  وضعت  حيث  سم 
لتربية   النظامية  الشروط  تحت  التربية  تمت  القز/الحرير بصينية.    دودة 

نسبية  27-24)حرارة   ورطوبة  مزودة 80- 70°س،  غرفة  ضمن   ،)%
بمكيف هواء وجهاز ترطيب وميزان رقمي لقياس درجة الحرارة والرطوبة،  
الهندي(،  )النوع  التوت  ورق  على  الفقس  حديثة  اليرقات  غذيت  حيث 
بمعدل ثلاث وجبات في اليوم في الأعمار الثلاث الأولى وأربع وجبات  

اليرقات نُقلت  الرابع والخامس.  العمرين  الخامس   في  العمر  انتهاء  عند 
اليوم  في  الشرانق  قطف  وتم  بلاستيكية(.  )أشواك  التشرنق  أدوات  إلى 

شرانق ذكر من كل    10شرانق أنثى و    10الثامن من بدء الغزل. تم أخذ  
صواني  في  والذكور  الإناث  وًضعت  الفراشات،  خروج  وبعد  معاملة، 

مرور   وبعد  للتزاوج،  مخصصة  تم    3بلاستيكية  الاقتران  على  ساعات 
لوضع   المخصصة  الصواني  في  ووضعت  الإناث  عن  الذكور  فصل 
البيض مع وجود حواجز بينها، وتم خلال مراحل التربية السابقة، حساب  

موت العمر   معدل  نهاية  في  اليرقات  وعدد  الأول،  العمر  في  اليرقات 
الثالث، وعدد الشرانق ومتوسط وزن الشرنقة ومتوسط وزن الحرير ومتوسط 

  ت التطور ومعدل الخصوبة )بيضة/الأنثى( لكل معاملة، كما حسبمدة  
(Effective rate of rearing, ERR( )Joshi, 1981 ) :وفق المعادلة 

 

 معدل فعالية التربية )%(=  
 عدد الشرانق المحصودة 

×100 
 عدد اليرقات في نهاية العمر الثالث 

 

ساعة لمدة    48بعمر    القز/الحريردودة  تمَ حفظ بيض      - التربية الخريفية
مع    % 80-70س، ورطوبة نسبية  °   5يوماً بدرجة حرارة    90و    60،  45

مراعاة التدرج في خفض درجة الحرارة، عند بداية الحفظ وذلك بعد تعقيمه 
دقيقة، واستبعاد البيض غير المخصب   15% لمدة  2بالفورمالين بتركيز  

التخزين، وضع البيض بدرجة حرارة الغرفة    مدّةكما ذكر سابقاً. بعد انتهاء  
حمض/  ( 1/ 1لمدة ثلاث ساعات، ثم عومل بمحلول حمض كلور الماء 

دقيقة، بالإضافة إلى معاملة الشاهد بالماء المقطر،    20لمدة    )ماء مقطر
تم تحضين   وبعدهابيضة لكل معاملة وبثلاثة مكررات،    100وذلك بمعدل  

ونسبة   الفقس  نسبة  وحساب  الشرانق  وحصاد  اليرقات  وتربية  البيض، 
كما  الموت ليرقات العمر الأول ومدة التطور والخصوبة وفعالية التربية  

 ( RCD)  صُمّمت التجارب بطريقة التصميم العشوائي الكامل  ذكر سابقاً.
واختبار   ANOVAوتم تحليل النتائج إحصائياً باستخدام تحليل التباين  

Duncan    باستخدام حزمة برنامج  5  احتمالعند مستوى %SPSS V21. 
 

 النتائج والمناقشة 
 

تنشيط جنين   في  الماء  كلور  القز/الحرير فعالية حمض  وفقس    دودة 
 البيض

جنين  الظهرت  أ تنشيط  في  الماء  كلور  حمض  فعالية  دودة نتائج 
وفقس البيض عند معاملته بمحلول الحمض بعد وضعه بمدة   القز/الحرير

%  96بلغت أعلى نسبة للفقس  .  ( 1ساعة )جدول    36  و  24،  12،  1
دقيقة، في   30ساعة بمحلول الحمض لمدة    24عند غمر البيض بعمر  
توافق  ت  .ساعة  48% عند معاملة البيض بعمر  0حين كانت نسبة الفقس  

ال لبيض  مع  نتائج  هذه  فقس  نسبة  أعلى  أن  بينت  سابقة  دودة  دراسة 
%( كانت عند معاملة البيض بمحلول حمض  90)أكثر من    القز/الحرير



151 Arab J. Pl. Prot. Vol. 42, No. 2 (2024) 

. كما  (Abdelmegeed, 2016ه )ساعة من وضع   24كلور الماء بعد  
بينت النتائج أن نسبة فقس البيض غير المعامل )الشاهد( عند التحضين  

في حين كانت   ،على التوالي  ،%1و    3ساعة، بلغت    12و    1  بعمر
ساعة، بسبب دخول الجنين   48و    36،  24% عند تحضينه بعمر  0

داخل البيضة في مرحلة السكون، حيث أشارت دراسات سابقة إلى بدء 
بيض   القز/الحرير دخول  الشريط   دودة  تشكل  مرحلة  في  السكون  في 

.  (Rajanna et al., 2006)  ساعة من الوضع  20الجرثومي بعد حوالي  
أن معاملة البيض بحمض كلور الماء خلال    ( Zhao et al., 2012)أكد  

لى كسر طور السكون وتحريض الفقس.  إساعات من الوضع تؤدي    3
الأول  و  العمر  ليرقات  موت  نسبة  أعلى  غمر  7.36أن  عند  كانت   ،%

بعمر   الحمض  بمحلول  ولمدة    12البيض  بينت  قيقةد  30ساعة  . كما 
البيض  ال تأثير معنوي لزمن غمر  الحمض في نسبة  بنتائج عدم وجود 

غمر البيض في    مدّةأن طول  و   فقس البيض عند معاملته بأعمار مختلفة
يضغط    لأنه  ،(Abdelmegeed, 2016س )الحمض يقلل من إمكانية الفق
  على الجنين النامي ويضعفه.

الحيوية   المواصفات  في  الماء  كلور  حمض  بمحلول  المعاملة  تأثير 
 وإنتاجيتها دودة القز/الحرير لهجين 
( عدم وجود تأثير معنوي لزمن غمر البيض في  2نتائج )جدول  الأظهرت  

في    ،زن الشرنقة وعدد البيض ونسبة فعالية التربيةمحلول الحمض في و 
الحرير، حيث    حين كان لعمر البيض تأثير معنوي في وزن الشرنقة ووزن 

الشرنقة   الحرير 1.64سجل أعلى متوسط لوزن  عند    غ  0.33  غ ووزن 
بعمر   الحمض  بمحلول  البيض  لمدة    1غمر  وكانت   30ساعة  دقيقة، 

تطور الحشرة   مدّةالفروق معنوية بالمقارنة مع باقي المعاملات. تراوحت 
بين   بين  يوماً،    53إلى    52ما  معنوية  فروق  وجود   المعاملات، دون 

بيضة/الأنثى،    489.1إلى    320.6وتراوح معدل الخصوبة للأنثى ما بين  
بعمر  و  البيض  معاملة  بقية   24  و  12تفوقت  على  معنوياً  ساعة 

%(،  98.79المعاملات. كما بينت النتائج أن أعلى نسبة لفعالية التربية )
دقيقة، وأدنى نسبة    30ساعة، لمدة    12  كانت عند معاملة البيض بعمر

 دقائق.   10ساعة لمدة   36%( عند معاملة البيض بعمر 81.81)

 

 بحمض كلور الماء في نسبة الفقس وموت اليرقات في العمر الأول. دودة القز/الحريرتأثير معاملة بيض . 1جدول 
Table 1. Effect of silkworm eggs treatment with hydrochloride acid on the hatching and mortality rates of the first larval instar. 
 

 عمر البيض

 )ساعة( 
Eggs age 

(hours 

  Treatment duration (min.) )دقائق(مدة المعاملة 
10 20 30 

 الفقس %نسبة 
Hatching rate 

(%) 

 موت اليرقات%نسبة 
Larval mortality rate 

(%)   

 الفقس %نسبة 
Hatching rate 

(%) 

 نسبة موت اليرقات%
Larval mortality 

rate (%) 

 الفقس %نسبة 
Hatching rate 

(%) 

 موت اليرقات%نسبة 
Larval mortality 

rate (%)   

1 89.0 b 4.45 c 90.0 b 6.0 c 90 b 6.30 bc 

12 90.0 b 4.50 c 93.0 b 6.51 b 92 b 7.36 c 

24 95.0 a 3.80 b 94.0 a 4.0 b 96 a 5.76 b 

36 24.0 c 0.72 a 22.0 c 0.22 a 24 c 1.2 a 

 %. 5د مستوى احتمال نمعنوية ع لايوجد بينها فروق هنفس  في العمودرف متشابهة حالقيم المتبوعة بأ
Means followed by the same letter(s) in the same column are not significantly different at P=0.05 

 
 بحمض كلور الماء في المواصفات الحيوية للحشرة.  دودة القز/الحريرتأثير معاملة بيض . 2 جدول

Table 2. Effect of silkworm eggs treatment with hydrochloride acid on some of the biological characteristic of the insect. 
 

 عمر البيض

 )ساعة( 
Eggs age (h) 

 )دقيقة(مدة المعاملة
Treatment 

duration (min) 
 (غ( وزن الشرنقة

Cocoon weight (g) 

 )غ( وزن الحرير 
Shell weight (g) 

 (يوم)  مدة التطور
Development 

period (days) 

 ( بيضة/الأنثى)الخصوبة 
 Fecundity 

(eggs/female) 

فعالية  نسبة 

 التربية 
ERR% 

1 10 1.63 a 0.31 a 52.16 a 359.40 b 96.38 a 

20 1.62 a 0.31 a 52.20 a 320.60 b 95.23 a 

30 1.64 a 0.33 a 53.86 a 360.30 b 96.38 a 

12 10 1.50 c  0.25 c 52.89 a 471.36 a 97.53 a 

20 1.51 c 0.25 c 52.51 a 478.30 a 97.64 a 

30 1.51 c 0.25 c 52.54 a 480.80 a 98.79 a 

24 10 1.52 b 0.26 b 52.64 a 470.00 a 96.56 a 

20 1.53 b 0.25 b 52.74 a 481.80 a 95.56 a 

30 1.51 b 0.26 b 52.72 a 489.10 a 95.29 a 

36 10 1.42 d 0.20 d 52.75 a 355.90 b 81.81 b 

20 1.39 d 0.20 d 52.08 a 355.80 b 90.90 b 

30 1.39 d 0.20 d 52.56 a 341.20 b 90.47 b 

 %5د مستوى احتمال نمعنوية ع رف متشابهة في نفس العمود لا يوجد بينها فروقحالقيم المتبوعة بأ

Means followed by the same letter(s) in the same column are not significantly different at P=0.05. 
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 دودة القز/الحريربيض  فعالية حمض كلور الماء في كسر طور سكون  
أظهرت نتائج الدراسة فعالية حمض كلور الماء في كسر طور سكون 

حيث   (،3س )جدول  °5 بعد تخزينه عند حرارة  دودة القز/الحريربيض  
بينما كانت    ،% 95إلى    70تراوحت نسبة فقس البيض المخزن ما بين  

%  7و   5و   0نسبة الفقس في معاملات الشاهد )البيض غير المعامل( 
وهذا  على التوالي،  يوماً،    90و    60،  45عند تحضينه بعد التخزين لمدة  
سابقة دراسة  نتائج  مع  تؤدي (Singh et al., 2013)  يتوافق  حيث   ،

دخول  و  البيض  قشرة  من  البروتينات  إزالة  إلى  بالحمض  المعاملة 
؛  Hidenori & Kinsaku, 1971)   وكسجين واستئناف النمو الجنينيالأ

Tsurumaru et al., 2010 )  عند  95. بلغ أعلى معدل لنسبة الفقس %
يوماً، دون وجود فروق معنوية بينه   90معاملة البيض بعد حفظه لمدة  

، في حين كان أدنى معدل يوماً   60وبين نسبة فقس البيض المخزن لمدة  
لمدة  %  70للفقس   التخزين  بينه    45عند  الفروق معنوية  يوماً، وكانت 

سابقة  دراسة  نتائج  مع  ذلك  ويتوافق  السابقتين،  المعاملتين   وبين 
(Muslim, 1990 )  ،  كما وجدZhang et al.  (2022)    فقس  الأن نسبة

وفي   %.96بلغت    °س4يوم عند حرارة    60عند البيض المخزن لمدة  
  22معاملة البيض بعمر    أعطت  (Abidalla et al., 2019)  دراسة سابقة

عند حرارة    عةسا شهر واحد  لمدة  فقس    °س5المخزن  %.  75.3نسبة 
العمر الأول تراوحت ما بين   النتائج أن نسبة موت يرقات  كذلك بينت 

لمدة  6 المخزن  البيض  % عند معاملة 12و  يوماً    60% عند معاملة 
يوماً، وكانت الفروق معنوية بين المعاملتين.   45البيض المخزن لمدة  

  3لمدة    دودة القز/الحريروقد بينت نتائج دراسة سابقة، أن حفظ بيض  
  س ليس لها تأثير في نسبة بقاء يرقات العمر الأول º  5حرارة  ند  أشهر ع

(Kumar & Ponnuvel, 2007) . 
 

بيض    تأثير القز/الحريرمعاملة  كلور   دودة  حمض  بمحلول  المخزن 
 للحشرةالإنتاجية و  الحيويةالماء في المواصفات 

 ( وجود فروقات معنوية في المواصفات المدروسة 4ل )جدو  نتائجال بينت
غ،  1.68وزن الشرنقة  لمتوسط  بين المعاملات المختلفة، وقد سجل أعلى  

يوماً وكانت    90غ في معاملة البيض المخزن لمدة    0.32وزن الحرير و 

معنوية وقد    الفروق  المعاملات.  باقي  مع    تطور   مدّةتراوحت  بالمقارنة 
كما تراوح معدل الخصوبة للأنثى يوماً،    55.04إلى    54  بين  ما  الحشرة

بين   بين   400إلى    351.66ما  معنوية  الفروق  وكانت  بيضة/الأنثى 
،  95.1المعاملات. كذلك أظهرت النتائج أن نسبة فعالية التربية بلغت  

  45و    60،  90% عند معاملة البيض المخزن لمدة  92.98و    % 96.34
 بدون وجود فروق معنوية بين المعاملات.  ،على التوالي، يوماً 

 

  دودة القز/الحرير تأثير حمض كلور الماء في نسبة فقس بيض . 3جدول 

 المخزن ونسبة موت يرقات العمر الأول. 
Table 3. The effect of hydrochloric acid on the hatching rate 

of stored silkworm eggs and the mortality rate of first larval 

instars.  
 

 مدة التخزين/ يوم
Storage 

duration/day 

 نسبة الفقس%
hatching 

rate % 

 نسبة موت اليرقات %
Larval mortality 

rate% 

45 70 b 12 c 

60 90 a 6.0 a 

90 95 a 10 b 
د نمعنوية ع رف متشابهة في نفس العمود لا يوجد بينها فروقحالقيم المتبوعة بأ

 %5مستوى احتمال 
Means followed by the same letter(s) in the same column are not 

significantly different at P=0.05. 
 

يعمل على تنشيط جنين    ج مما سبق أن حمض كلور الماءتنستن
ويحرض على فقس البيض حديث الوضع، ويعمل على    دودة القز/الحرير

كسر طور السكون في البيض المخزن، دون أن يكون له تأثير سلبي في 
بدء  بالتحكم في موعد  للمربي  للحشرة، مما يسمح  الحيوية  المواصفات 
التربية بحسب ظروف المنطقة، وبالتالي إمكانية التربية لعدة أجيال في  

توفر الغذاء   مدّة أو بغرض التجارب، خلال  الموسم سواء بغرض الإنتاج
الكافي للحشرة. لذلك نوصي باستخدام محلول حمض كلور الماء لمعاملة 

قبل التحضين في موسم التربية الصيفية والتربية   دودة القز/الحرير بيض 
 الخريفية بهدف الحصول على نسبة فقس عالية وتجانس في موعد الفقس.

 

 

 المخزن بحمض كلور الماء في بعض المواصفات الحيوية للحشرة.  دودة القز/الحريرتأثير معاملة بيض  .4جدول 
Table 4. The effect of treating stored silkworm eggs with hydrochloric acid on some of the insect's biological characteristics.  

 

 (يوم) مدة التخزين
Storage duration 

(days) 

 (غ( وزن الشرنقة
Cocoon Weight 

(g) 
 )غ( وزن الحرير

Shell weight (g) 

 (يوم)  التطور مدّة
Development 

period (days) 

 ( بيضة/الأنثى)الخصوبة 
Fecundity 

(eggs/female) 
 نسبة فعالية التربية 

ERR% 

45 1.44 c 0.24 c 55.04 b 351.66 c 92.98 a 

60 1.58 b 0.31 b 54.00 a 400.70 b 96.34 a 

90 1.68 a 0.32 a 54.97 b 387.40 a 95.10 a 

 .%5معنوية عتد مستوى احتمال  القيم المتبوعة بأجرف متشابهة في نفس العمود لا يوجد بينها فروق
Means followed by the same letter(s) in the same column are not significantly different at P=0.05. 
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Abstract 
Okasha, I., A. Arab and H. Al-Roz. 2024. Diapause Termination of Eggs of Silkworm, Bombyx mori Using Hydrochloric 

Acid and its Effect on the Insect’s Biological Characteristics. Arab Journal of Plant Protection, 42(2): 149-154. 

https://doi.org/10.22268/AJPP-001229  
The study was carried out in the summer and fall of 2022 at silkworm laboratory of the Lattakia Agricultural Scientific Research Center 

to study the effectiveness of hydrochloride acid in preventing embryonic diapaus and eggs hatching of silkworm, Bombyx mori L., and its 

effects on the insect's biological characteristics. The eggs were treated with hydrochloric acid solution during the summer breeding season, at 

1, 12, 24, 36 and 48 hours after oviposition. The silkworm eggs were also treated in the fall season after cold storage for 45, 60 and 90 days at 

5°C and 70-80% relative humidity. The results obtained showed that the highest hatchability  rate was 96% when the eggs were treated at the 

age of 24 hours for 30 minutes. The results also showed that the highest effective rate of rearing (ERR) was 98.79% in eggs of 12 hours age. 

The highest average weight of the cocoon and shell was 1.64 and 0.33 g, respectively, when eggs were treated at the age of 1 hour for 30 min. 

Results also revealed that the effectiveness of hydrochloride acid in preventing diapause of stored eggs and the highest hatching rate was 95% 

of eggs stored for 90 days, and the ERR was 92.98%, 96.34% and 95.1% of eggs stored for 45, 60 and 90 days, respectively. 

Keywords: Silkworm, Eggs, Hatchability, Storage, hydrochloric acid. 

Affiliation of authors: I. Okasha1, A. Arab1* and H. Al-Roz2. (1) Latakia Agricultural Scientific Research Center, Buka, Syria; (2) Faculty of 
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