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 الملخص
المصاحبة لذبول فسائل النخيل   Fusariumنواع الفطر التشخيص الجزيئي ل . 2024.  يحيى عاشور صالحو  علاء عوده مانع ، محمد عامرفياض، 

- 189  (:2)42  . مجلة وقاية النبات العربية،في نموها  Trichoderma longibrachiatumدقائق الفضة النانوية والفطر  تأثير  النسيجية وتقييم  
951. 001225-https://doi.org/10.22268/AJPP   

رض الدائمة. أظهر  لظاهرة ذبول فسائل النخيل النسيجية والمزروعة في الأ  ةالمرافق   وربهدف عزل وتشخيص الفط  2021- 2019  خلال الفترة   أجريت هذه الدراسة 
مع   تينمتطابق  اكانت  F7و    F1  لتينن العز أ النيوكليتدي    هودراسة تتابع  ITS1-ITS4على تضخيم منطقة الجين    بالاعتماد  Fusarium  الفطرالتشخيص الجزيئي لعزلات  

  على  ،%100و    99.8وبنسبة تطابق    F. fujikuroi  النوع  مع  F4و    F3  انتالعزلاتطابقت  و   ،على التوالي  ،%98و    100بلغت    وبنسبة تتطابق  F. proliferatum  النوع
( NCBI)  حيائيةمريكي لمعلومات التقانات الأ%. حفظ تتابع العزلات في المركز الوطني الأ 94.8وبنسبة    F. solani  النوع   فكانت متطابقة مع  ، F6ما العزلةأ  التوالي. 
ن دقائق  أعلى التوالي. كما أظهرت النتائج    ،OM535266.1و    OM535259.1،  OM535261.1،  OM535264.1،  OM535265.1  التالية:  التسلسلات أرقام  تحت  
  Trichodermia longibrachiatumحيائي خر سبب الفطر الأ آمن جانب  .  %70-50في حدود  وتراوحت نسبة التثبيط    ،ة المختبر الفطور  النانوية ثبطت نمو جميع    ةالفض
 %. 80كثر من أ المختبرة بنسبة تثبيط بلغت  الفطورفي نمو جميع  ا  تثبيط 

 .ةنانوي  ةنخيل التمر، ذبول، تشخيص جزيئي، فض :كلمات مفتاحية
 

 1مقدمةال
 
  (. 1975،  )البكر  نخيل التمر  لأشجار  صليبلاد الرافدين الموطن الأ  تعد  
القرن    كانو  من  الثمانينيات  عقد  بداية  ولغاية  يحتل    الماضيالعراق 
  إلى ن موقع العراق تراجع  ألا  إصدارة كأكبر منتج للتمور في العالم.  لا

المرتبة الثالثة في تسلسل أكبر الدول المنتجة للتمور نتيجة عدة عوامل  
وادارية   واجتماعية  على  أبيئية  كبير  بشكل  النخيل.  أ ثرت   وتعد  عداد 

العوامل البيئية المتمثلة بارتفاع نسبة الملوحة في التربة ومياه الري وانتشار  
عداد النخيل أ لى تراجع  إدت  أالزراعية من بين العوامل المهمة التي  فات  الآ

 مراض الفطريةالأ   تعد  ، و تصاب أشجار النخيل بعدة أمراض.  في العراق
النخيل  مثل   النورة  )مرض خياس طلع  وض  البي    ومرض(  الزهريةتعفن 

مراض المنتشرة في عموم هم الأأ من بين    وراقواللفحة السوداء وتبقع الأ
خيرة  السنوات الأ  خلالوردت  .  (Zaid et al., 2002)  مناطق زراعة النخيل

لى انتشار مرض  إعدة ملاحظات من مزارعي النخيل في العراق تشير  
  ها اعتمادا  ؤ نشاإ في البساتين التي تم    خاصة  وبذبول وموت فسائل النخيل  
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النسيجية الفسائل  سابقة    .على  دراسات  عدة  عزل  إأشارت  نواع  ألى 
  F. proliferatumو  F. oxysporum،  F. solanل  مث  Fusariumالفطر
 Alananbeh et؛2015  المليجي،ظاهرة اصفرار وذبول النخيل )لمرافقة  

al., 2021  ؛Al-Saad et al., 2018)  .  أنواع    تعد مكافحة 
ا  Fusariumالفطر البقاء لأمن  على  الفطر  لقدرة  وذلك  الصعبة  مور 

بهيئة   التربة  في  طويلة  غير  ألفترات  للظروف  مقاومة  كلاميدية  بواغ 
النبات لأمراض  الحيويةالمكافحة  تعد  . ( Agrios, 2005الملائمة للنمو )

و ألعدة    استراتيجيا    خيارا   للبيئة  صديقة  كونها  بينها  من  مكانية إسباب 
 نواعأتعد  .  ( Agrios, 2005ى اعادة استخدامها )إلديمومتها دون الحاجة  

بين    Trichodermaالفطر   مجال أمن  في  المستعملة  العوامل    كثر 
المهمة مثل  ألمسببات    الحيويةالمكافحة   النبات   Rhizoctoniaمراض 

solani،  Pythium spp.    وFusarium spp. ،  ليات تؤثرآ  لأمتلاكها عدة 
وتحفيز مراض النبات كالتطفل والتنافس والتضاد  أمن خلالها في مسببات  

الجهازية استخدام   كما  . (Harman & Kubick, 1998) المقاومة  يعد 
مكافحة   مجال  في  الحديثة  الاتجاهات  من  النانوية   الجسيمات 
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الفضأ جسيمات  وتعد  النبات،  من   ةمراض  النانوي  والسليكون   النانوية 
النبات أمراض  مكافحة  في  المستخدمة  النانوية  المركبات    أكثر 

(Kim et al., 2008  ؛Park et al., 2006 ) .    ا  عدادأ ولكون العراق استورد  
النسيجية الفسائل  من  وزرعت    ،كبيرة  كاملة  بساتين  خرى  أانشأت منها 

المنزلية الحدائق  في  وبعضها  القديمة  البساتين  مع  وبسبب   ،متداخلة 
ا  انتشار الفسائل مثل موت  لأالعديد من  لهذه  المرافقة  المرضية  عراض 

ا  وتبقعات  النسيجية  الفسائل  واللفحاتلأوذبول  هذه   هدفتفقد    ،وراق 
المرافقة للفسائل النسيجة وتقييم دور   الفطور عزل وتشخيص  إلىالدراسة 
 حيائية والفضة النانوية في مكافحتها. وامل الأعبعض ال

 
 وطرائقه البحث مواد

 
 النخيل  فسائل جذور  من الفطورعزل 
  قطع   لىإ  قطعت   ثم  دقائق  ة لعد    جار    ماء  ب  المصابة   الفسائل  جذور   غسلت
 الصوديوم   هيبوكلورات  بمحلول  سطحيا    عقمتو   سم  1- 0.5  بطول  صغيرة
  المقطر   بالماء  غسلت  ثم  دقائق  3  لمدة  التجاري   المحلول  من %  10  بتركيز
  الجذور  من  قطع ربع أ كل نقلت بعدها .معقم ترشيح بورق  وجففت المعقم
 PDA  وسط  على  تحوي   سم  9  قطر ب  بتري   طباقأ  إلى  المصابة

(Potato dextrose agar)  الصاد    لهما  والمضاف   المؤصدة  بجهاز  المعقم
  في   طباقالأ  وضعت  .ل/غم 250  بمعدل  Chloramphenicol  الحيوي 
 المستعمرة   نمو   لملاحظةس  °1±25  حرارة  عند  يامأ  7-4  لمدة  الحاضنة
  اعتمادا   ا  المعزولة مظهري الفطور شخصت  .الزرعي الوسط على الفطرية

 & Leslie؛  Domsch et al., 1980)  تالية:على المفاتيح التصنيفية ال

Summerell, 2006 ؛Pitt & Hocking, 2009) . 
 

الفط لعزلات  الجزيئي  جذور    Fusariumر  التشخيص  من  المعزولة 
 فسائل النخيل 

الفطر عزلات  الفسائل   Fusariumشخصت  جذور  من  عزلها  تم  التي 
المصابة   للبوليمريز النسيجية  التسلسلي  التفاعل  باستخدام  بالذبول 

(PCR استخلص الحامض النووي الر .)  منقوص الأ يبي( وكسجينDNA )
الاستخلاص عدة  باستعمال  الفطر  عزلات  DNA  TMgSYNCمن 

Extraction Kit    من شركةGeneaid  تم قياس كمية ونقاوة التايوانية .
النووي   جهاز   DNAالحامض  بواسطة  )نانوغرام/مايكروغرام( 

Nanodrop    صنع شركةمنThermo Scientific  واستعمل   ،الأمريكية
والخلفية   (TCCGTAGGTGAACCTGCGGالأمامية )  ئاتزوج الباد

(TCCTCCGCTTATTGATATGC)  . المتسلسل البلمرة  تفاعل  في 
 دقائق عند  5 تضمن برنامج التضخيم. ITS1-ITS4لتضخيم الجين 

للتنشيط    94  حرارة دقيقة يشمل كل منها  دورة    35و  °س لدورة واحدة 
لخطوة  94عند حرارة  واحدة   واحدة  ودقيقة  )الدنترة(  المسخ  لخطوة  °س 

حرارة  58حرارة  عند  الالتصاق   عند  للتمدد  ودقيقتين  أما    ،°س72°س 
خطوة التمدد النهائي فتضمنت دورة واحدة لمدة خمسة دقائق عند حرارة 

  إلى ميكروليتر من ناتج التضخيم لكل عزلة    20رسلت كمية  أ  °س.72
غرض تحديد تتابعات القواعد النيتروجينية في  بالكورية    Macrogenشركة  

المركز الوطني لمعلومات التقانة  الجينات المستخدمة ثم مطابقتها لدى  
 وتسجيلها.  NCBIالحيوية 

 

 Fusariumختبار القدرة الامراضية لعزلات الفطر إ

عقمت التربة .  2:1تربة وبتموس بنستتتتتبة  مزيج استتتتتتعمل في هذه التجربة 
  .( فورمتالين:متاء) 1:50بنستتتتتتتتتتتتتتيتة  بواستتتتتتتتتتتتتتطتة محلول الفورمتالين التجتاري  

يام من التعقيم  أتربة، وبعد ستتتتتتتبعة  3م/تريل  3ستتتتتتتتعمل المحلول بنستتتتتتتبة ا
ثت التربة بعزلات  لو   .كغ 1صتتتص بلاستتتتيكية ستتتعة  أفي التربة  وضتتتعت
)وزن/وزن(    %1  ى على التتدخن بنستتتتتتتتتتتتتتبتتةالمنم    .Fusarium sppالفطر
(Jones et al., 1984)،   بذور دخن معقمة  الشتتتاهدمعاملة  إلىضتتتي   أو

 ةصتتتتتتص ببذور صتتتتتتنن الحلاوي المنبتزرعت تربة الأ  .بالنستتتتتتبة نفستتتتتتها
زراعة بذور الصتتتتتنن حلاوي في تربة   الشتتتتتاهدتضتتتتتمنت معاملة  .مستتتتتبقا  

مكررات لكتل   ةنفتذت التجربتة بثلاثت  الستتتتتتتتتتتتتتابقتة،  الفطورمعقمتة ختاليتة من 
استتتتمرت التجربة لشتتتهرين ستتتجلت خلالها  و ،  Fusariumعزلة من الفطر  

 :تاليةصص وحسب المعادلات النبات وموت البادرات لجميع الأنسبة الإ
 

 نسبة الإنبات % = 
 عدد البذور النابتة

× 100 
 ةعدد البذور الكلي

  

 نسبة موت البادرات )%( = 
 عدد البادرات الميتة 

× 100 
 ة عدد البادرات الكلي

 

 Fusariumنواع الفطر  أالنانوية في نمو    ةتقييم كفاءة جسيمات الفض

نانومتر من    20قطرها    AgNPsالحصول على مادة الفضة النانوية    تم  
و الصينية  .Hongwu International Group Ltdشركة   منها ،  عمل 

منه كميات محسوبة   تخذأو   جزء في المليون   1000محلول قياسي بتركيز  
ال  مل  500تحوي على  لى دوارق زجاجية  إ  تضيفأو  الغذائي وسط  من 

PDA    المليون.  في  جزء    100  و   75،  50،  25للحصول على تراكيز
  ،غرض تجانس الفضة النانوية مع الوسط الزرعيب  ت الدوارق جيدا  رج  

سم، وبعد تصلب الوسط   9طباق بتري قطرها  أالوسط في    ب  بعدها ص  
أخذ من حافة مزرعة حديثة   سم  0.5طبق بقرص قطره    مركز كل    حلق  

طباق بعدها حضنت الأ  .الممرضة  الفطوركل فطر من  لأيام    7بعمر  
لفطريات الممرضة في معاملة انمو  وصول  لحين  °س  1±25حرارة  عند  
لى حافة الطبق، وحسبت النسبة المئوية للتثبيط في النمو حسب  إ  المقارنة
 :التاليةالمعادلة 
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 نسبة التثبيط )%( = 

  –معدل قطر مستعمرة الفطر في المقارنة 

 100 × معدل قطر مستعمرة الفطر في المعاملة

 معدل قطر مستعمرة الفطر في المقارنة
 

في تثبيط أنواع    Trichoderma longibrachiatumتقييم كفاءة الفطر  
 المعزولة من المجموع الجذري  Fusariumالفطر 
  T. longibrachiatum  للفطر  صة جزيئيا  عزلة مشخ    الحصول على  تم  

بها قام  سابقة  دراسة  طريقة  Mahde et al.,  (2019)  من  استعملت   .
المزدوج الكفاءة  (  Dual-culture Technique)  الزرع  اختبار  في 
للفط الفطر  أبعض    ضد    T. longibrachiatumر  التضادية  نواع 

Fusarium .    ليه الوسط الزرعي  إق سِم الطبق المضافPDA  لى نصفين  إ
سم   0.5ول من الطبق بقرص قطره  لأمتساويين، ولقح مركز النصن ا

يام، ولقح  أ  7بعمر    T. longibrachiatumي  من مزرعة الفطر الاحيائ
تضمنت    . سم من مزرعة الفطر الممرض  0.5قطره  خر بقرص  النصن الأ

الأ تلقيح  المقارنة  فقط.  بالفطرطباق  معاملة  نت    الممرض   ح ضِ 
ن وصل نمو  أوح سبت درجة التضاد بعد    °س1±25  حرارة  عندطباق  الأ

الممرض   في  إالفطر  الطبق  حافة  مقياس   معاملةلى  وفق   المقارنة 
Bell et al.  (1982) . 

 

 حصائيالاالتحليل 
العشوائي   التصميم  وفق  الأصص  وتجارب  المختبرية  التجارب  نفذت 

  وقورنت المتوسطات الحسابية حسب أقل فرق معنوي   (.C.R.Dل )الكام
لتجارب الإصص  %  5  للتجارب المختبرية و  %1حتمال  امستوى  عند  و 

 .SPSSتباع البرنامج الاحصائي اب حصائيا  ا وحللت البيانات
 

 والمناقشة النتائج 
 

 من المجموع الجذري للفسائل المصابة بالذبول  الفطورعزل 

صفرار والذبول عليها أعراض الا  تالتي ظهر   ،الفسائلمن جذور  عزلت  
  جدول )مواقع    ةجمعت من ثلاث  الفطورنواع من  أة  عد    ،وتيبس السعن

معظمها  يو   ، (1  ، F. solani  : وهي  ، Fusariumالجنس لىإعود 
F. proliferatum    وF. fujikuroi ،   تتفق هذه النتيجة مع دراسات سابقة  و

مع حالات   Fusariumنواع من الفطرأو عدة  أ  واحد    عزل نوع    لىإ  أشارت
دراستها مثل    تو قريبة الشبه مع حالات الذبول التي تم أمرضية مشابهة  
F. oxysporum،  F. monliforme،  F. proliferatum    وF. solani  

(Abdalla et al., 2000  ؛Rashed & Abdul-Hafeez, 2001  ؛
Masood et al., 2011).  كما عزل  Al-Saad et al.  (2018  ) الفطر  

F. solani  من جذور فسائل نخيل التمر النسيجي المصاب بمرض الذبول 
وعزلت   البصرة،  محافظة   الفطور Khazaal et al.  (2019  )في 

F. proliferatum    وF. fujikuroi   خرى تابعة لنفس  أنواع  ألى  إضافة  إ

ء في  ىالجنس من جذور نخيل التمر المصابة بمتلازمة التدهور المفاج
لى  إAlananbeh et al.  (2021  )  شارأ  ،ردنفي الأو   .محافظة البصرة
وفي   .وراق النخيلأبمرض موت واصفرار    F. proliferatumارتباط الفطر

من الفسائل    F. solaniعزل الفطر    تم    ،العربية المتحدةمارات  يران والإإ
 ,.Alwahshi et al)  لالمصابة بمرض ذبول وموت وجفاف سعن النخي

وتم  (Mansoori & Kord, 2006؛  2019 الفط  .   ر  عزل 
F. oxysporum    ،المليجي( والسودان  السعودية  من  كل    ؛ 2015في 

Elhassan et al., 2017).   
 

 Fusariumالقابلية الامراضية لعزلات الفطر 

السلبي لخمس    التأثيرلى  إ  (3  و  2،  1  لاشك)الأشارت نتائج هذه الدراسة  أ
نبات بذور نخيل التمر.  إفي    .Fusarium sppعزلات مختلفة من الفطر  

للانبات   المئوية  النسبة  للعزلة  53.33بلغت   %F. fujikuroi F3   
للعزلة  56.67وبلغت    F. solaniو    %F. proliferatum F1 ، 

 F. fujikuroi F4  و  F. proliferatum F7    الشاهد في حين بلغت في  
النتائج وجود فروق معنوية في 93.33بدون فطر ممرض   %. كشفت 

،  76.67،  76.67النسبة المئوية لموت بادرات نخيل التمر والتي بلغت  
للفط83.33و    76.67،  80.00  ، F. proliferatum F1ر  و % 

F. fujikuroi   ،F. fujikuroi F4 ،  F. solani    وF. proliferatum 

F7  ،في حين بلغت في معاملة المقارنة بدون فطر ممرض    ،على التوالي
كدت دور  أ%. وجاءت هذه النتائج مماثلة لنتائج دراسات سابقة  16.67
في خفض انبات بذور العديد من النباتات المختلفة    .Fusarium spالفطر  

 ,Sedra؛  Saleh et al., 2021؛  Juber, 2012)  بما فيها بذور نخيل التمر

2010) . 
 

النسيجية  .1جدول   النخيل  فسائل  جذور  من  المعزولة  مصابة   الفطور 

 . في العراق جمعت من ثلاثة مواقع مختلفة بمرض الذبول
Table 1. Fungi isolated from tissue culture date palm off 

shoot infected with wilt disease collected from three sites in 

Iraq. 

 

 اسم الفطر
Fungus name 

 ع مواقع الجم
Collection sites  

 هارثة
Hartha 

 سيبة 
Siba 

 سفوان
Safwan 

Fusarium solani + + + 

Fusarium proliferatum F1 + + + 

Fusarium fujikuroi F3 + + + 

Fusarium fujikuroi F4 + + + 

Fusarium proliferatum F7 + + + 

Aspergillus sp. + - + 

Penicillium sp. + - + 

Rhizopus sp. + - + 

Trichoderma sp. + - - 
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من    الفطورتأثير    .1شكل   الفسائلالمعزولة  المئوية    جذور  النسب  في 

  نبات بذور نخيل التمر.لإ
Figure 1. Effect of fungi isolated from off shoot roots on 

germination rate of date palm seeds. 

 

 

 
 

الجذور    الفطورتأثير    .2شكل   من  لالمعزولة  المئوية  النسب  موت في 

 . بادرات نخيل التمر
Figure 2. Effect of fungi isolated from roots on the mortality 

rate of date palm seedlings. 

 

 

 
 

  على بادرات النخيل.  Fusariumعراض الاصابة بأنواع الفطر  أ  .3شكل  
Figure 3. Symptoms of infection with Fusarium species on 

palm seedlings. 

 

المعزولة من جذور فسائل    Fusariumنواع الفطرل التشخيص الجزيئي  
 النخيل 

للفطأ الجزيئي  التشخيص  نتائج  العزلات ور  ظهرت  تطابق  الممرضة 
حسب المفاتيح التصنيفية المعتمدة مع   نواع المشخصة مظهريا  الفطرية للأ

. وبينت النتائج ITS-ITS4  الجيننتائج التشخيص الجزيئي المعتمدة على  
تسجيل عزلة    وقد تم    ، F7و    F. proliferatum F1وجود عزلتين للفطر

رقم انضمام    في البنك الدولي للجينات تحت  F. proliferatum F1الفطر
OM535259.1الثانيةأ  ؛ العزلة  فقد    F. proliferatum F7وهي    ،ما 

العزلة    OM535261.1الرقم  تحت  سجلت   مع  متطابقة  وكانت 
MT509801.1    بلغت تطابق  النتائج  وضحت  أكما  %،  98.41وبنسبة 
في    F3  عزلة السجلت    ، F4و    F3وهما  F. fujikuroiر  وجود عزلتين للفط

تسلسلي   برقم  الجينات  مع    OM535264.1بنك  العزلة  هذه  وتطابقت 
تحت   المسجلة  بلغت    MG543727.1رقم  الالعزلة  تطابق  وبنسبة 

تسلسلي    F4عزلة  الما  أ،  % 99.80 برقم  سجلت    OM535265.1فقد 
الرقم تحت % مع العزلة المسجلة في بنك الجينات 100وكانت متطابقة 
MT603294.1  .الفطرأ تسجيل    F. solaniما  برقم  سجل  فقد 
OM535266.1    العزلة مع  متطابقة  الجزيئي  التشخيص  نتائج  وجاءت 

. أشارت  %94.85وبنسبة    MG932644.1المسجلة تحت رقم انضمام  
سابقة   الفطر  ألى  إدراسات  انواع  مثل    Fusariumن   .Fالمسجلة 

proliferatum  نخيل ذبول   ,.Ghaedi et al)  يرانا  في  التمر  تسبب 

  F. solani  ن الفطر ألى  إ  Al-Saad et al.   (2018 )  شار أكما    ، (2020
الفسائل النسيجية التي تم استيرادها  ساسية لذبول  حد المسببات الأأهو  

 .من خارج القطر في السنوات الماضية
 

الشعاعي   ثيرأت النمو  في  النانوية  الفضة  جزيئات  تراكيز مختلفة من 
 المسببة لمرض ذبول فسائل النخيل النسيجي  ورللفط
تثبيط   فيالنانوية القدرة    ة( أن لجسيمات الفض4شكل  )نتائج  الظهرت  أ
الفطر  أ للتثبيط  انسبة  وكانت  ،  Fusariumنواع   لفطرأعلاها 

F. proliferatum F1   التر في    100  و  75،  50،  25كيز  اعند  جزء 
بلغتالمليون  حيث  على    ،%72.56و    67.73  ، 65.86  ، 62.20  ، 
لفطور الأربعة الأخرى التي تمت دراستها فكانت اأما نسبة تثبيط  التوالي.  
 (.  4كل ش)ما  إلى حد   متشابهة 

إلى   سابقة  دراسات  في    فعاليةأشارت  النانوية  الفضة  جسيمات 
Akpinar et al.   (2021  )تثبيط نمو الفطور الممرضة للنبات حيث أشار  

أ ) إلى  النانوية  الفضة  لجسيمات  القدرة  AgNPsن  نمو    على (   تثبيط 
F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (FORL)  عداد أ . وتقليل

( أن جسيمات الفضة  2008)  .Kim et alبواغ الكلاميدية. كما ذكر  الأ
من الفطور المسببة للأمراض النباتية    ا  مختلف  ا  نوع  18النانوية ثبطت نمو  

 . Fusariumمن بينها أنواع تعود للفطر 
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مختلفة    .4شكل   تراكيز  المليون(  تأثير  في  الفضة )جزء  جزيئات  من 

المسببة لمرض ذبول فسائل النخيل    ورالشعاعي للفطالنانوية في النمو  

 .النسيجي
Figure 4. Effect of different concentrations (ppm) of silver 

nanoparticles on radial growth of different fungal pathogens 

that cause tissue culture date palm seedlings wilt. 

 

جسيمات   قدرة  النانويةتعود  نمو    الفضة  تثبيط   لى إ  الفطورفي 
والتسبب في تلن غشاء   تهازيادة نفاذيو   في أغشية الخلايا  ا  حداثها تلفإ

وتثبيط   الخلية وتغييرات في جدر الخلايا وتغيير الصفات المظهرية لها
الأ الخليةبعض  بغشاء  المرتبطة  ؛  Dakal et al., 2016)  نزيمات 

McDonnell & Russell, 1999) . 

  ضد    Trichoderma longibrachiatumتقييم الكفاءة التضادية للفطر
 الفسائل  المسببة لذبول Fusariumنواع الفطر أ
المزدوجظهرت  أ الزرع  تجربة  للفطر أ  ( 5)شكل    نتائج   ن 

T. longibrachiatum  ذ بلغت إالممرضة.    الفطور تجاه    قدرة تضاد عالية
حسب مقياس   المختبرة  Fusariumنواع الفطر أضد جميع    1درجة التضاد  

Bell et al.  (1982) ،  حيائي يغطي ثلثي الطبقلأان نمو الفطر  أ ي  أ  .
النتائج  تتفق   عديدة  هذه  دراسات  دور  أمع  بينت  نواع  أخرى 
المسببات    .Trichoderma sppالفطر من  العديد  تثبيط  . الممرضةفي 
الخام أZhang et al.  (2018  )وجد    حيث المستخلص   ن 
  ثير واسع في تثبيط نمو أحد عشر مسببا  أذو ت T. longibrachiatum لت

 Hosseinmardi  نكذلك بي    ،تقييمها  التي تم  من المسببات    للنبات  ممرضا  

et al.,  (2020  ) ر  الفط  نأT. longibrachiatum    خفض من شدة مرض
  Alternaria alternataعن الفطر    المتسببم  الطماطالبندورة/وراق  أتبقع  

الفطر أMahde  (2019  )وضح  أو   %. 81بنسبة    ن 
T. longibrachiatum    ضد عالية  تضاد  قدرة  له   نواع أكان 

Fusarium spp.  . شار أو  Sanchez et al.  (2007  )الفطر   لى إ  قدرة 
T. longibrachiatum  الفطر    في نمو   Thielaviopsisتثبيط 

paradoxa  . 

 

 
 المسببة لمرض ذبول فسائل النخيل النسيجي:  الفطورعدد من  ضد   Thricoderma longibrachiatumالكفاءة التضادية للفطر  .5شكل 

Figure 5. The antagonistic efficiency of the fungus Thricoderma longibrachiatum against a number of fungi that cause wilting 

of tissue culture date palm offshoots. 
  

F. fujikuroi

F3
F. solani F. proliferatum
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Abstract 
Fayyadh, M.A., A.O. Manea and Y.A. Salih. 2024. Molecular Identification of Fusarium Species Associated with the 

Tissue Culture Date Palm Offshoots Wilt Disease and Evaluation of Using Silver Nanoparticles and Trichoderma 

longibrachiatum for Its Control. Arab Journal of Plant Protection, 42(2): 189-195. https://doi.org/10.22268/AJPP-001225  
This study was conducted during the period 2019-2021 with the aim of isolating and identifying the fungi associated with the tissue 

culture date palm offshoots wilt disease planted in permanent orchards. Molecular identification of Fusarium isolates based on amplification 

and nucleotide sequencing of the ITS1-ITS4 gene region showed that isolate F1 and F7 were identical to F. proliferatum with a similarity level 

of 100 and 98%, respectively; isolates F3 and F4 were identical to F. fujikuroi with a similarity level of 99.8 and 100%, respectively. As for 

isolate F6, it was 94.8% similar with F. solani. The sequences of the identified isolates were deposited in the US National Center for 

Biotechnology Information (NCBI) under the numbers OM535259.1, OM535261.1, OM535264.1, OM535265.1 and OM535266.1, 

respectively. The results also showed that silver nanoparticles inhibited the growth of all tested fungi, and the inhibition rate range was 50-

70%. On the other hand, the bio-control fungus T. longibrachiatum caused growth inhibition of all tested fungi with an inhibition rate of more 

than 80%.  
Keywords: Date palm, wilt, molecular identification, nanosiliver particles. 
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