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 الملخص
مجلة   بريا .تمخ   (Tenebriodes mauritanicus)  بعض المستخلصات النباتية في مكافحة يرقات خنفساء الكادل  فعالية.  2024السعود، نسرين.  

    https://doi.org/10.22268/AJPP-001236 .425- 824 (: 2) 42وقاية النبات العربية،  

اختبار   )   فعالية تم  الأزدرخت/الزنزلخت  لنباتات  أسيتونية  مستخلصات  )Melia azedarachأربعة  والزنجبيل   )Zingiber pupureum)   البري  والزعتر 
(Thymus capitataوالنعن ) ا(  البلدي  )  (Mentha viridisع  الكادل  خنفساء  يرقات  مكافحة  في  نباتية  أصول  من  ( .Tenebroides mauritanicus Lكمبيدات 
(Coleoptera: Tenebrionidaeفي الظروف المخ ) أظهرت النتائج تفاوت فاعلية المستخلصات المدروسة100و    50،  25برية. طُبقت المستخلصات بثلاثة تراكيز  ت .%، 

نسب موت وصلت   100بالتركيز    عند استخدامهما  ، حيث حققاالأزدرختتلاه مستخلص ثمار    ،المختبرة  المستخلصات  جميعحيث تفوق مستخلص جذور الزنجبيل على  
 ، %، على التوالي 30  و  3.33 النعناع  أوراقمستخلصي أوراق الزعتر و   فاعليةعلى التوالي. بينما كانت    ،% للمستخلصين83.33و    90من اليوم الأول بعد المعاملة إلى  

نفسب  همااستخدامعند   )   وصلت.  هالتركيز  النصفي  القاتل  التركيز  و 50LCقيم  الزنجبيل  لمستخلصي  إلى  الأزدرخت  (  المعاملة  بعد  الأول  اليوم    41.9في 
مما يجعلها مرشحة مستقبلًا للاستخدام في برامج    ،في مكافحة خنفساء الكادل  المدروسةالمستخلصات النباتية    فعاليةالبحث    نتائج   أظهرتعلى التوالي.    ،%79.99و  

 الإدارة المتكاملة لهذه الآفة. 
 مستخلصات نباتية.  ،النصفي  القاتل التركيز، Tenebroides mauritanicus: خنفساء الكادل، كلمات مفتاحية

 

 1مقدمةال
 

تتعرض كميات كبيرة من المنتجات المخزونة للتخريب والتلوث في كل 
تشكل الخنافس المجموعة الأكبر و عام بسبب وجود مفصليات الأرجل،  

الغذاء العالمي (Campbell et al., 1989)  التي تهاجم  يقدر الضرر   .
بحوالي  الناجم عن   العالم  الحشرية حول  المحاصيل35الآفات   % من 

(Shani, 2000 )  .كماً أضرار للحبوب المخزونة  بتسبب الأنواع الحشرية  ت
للتكنولوجيا 40- 10  إلى  تصلوالتي    ونوعاً  تفتقر  التي  البلدان  في   %

للتخزين الكادل  تعد    . (Shaaya et al., 1997)  الحديثة   خنفساء 
(Tenebroides mauritanicus L.( )Tenebroinidae: Coleoptera )  

 ,Coskuncu & Kovanci)  المواد الغذائية المخزونةمن أهم آفات    واحدةً 

2005) . 
لحماية  وفعالًا  سريعاً  حلًا  المصنعة  الحشرية  المبيدات  تمثل 

المبيدات  ولكن الاستمرار باستعمال    .(Satpathy et al., 2020)  المخازن 
بيئية  الكيميائية لمشاكل  يقود  أن    ( Bolzonella et al., 2019)  يمكن 

  بما فيها   ( Braak et al., 2018)   وعواقب مؤذية للكائنات الحية المتنوعة
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. بالإضافة إلى أن الاستخدام المكثف ( Zhang et al., 2018)  الإنسان
في   أدى  الحشرية  آفات للمبيدات  عند  المقاومة  الماضي لازدياد  القرن 

. ولتجنب النقاط السلبية الناجمة  (Hawkins et al., 2019)  المحاصيل
عن استعمال المبيدات الحشرية المصنعة كان من الضروري إيجاد بدائل  

الآفات   اً ضرر   وأقل    فاعليةأكثر   مجتمعات  مكافحة  يمكنها  البيئة    على 
(Furlan & Kreutzweiser, 2015) واحدة من هذه الأساليب استعمال .

أماناً المبيدات الحشرية الطبيعية، مثل المستخلصات النباتية، وهي أكثر 
 . (Amoabeng et al., 2019) للبيئة

  (Green pesticides)  المبيدات الخضراء  نحو  حديثاً التوجه    يتم  
التي تسهم بتخفيض مجتمع الآفة   الطبيعةالمواد    استخدامتي تركز على  ال

المبيدات الخضراء أكثر ملائمة من المبيدات تعد   إنتاج الغذاء.    من  وتزيد
المصنعة  سهولة ب  تمتازو   ،(Isman & Machial, 2006)  الحشرية 

  تصنيع المبيدات ب  مقارنة  هاتصنيعقلة تكاليف  إنتاجها من قبل المزارع و 
(Nikkon et al., 2009 ).    استعمال المستخلصات في حماية المواد    يعد

التحكم   اً،واعدأسلوباً  المخزونة   لإمكانية  رئيسي  بشكل  ذلك  ويعود 
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بالظروف البيئة داخل وحدات التخزين، مما يمكن من الاستفادة من التأثير  
القاتل للحشرات بالطاقة القصوى، ويمكن في مثل هذه الأماكن أن تستخدم 

   .زيوت المواد الطبيعية على شكل بودرة أو مستخلصات أو
كثيرة    تناولت علمية  مكافحة أبحاث  في  النباتية  المواد  استخدام 

إحصاء    تم    2020فحتى عام    ،الآفات عموماً وآفات المخازن خصوصاً 
الحد    فاعليةنباتاً أعطت مستخلصاتها    95 الحشرات    من هذه  قوية في 

كمبيدات   استعمالها  و ويمكن  المستدامة.  الزراعة  في  أكثر كانت  حيوية 
 الزنزلخت /الأزدرخت  :النباتات المدروسة في المكافحة المتكاملة للآفات

(Azadirachta indica L.(  )Meliaceae: Spinales)،  الفليفلة  
(Capsicum annuum L.)  (Solanaceae: Solanales)التبغ  ، 
(Nicotiana tabacum L.(  )Solanaceae: Solanales )  والمخملية  
(Tagetes erecta L.( )Asteraceae: Asterales). 

كفاءة بعض المستخلصات النباتية ختبار  إلى اهدف هذا البحث  
الاسيتونية( هي    )المستخلصات  نباتات  الزنزلخت /الأزدرختلأربعة 

(Melia azedarach)،  الزنجبيل  (Zingiber pupureum  )
(Zingiberaceae: Zingiberales)،    البري الزعتر  (Thymus capitata  )
(Lamiaceae: Lamiales)  البلديا والنعن (  Mentha viridis)  ع 
(Lamiaceae: Lamiales)   الكادل خنفساء  يرقات  مكافحة   في 
(T. mauritanicus .) 
 

 مواد البحث وطرائقه
 

  أبحاث مكافحة  برتبر أبحاث الحشرررررررررات ومختأجريت الاختبارات في مخ
وتم العمل    ،بجامعة البعث،  الزراعة كلية، وقاية النبات قسرررررررررم  يالآفات ف

 :وفق المراحل الآتية

 جمع وتربية الحشرات 

تم جمع كمية من حشرررررات خنفسرررراء الكادل من جريا قمه مصرررراب بها 
القمه وتم خلطهرررررا مع   ،ووزعرررررت على مرطبرررررانرررررات تحوي على جريا 

ومن ثم تغطيتها بقماش موسررررررررررلين ناعم بهدف تغذية   اً بعضررررررررررها بعضرررررررررر
لحصرررررررررول على الأعداد المطلوبة من يرقات العمر لالحشررررررررررات وتكاثرها  

 الرابع لإجراء الاختبارات عليها.
 

 المواد المستخدمة وطريقة التحضير
جررذور نبررات   :وهي  ،مختلفررة بحسررررررررررررررررب النبرراتأجزاء نبرراتيررة    تم اختيررار
أوراق    ،(T. capitataي )الزعتر البر أوراق    (،Z. pupureum)  الزنجبيرل

 الأزدرخرررت ، الثمرررار النررراضررررررررررررررجرررة لنبرررات  (M. viridis)  النعنررراع البلررردي
(M. azedarach) تم تجفيف الأجزاء النباتية المذكورة وطحنها بواسطة .

كررل مررادة من لغ من المطحون البودرة    200خلاط كهربررائي. وضررررررررررررررع  

منها ضرعف حجمها   المواد الأربعة في كأس زجاجي مدرج واُضريف لكل  
من الأسريتون وحركت جيداً ثم ططيت بورق ألمنيوم ووضرعت في الظلام 

سرراعة قبل الاسررتخلام. تمت تصررفية المنقوع الناتج باسررتخدام    48لمدة 
 أقماع وورق الترشيه.

 

 الاستخلاص وتحضير التراكيز
 ر اللحصرررررررررررررول على المسرررررررررررررتخلص الأسررررررررررررريتوني اسرررررررررررررتخدم المبخر الدو 

(Rotary evaporator)  المذيب حرارة تطاير ند وع دقيقة/دورة  120ند  ع
 بأنهالمسررررررررتخلص الناتج في حوجلة الاسررررررررتخلام   اعتماد تم  .  س(56°)

  50هما  انإضرايي انتركيز مادة  ومن ثم حضرر من كل    ،%100التركيز 
 ،حفظت المسرررررررررررتخلصرررررررررررات في علب مدرجة محكمة الإطلاق.  %25و  
ن عليها اسررررم المسررررتخلص وتاريص الاسررررتخلام ووضررررعت في البراد  و  دُو 

 لحين الاستخدام.  
 

 الاختبارات الحيوية
كرررل مسررررررررررررررتخلص على يرقرررات العمر الرابع  لتم  اختبرررار التراكيز الثلاثرررة  

للمعاملة  منها 90  خصررررررررصيرقة   400لخنفسرررررررراء الكادل، حيث جمعت  
يرقة للمعاملة بكل تركيز من التراكيز   30بكل مستخلص ووزعت بمعدل  

 تالثلاثة المدروسررررة والتي بدورها وزعت على ثلاثة مكررات، وخصررررصرررر
على ثلاثة مكررات. وضرررررررررع في  موزعةً يرقة للشررررررررراهد طير المعامل   30

مل من المادة المدروسة وتركت قليلًا  0.5 رركل طبق ورقة ترشيه مبللة ب
غ من الجريا كغذاء 5لضررررررمان تطاير آثار المذيب ووضررررررع في الطبق 

وضررررررررررررررعرت في و لليرقرات. أدخلرت يرقرات خنفسرررررررررررررراء الكرادل إلى الأطبراق 
لمتابعة التأثير %  5±65ورطوبة نسرررررررررربية   س°26حرارة ند الحاضررررررررررنة ع

التلامسرررررري لتلك المسررررررتخلصررررررات بالتراكيز المدروسررررررة على موت يرقات 
جل عدد اليرقات الميتة يومياً لمدة ثلاثة . العمر الرابع لخنفسراء الكادل سرُ

ثم أخذت قراءة بعد أسبوع )اليوم العاشر بعد المعاملة(. تم تصحيه   ،أيام
باسرررررتعمال  و ،  Schneider-Orelli´s  (1947)نسرررررب الموت وفق معادلة 

حسررررررررررررررب التركيز القراترل النصررررررررررررررفي فق   Probitوتحليرل   SPSSبرنرامج  
وأيضررررراً   التراكيز المدروسرررررة، في تأثيراً قاتلاً للمسرررررتخلصرررررات التي أعطت  

 .فاعليةالزمن القاتل النصفي لكل تركيز أعطى 
 

 النتائج
 

 نسب الموت المصححة

معدلات الموت التراكمية المصححة عند يرقات خنفساء    1  الشكليبين  
بالتراكيز المدروسة من المستخلصات المختبرة ابتداءً الكادل بعد المعاملة  

من اليوم الأول بعد المعاملة ولغاية اليوم العاشر حيث بدأ ظهور موت 
. وبقراءة نتائج نخفاضبالا  في أفراد الشاهد وبالتالي بدأت نسب الموت

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sxsrf=ALiCzsZ2B2PShhe6rkolg7ji3H4-8t1KWg:1664808798308&q=Asteraceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVmLXz9U3yDEtWsTK5VhcklqUmJyamAoACE7DjhgAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjMz6qIqMT6AhXngP0HHTElC5UQmxMoAHoECH4QAg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B9%D8%AA%D8%B1_%D8%A8%D8%B1%D9%8A
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% حجم  100مستخلص الزنجبيل بالتركيز    أن ، نجد  لوحدهكل مستخلص  
% ابتداءً من اليوم الأول بعد 90)مبيد(/حجم)مذيب( أحدث نسبة موت  

عندما    %87.99المعاملة وانخفض معدل الموت المصحه قليلًا وأصبه  
% من  50التركيز  كذلك ب  ،ربالشاهد في اليوم العاش  ظهور أفراد ميتةبدأ  

%  33.33الزنجبيل بدأ الموت أيضاً من اليوم الأول بعد المعاملة وبنسبة  
على    ،%  3.33و   40.00وارتفع قليلًا في اليومين الثاني والثالث ليبلغ  

و  وك76.99  إلى   وصلالتوالي،  المعاملة.  بعد  العاشر  اليوم  في   ان % 
الزنجبيل   بمستخلص  بعد 25التركيز  حتى  الأول  اليوم  من  فعالًا   %

في اليومين الأول والثاني    % 43.33  معدل الموت  لغب  ، حيثالمعاملة
إلى   والعاشر%  51.99و    46.66وارتفع  الثالث  اليومين  على    ،في 

يشير    ،التوالي الثلاثة   فاعليةإلى  مما  بالتراكيز  الزنجبيل  مستخلص 
 بازدياد التركيز.  فاعليةالمدروسة وزيادة ال

% عالية  100بالتركيز  الأزدرخت  مستخلص  اعلية  ف  كانت  حين  في
% وبقيت كذلك في اليومين الثاني  83.33ابتداءً من اليوم الأول ووصلت  

والثالث وانخفضت قيمة الموت المصحه قليلًا في اليوم العاشر لتصل  
ثمار  %  50التركيز  أما  %.  79.99 كان  ف  ،الأزدرخت/الزنزلختمن 

في    % 3.33حيث لم تتجاوز نسبة الموت المصصحة    فاعلية ضعيف ال
% بعد 13.33الأيام الثلاثة الأولى بعد المعاملة وارتفعت قليلًا لتصل  

% خلال  25بالتركيزالأزدرخت    فاعليةانعدمت  كما  أيام من المعاملة،  10
الأيام الثلاثة الأولى بعد المعاملة وارتفعت قليلًا في اليوم العاشر لتصل 

% على  100العالية بالتركيز  الأزدرخت    فاعلية يدل على  وهذا  %.  10
 %. 25و   50عليته الضعيفة بالتركيزين ايرقات خنفساء الكادل وف

% معدل موت ضعيف في  100مستخلص الزعتر بالتركيز  بدىأ
  13.33صل  يوازداد المعدل بالتدريج ل  ( %3.33)  اليوم الأول بعد المعاملة

على التوالي. ارتفع معدل الموت   ،% في اليومين الثاني والثالث23.33و  
%. في حين انعدمت 48.08بشكل ملحوظ في اليوم العاشر حيث بلغ  

%  25و    50نسب الموت المصححة بالكامل بعد المعاملة بكلا التركيزين  
مما يدل على تأثير الزعتر البري    ،خلال الأيام العشرة الأولى بعد المعاملة 

% على يرقات العمر الرابع لخنفساء الكادل وعدم فعاليته 100بالتركيز  
كان  %.25و    50بالتركيزين   النعن  كما  فعالاً امستخلص  بالتركيز   ع 

%  30من اليوم الأول بعد المعاملة وأعطى نسب موت    % ابتداءً 100
في كل من اليومين الأول والثاني وارتفع معدل الموت في اليوم الثالث  

المعاملة. 36.67إلى   بعد  العاشر  اليوم  في  قليلًا  وتنخفض  لتعود   %
 ،عالنعنل%  25و    50وانعدمت نسب الموت كلياً بعد المعاملة بالتركيزين  

 % فق . 100ثير مستخلص الزعتر بالتركيز أمما يدل على ت
بكل   فاعلية مقارنة    1الشكل  يلخص   المدروسة   المستخلصات 

 

التراكيز مع بعضها يومياً واعتباراً من اليوم الأول ولغاية اليوم العاشر بعد 
النصفية   المعاملة. القاتلة  التراكيز  قيم  خلال  من  مقارنتها  يمكن  كما 

 ستذكر لاحقاً.والأزمنة القاتلة النصفية التي 
 

 ( 50LC) التركيز القاتل النصفي
لمستخلصي  أعطت   النصفية  القاتلة  و جذور  التراكيز  ثمار الزنجبيل 

% وذلك 50نسب موت تراكمية بالتراكيز المدروسة تجاوزت  الأزدرخت  
يرقات العمر الرابع ليرقات خنفساء الكادل خلال الأيام الثلاثة الأولى على  

مستخلص  ل(  50LCالتراكيز القاتلة النصفية )  قيم  بلغتحيث    ،بعد المعاملة
بعد %  35.97و    38.9،  41.9الزنجبيل   الأولى  الثلاثة  الأيام  في 
إلى زيادة سمية مستخلص  هذا  . يشير  (1)جدول    على التوالي  ،المعاملة

السمية تتناسب عكساً   علماً بأن   ،الزنجبيل من اليوم الأول إلى اليوم الثالث
القاتلة   الجرعة  قيم  قيم50CLمع  كانت  لمستخلص   50CLالتراكيز    . 

بعد    %74.13و    78.7،  79.99الأزدرخت   الأولى  الثلاثة  الأيام  في 
على التوالي. لوحظ انخفاض بتلك القيم من اليوم الأول حتى    ،المعاملة

في  الأزدرخت  الثالث بعد المعاملة مما يدل على زيادة سمية مستخلص  
  اليوم الثالث عن اليومين السابقين.

و  الزنجبيل  مستخلصي  قيم  الأزدرخت  بمقارنة  أن   50LCنجد 

مستخلص  في  مقابلاتها  من  بكثير  أقل  كانت  الزنجبيل  لمستخلص 
مما    ،)حوالي نصف القيم( خلال الأيام الثلاثة بعد المعاملةالأزدرخت  

مستخلص   من  بمرتين  سمية  أكثر  الزنجبيل  مستخلص  أن  على  يدل 
 .الأزدرخت/الزنزلخت

 
 ( 50LT) النصفي القاتل زمنال
لتراكيز فق  لالقاتل النصفي لكافة المستخلصات المدروسة    زمنسب الحُ 

بقتل أفراد التجربة وهي التراكيز الثلاثة من الزنجبيل   فاعليةالتي أعطت  
من الزعتر    كل   ل%  100والتركيز  الأزدرخت  % من  50و    100والتركيزين  

بالرطم    .( 2)جدول    ع لأن بقية التراكيز لم تكن فعالة على الإطلاق اوالنعن
النعن من  لكل  الأسيتونية  المستخلصات  فاعلية  عدم  والزعتر امن  ع 

كان فعالًا في   لكل   منهما%  100% إلا أن التركيز  25و    50بالتركيزين  
لقتل نصف  (  يوماً   6.99)ع أطول زمن  االنعن  أظهرقتل اليرقات حيث  

الزعتر الذي استغرق   ويليهأفراد التجربة من بين المستخلصات المدروسة  
  من يوم   والزنجبيل أقل  الأزدرخت  من    استغرق كل     في حينيوماً.    4.33
%، وازداد الزمن اللازم 100لقتل نصف أفراد التجربة عند التركيز  واحد

يوماً   5.33لقتل نصف أفراد التجربة بانخفاض التركيز حيث وصل إلى  
بالتركيز   المعاملة  المعاملة  7.36و    لزنجبيل،ل%  25بعد  بعد   يوماً 

 لأزدرخت. ل% 50بالتركيز 
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على يرقات العمر الرابع لخنفساء   (M. azedarach)الأزدرخت  و  (Z. pupureum)  لمستخلصي الزنجبيل  (50LCة )التراكيز القاتلة النصفي   .1  جدول

 خلال الأيام الثلاثة الأولى بعد المعاملة.  (T. mauritanicus) لالكاد
Table 1. The LC50 concentrations of Z. pupureum and M. azedarach extracts on the fourth instar larvae of the cadelle beetle, T. 

mauritanicus during the first three days after treatment. 
 

 ± الخطأ القياسيaالتقاطع 

SE±Intercept (a)  

 ± الخطأ القياسي  bالإنحدار

SE±Slope (b)  

50LC 

(v/v ) 
 الزمن )يوم(
Time (day) 

 اسم المستخلص 
Extract’s name 

 Z. pupureum  الزنجبيل  1 41.9 ±0.31  3.41 ±0.53   5.54-
-3.46   ±0.32 2.17 ±0.19 38.9 2 

-3.17   ±0.32 2.04 ±0.19 35.97 3 

 M. azedarach  الأزدرخت/الزنزلخت 1 79.99 ±1.18  16.59 ±2.29  31.56-
-17.71  ±4.86 9.34  ±2.42 78.7 2 

-14.07  ±1.77 7.52  ±0.88 74.13 3 

بروبيت نسبة    =  Yاللوغاريتم العشري للتركيز،    =  Xأن  ، حيث  Y= a + bX% وفق المعادلة:  95عند حدود ثقة    spssالقيم مأخوذة من تحليل البروبيت في برنامج  

 . الموت المصححة
Values are obtained by probit analysis using SPSS software at 95% confidence level as per the equation: Y= a + bX, whereas X= decimal 

logarithm of concentration, and Y=Probit of corrected mortality rate (%). 
 

 (. T. mauritanicus) لكل تراكيز المستخلصات المدروسة التي أعطت فاعلية على يرقات خنفساء الكادل (50LTة )الأزمنة القاتلة النصفي .2ل جدو

Table 2. The LT50 for all concentrations of the studied extracts that showed activity against the cadelle beetle, T. mauritanicus 

larvae. 
 

 ± الخطأ القياسي aالتقاطع 

SE±Intercept (a)  

 ± الخطأ القياسي  bالإنحدار

SE±Slope (b)  
50LT   
 Day يوم

 )%(  التركيز
Concentration (%) 

 اسم المستخلص 
Extract name 

 Z. pupureum  الزنجبيل  100 1>  - -
0.55-±0.20 0.13± 0.90  4.17 50 

-0.22   ±0.19 0.04  ±0.09 5.31 25 

 M. azedarach  الأزدرخت/الزنزلخت 100 1>  - -
-2.26   ±0.37 0.31  ±0.15 7.36 50 

 T. capitata الزعتر  100 4.33 ±0.13  0.53 ±0.31   2.25-

 M. viridis  ع االنعن 100 6.99 ±0.09  0.09 ±0.20   0.65-
 . نسبة الموت المصححة =Yالزمن باليوم،  = Xأن ، حيث Y= a + bX% وفق المعادلة: 95عند حدود ثقة  spssالقيم مأخوذة من تحليل البروبيت في برنامج 

Values are obtained by probit analysis using SPSS software at a 95% confidence level as per the equation: Y= a + bX, whereas X=time period 

in days, and Y=corrected mortality rate (%). 
 

 
 

للتراكيز الثلاثة المدروسة من المستخلصات الأربعة اعتباراً   (T. mauritanicusل )يرقات خنفساء الكاد. معدلات الموت التراكمية المصححة عند  1  شكل

 من اليوم الأول وحتى اليوم العاشر بعد المعاملة. 
Figure 1. Corrected cumulative mortality rate for the fourth instar larvae of the cadelle beetle, T. mauritanicus in response to 

the three studied concentrations of the four extracts, from the first day until the tenth day after treatment. 
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 لمناقشة ا
 

المستخلصات الأسيتونية للنباتات المدروسة في   فاعليةبينت هذه الدراسة  
وتفاوتت   ( T. mauritanicus)  قتل يرقات العمر الرابع لخنفساء الكادل

أخرى.  فاعلية   إلى  نباتية  مادة  من  المدروسة  هذا    يعودالمستخلصات 
طبيعة   إلى  نبات  الاختلاف  لكل  الكيميائي  النباتي ل  وفقاً التركيب  لجزء 

ك  ،منه  المستخلص أخرى  الجغرافي  ،العمروعوامل   ،والبيئة  ،والموقع 
التربة الحصاد  ،وتركيب  الفعالة    ،وموعد  المواد  استخلام  وطريقة 

طيرها من العوامل و والتركيب الوراثي للأنواع    ،وتركيزها وطريقة التجفيف
بالنبات تتعلق   ,.Rohloff et al؛  Figueiredo et al., 2008)  التي 

في تأثيرها النباتية  المواد الفعالة في المستخلصات    تتباين  كما.  (2005
تطبيق   تم  يالحشرات باختلاف الرتب الحشرية والمرحلة العمرية التي    ضد  

تعود و .  (Ncibi, et al., 2021؛  Mordue et al., 2010)   فيهاالمستخلص  
ييه االنعن  فاعلية عطري  زيت  على  المختلفة  النباتية  أجزائه  لاحتواء  ع 

menthol    وpolygon  النعن يكسبان  نكهته  االلذان    المميزة ع 
(Lubbe & Verpoorte, 2011  .) لإدارة العطري  الزيت  هذا  استخدم 

المواد  حشرات  وكذلك  النباتية  والبكتيرية  الفطرية  الأمراض  مسببات 
. أثبتت  .Tribolium spو   .Callosobruchus spالمخزونة من الأجناس

للنعن الأساسية  الزيوت  من  طارد  االعديد  كعامل  فعاليتها   ضد  وقاتل  ع 
الأرجل ومفصليات  التخزين  آفات  من  الكادل   العديد  خنفساء    ومنها 

(Singh & Pooja, 2018 ).    مكون لاحتوائه على زيت  الزعتر  تعود فاعلية 
الزعتر  وقد    %،22.16بنسبة    Thymolمن   في    بفاعليةاستخدم زيت 

الشمع فراشة  يرقات  مثل  الآفات  (  Galleria mellonela)  مكافحة 
(Nci̇bi̇ et al., 2021) ودودة ثمار البندورة (Tuta absoluta )  وخنفساء

   . (Acanthoscelides obectus( )Lazarević et al., 2020) البازلاء
في هذه الدراسة على طيره   للزنجبيل تفوق المستخلص الأسيتوني  

إذ    ،يرقات خنفساء الكادل  ضد  من المستخلصات المدروسة في فعاليته  
على زيت الزنجبيل الأساسي الذي يعمل هو أو  الزنجبيل    جذور  تحتوي 

ومبيدكمستخلصاته   للبعوض  و   اً طارد  الحشرات الليرقات  من   لعديد 
(Nugroho et al., 1996  ؛Phukerd & Soonwera, 2014  ؛Wang 

et al., 2015)  .   له تأثير مانع لوضع البيضكما أن  (Bandara et al., 

(  C. maculatusص )والحمخنفساء اللوبياء    حالة  في  أنه  حيث  ،(2005
اللوبيا  كان بذور  على  الحشرة  وضعته  الذي  البيض  المعالجة    ءمعظم 
.  ( Bandara et al., 2005)ة  ناميقليل منه يحتوي على أجنة  وال،  اً شفاف
  فأعطىرب المستخلص المائي للزنجبيل حقلياً على نبات البامياء  وقد جُ 

ضد   النو   حماية  من  البالغة  الحشرات  قبل     C. maculatus  عظهور 
عند  %  40ى  المحصول وصلت إلطلة  الحصاد وبعده مما أدى إلى زيادة  

وبالرطم .  (Amuji et al., 2012)  % من المستخلص30استخدام تركيز  
ال عن   فاعليةمن  المسؤولة  المركبات  تزال  لا  الزنجبيل  لجذور  العالية 

الطارد   )معروفطير    حشراتللالنشاط  بين(Li et al., 2021ة  هذه .    ت 
 إذ يرقات خنفساء الكادل  ضدالأزدرخت مستخلص  فاعليةأيضاً  الدراسة

وتعود   الأفراد.  لمعظم  السريع  بالقتل  لاحتوائه الأزدرخت    فاعليةتسبب 
الأزدرختين مادة  إيقاف  القادرة  (  azadirachtin)  على  أو  تعديل  على 

فشل خروج  بالتالي  و هرمون النمو مما يقلل من نسب التعذر ويزيد التشوه  
 Tomé et؛  Bezzar-Bendjazia et al., 2016; 2017)  ةالأفراد البالغ

al., 2013 )،    ة )لتغذيلكما تبين أن للأزدرختين فعل مضادMordue & 

Nisbet, 2000)الحشرات رتب  باختلاف  الأزدرختين  سمية  تختلف   .، 
وأنشطة   المختلفة  الاختراق  بمعدلات  السمومأوتتأثر  إزالة  عند   نزيمات 

يقلل  الحشرات المحتملة .  المخاطر  من  للأزدرختين  الكيميائي  التعقيد 
فهو انتقائي،    .( Mordue et al., 2010ت )الحشرا  عند  مقاومةظهور  ل

أماناً  أكثر  للتحلل بسهولة ويعد  للطفرات، وقابل  للكائنات   وطير مسبب 
المفيد والكائنات  المستهدفة  )طير   Dai et؛  Cordeiro et al., 2010ة 

al., 2019  ؛Medina et al., 2004)  .  زيادة  بي البحث  هذا   فاعليةن 
المستخلصات مع زيادة التركيز مهما كان المستخلص، وهذا الأمر مثبت 

 (. Jayakumar et al., 2005)  المذيب المستخدمسابقاً بغض النظر عن  
المستخلصات النباتية الأسيتونية للنباتات   فاعلية  نستنتج مما سبق

مما   ،يرقات خنفساء الكادل بالعمر الرابع  ضد  ي  وتأثيرها السم    المدروسة
على    ،الزنجبيلجذور  و الأزدرخت  ثمار  وبخاصة  ،  استخدامهايشجع 

كمبيدات طبيعية بديلة للمبيدات الكيميائية يمكن دمجها مستقبلًا في برامج  
بعد التأكد بدقة من سلامتها على الإنسان والبيئة    ةالمتكاملة للآفالإدارة  

 والكائنات النافعة. 

 
Abstract 

Al-Saoud, N. 2024. The Efficiency of Some Plant Extracts in Controlling the Larvae of the Cadelle Beetle, Tenebriodes 

mauritanicus in the Laboratory. Arab Journal of Plant Protection, 42(2): 248-254. https://doi.org/10.22268/AJPP-001236  
The efficacy of four acetone extracts of Melia azedarach, Zingiber pupureum, Thymus capitata and Mentha viridis, was tested as 

pesticides of plant origins in controlling the 4th instar larvae of Tenebroides mauritanicus (L.) (Coleoptera: Tenebrionidae) under laboratory 

conditions. The extracts were applied at three concentrations 100, 50 and 25%. The results showed that the extract of ginger root had the 

highest mortality rate (90%), followed by M. azedarach fruits extract (83.33%), when 100% concentration was used. Meanwhile, thyme and 

mint leaf  extracts caused 3.33 and 30% mortality, respectively, when the same concentration was used. The LC50 values for the ginger and the 

azedarach extracts were calculated on the first day after treatment and were 41.9 and 79.99% for both extracts, respectively. The results obtained 

https://doi.org/10.22268/AJPP-001236
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indicated that the evaluated plant extracts were effective in controlling the cadelle beetle,  which makes it a potential future component for use 

in integrated pest management programs. 
Keywords: Cadelle beetle, LC50, Tenebroides mauritanicus, plant extracts. 
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