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 الملخص 

. المقاييس البيئية للتنوع العددي للفطور الممرضة للحشرات في ترب منطقتي بيت سابر  2024الشديدي، باسل، جودة فضول وعبد النبي بشير.  
 https://doi.org/10.22268/AJPP-001227 .402- 423 (:2) 42 ريف دمشق، سورية. مجلة وقاية النبات العربية،محافظة وحينه، 

ر الممرضة للحشرات في عينات تربة مأخوذة من موقعي بيت سابر وحينه في محافظة ريف دمشق خلال  و تمت دراسة التنوع الحيوي والوجود الموسمي للفط
ة. . جمعت عينات التربة من عدّة حقول وبساتين مزروعة بمحاصيل مختلفة، ونقلت إلى مختبر الممرضات في مركز بحوث ودراسات المكافحة الحيوي2020-2021

 12نوعاً من الفطور الممرضة للحشرات تابعة لـ  18(. بينت نتائج البحث وجود H( ومعامل شانون )Sحساب التنوع الحيوي للفطور باستخدام دلائل الثراء النوعي ) تمّ 
حيث سجلت أعلى    ،وعت دلائل التنوع بين موقعي الدراسة% في موقعي الدراسة. تن14.3  بلغت  بنسبة  وفرةً   أكثرها  Beauveriaكانت عزلات الجنس  و جنساً مختلفاً.  

 . 0.91( بين الموقعين SQ) قيمة دليل التشابه كانتو  ،في حينه 2.64قابلها ، و 2.75بلغت حيث   في بيت سابر Hوينر للتنوع  -قيمة لدليل شانون 

 التنوع الحيوي، الثراء النوعي، الفطور الممرضة للحشرات.  كلمات مفتاحية:

 

 1مقدمةال
 

دوراً    ،مثل الفطور التي تعيش في التربة  ،ة الدقيقةتلعب الكائنات الحيّ 
في وظائف التربة وتوفر خدمات للنظام البيئي تتضمن مكافحة   ساسياً أ

( الضارة  خزيناً Sommermann et al. 2008الآفات  التربة  وتشكل   ،)
(.  Keller et al., 1989رئيسياً للعديد من الفطور الممرضة للحشرات )

في  وتختلف  التصنيفية  الناحية  من  للحشرات  الممرضة  الفطور  تتنوع 
العدوى ودورات   واستراتيجيات  الجينية  خصوصية مضيفها وخصائصها 

التنوع  .  (Shang et al., 2015)  الحياة أن  السابقة  الدراسات  أظهرت 
والنشاط الفطري كان أكثر تأثراً في النظم البيئية الزراعية منه في النظم  

الطبيعية  ,Sun & Liu؛  Meyling & Eilenberg, 2007)  البيئية 

تعد المعلومات المتعلقة بتنوع الأنواع المحلية (. من ناحية أخرى  2008
حفظها  وحالة  وفرتها  لتحديد  ضرورياً  أمراً  وانتشارها  تنوعها  وأنماط 

( البيئية  ومتطلباتها  ولاستخدام  Evangelista et al., 2018وصيانتها   )
منا   يتطلب  فإنه  حيوية  مكافحة  كعوامل  للحشرات  الممرضة   الفطور 

؛  Dal Bello et al., 2018)  الأكثر فاعلية في المكافحة  اختيار العزلات
Lord, 2001 .) 
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بتوافق  للحشرات  الممرضة  الفطور  من  المحلية  السلالات  تتمتع 
لها تأثيرات إيجابية على البيئة المحلية   بيئي مع الآفات الحشرية والتي

حيث تقلل من مخلفات المبيدات في الغذاء، وتقلل أخطار التأثير الكبير 
البيئية  النظم  في  التنوع  زيادة  في  وتسهم  المستهدفة  غير  الكائنات  في 

)الُمدار  تم  (.  Pourian & Alizadeh, 2021؛  Inglis et al., 2001ة 
مثل الحيوية  المكافحة  في  الأجناس  بعض   Beauveriaاستخدام 

bassiana (Bals.) Vuill.   وMetarhizium anisopliae 

(Metschinkoff) Sorokin  الحشرية الآفات  ، على نطاق واسع لإدارة 
  . (Pourian & Alizadeh, 2021؛  Khoobdel et al., 2019)  المختلفة

البيئية الظروف  الشمسي  ،تسهم  والإشعاع  والرطوبة  الحرارة   ، وبخاصة 
بدورٍ مهمٍ في قدرة الفطور الممرضة على العدوى وإنتاج الأبواغ )تريسي  

المجتمع  2018وآخرون،   الحيوية مثل  الحيوية وغير  العوامل  (، وتؤثر 
النباتي ودرجات الحرارة والغطاء النباتي وقوام التربة وتوفر المادة العضوية 

الفطور توزع ووفرة  على  كبير  العائل بشكل  وتوفر  الممرضة    والرطوبة 
المناطق وكذلك  (  Burgess & Summerell, 1992)  للحشرات في التربة

الجغرافية في مناطق مختلفة من خلال التكيف مع معايير بيئية معينة  
(Meyling et al., 2009 يمكن لهذه العوامل أن تؤثر على تنوع وفعالية .)

(، لذلك هناك حاجة  Jaronski, 2010الفطور الممرضة في المكافحة )
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أكثر شمولاً  للحشرات لإيجاد   لفهم  الممرضة  الفطور  الحيوي في  للتنوع 
الظروف المثلى لهذه الفطور عند استخدامها كعوامل مكافحة في النظم 

( ، إلى جانب امتلاكها تنوعاً وراثياً  Lacey et al., 2015البيئية الزراعية )
كبيراً، فقد ثبت أن العزلات المحلية من الفطور الممرضة للحشرات من  
مواقع مختلفة لديها أدوات متعددة لمكافحة الحشرات في النظم الزراعية  

إن  ( Inglis et al., 2000  ؛ Gulsar Banu et al., 2004)  المختلفة  .
مؤشر  ذات  مختلفة  بيئية  مناطق  في  الممرضة  الفطور  تنوع    اتحصر 

عالية ولديها القدرة على مكافحة الآفات الحشرية المختلفة له أهمية في  
في   مستقبلًا  وفعالية لاستخدامها  كفاءة  الأكثر  المحلية  العزلات  اختيار 
برامج المكافحة الحيوية لاحقاً. لذا هدف هذا البحث إلى تقويم ومقارنة 

ة وتحليل نتائج  تكوين ووفرة وتنوع الفطور الممرضة للحشرات في الترب
 أعدادها باستخدام بعض المقاييس البيئية.

 

 مواد البحث وطرائقه

 

 العينات الترابية  جمع

العامين    30جُمعت   التربة خلال  من موقعي   2022-2021عينة من 
مزروعة  حقول  عدّة  شملت  الغربي  دمشق  ريف  في  وحينه  سابر  بيت 

ذرة )بندورة،  مختلفة  )زيتون خيار(،  و   بمحاصيل  مزروعة   وبساتين 
لوزيات( وأرض بور )لم تُزرع لفترة طويلة( وكذلك ترب من أطراف حقول و 

مزروعة بالأشجار الحراجية. تم أخذ العينات بواقع ثلاث عينات من التربة 
عينة للموقع الواحد. تم أخذ عينات التربة بواسطة مجرفة    15و  لكل حقل  

كغ من التربة من ثلاث نقاط تم اختيارها   1سم حيث جُمع    15على عمق  
عشوائياً في كل حقل وتم خلطها للحصول على عينة مركبة متجانسة، 
ثم وضعت العينات في أكياس بلاستيكية شفافة محكمة الإغلاق وسجلت  

لضرورية )مكان الجمع، تاريخ الجمع، نوع المحصول(  عليها البيانات ا
مخ إلى  بالحافظة  بح تونقلت  مركز  في  الممرضات  ودراسات  بر  وث 

المكافحة الحيوية حيث تم تجفيف العينات في الظل ونخلها للتخلص من 
غرام    500الكتل والشوائب الأخرى وتم توزيعها في أوعية بلاستيكية سعة  

 خلال الأسبوع الأول من جمعها.
 

 تربية فراشة الشمع

برياً على الوسط المغذي نصف  تتم تربية يرقات دودة الشمع الكبرى مخ
%  11% دقيق القمح،  22% جريش الذرة،  22الصنعي والذي تكون من  

مجفف،   عسل،  11حليب  غليسيرين،  %11  البيرة %5.5  خميرة   % 
من    غك  1(، حيث وُضِع قرابة  Elbarky et al., 2015% شمع )17.5و  

كغ وأُضيف إليها بيوض دودة   2هذا الوسط في وعاء بلاستيكي سعة  
لمنع خروج  الموسلين  الكبرى، وتم تغطيتها بطبقة مضاعفة من  الشمع 

°س للوصول للعمر  2± 30اليرقات، ثم وضعت في الحاضنة عند حرارة  
 (. Hussein, 2004اليرقي المطلوب لإجراء التجارب عليه )

 

 عزل وتصنيف الفطور

 (Galleria mellonella)  دودة الشمع الكبرى مصيدة  تم استخدام طريقة  
(Galleria bait) ( في عزل الفطور الممرضة للحشراتZimmerman, 

غ لكل عينة    50(. أخذت خمسة عينات فرعية من التربة بوزن  1986
غ مزودة بغطاء    500تربة مركبة، ووضعت في عبوات بلاستيكية سعة  

وضعت   التهوية.  لتأمين  لحشرة   10مثقب  الخامس  العمر  من   يرقات 
G. mellonella   في كل عبوة، ووضعت العبوات في الحاضنة عند حرارة

اليرقات  ±2 28 اتصال  لضمان  يومياً  العبوات  وتحريك  قلب  تم  °س. 
بالتربة. فحصت بعد ذلك اليرقات وتم إزالة اليرقات الميتة وعقمت سطحياً 

% لمدة ثلاث دقائق، ثم غسلها  5بمحلول هيبوكلوريت الصوديوم تركيز  
معقم، وتم وضع هذه اليرقات على ورق ترشيح    ثلاث مرات في ماء مقطر 

مبلل معقم في أطباق بتري معقمة مغلقة بالبارافيلم وحضنت عند حرارة  
الممرضة  ±2 26 الفطور  وجود  عن  بحثاً  يومياً  العينات  فحصت  °س. 

للحشرات. تم تعريف الفطور بناءً على مظهر الإصابة على اليرقات، وثم 
بنا الفطرية في وسط  تصنيفها مجهرياً  للمزارع  الشكلية  ءً على الصفات 

PDA   لون وشكل وقطر وقوام المزرعة الفطرية بالإضافة لشكل وحجم(
 .وأبعاد وتقسيم الأبواغ تحت المجهر(

التصنيفية   المفاتيح  على  بالاعتماد  والأنواع  الأجناس  تحديد  تم 
بالفطور تم  (Samson, 1981؛  Humber, 1997; 2012)  الخاصة   .

اعتبار عينة التربة مناسبة لوجود نوع معين من الفطور الممرضة للحشرات 
مكررات من التربة   5إذا وجد هذا النوع في مكرر واحد على الأقل في  

 (. Quesada-Moraga et al., 2007ة )المختبر 

 
 الفطرية باستعمال بعض المؤشرات البيئيّة تحليل نتائج أعداد العزلات 

البيئية   المؤشرات  بعض  باستعمال  الفطرية  العزلات  أعداد  نتائج  حُللت 
السيادة التنو (Dominance)  لحساب   ،( الوفر (Diversityع  ة  ، 

(Abundance)  والتشابه  (Similarity  ).للأنواع في مناطق أخذ العينات 

الحيو  التنوع  قياس  )تم  دليل (  Biodiversityي  باستخدام  المواقع  بين 
للتنوع–شانون  المواقع    وينر  بين  الفطرية  العزلات  تشابه  تقييم  تم  بينما 

للتشاب سورنسون  دليل  )باستخدام  (  Sorenson similarity indexه 
(Magurran, 1988 )  واستخدم من أجل التحقق من المجموعات السائدة

Tischler  (1949  )(Holecová et al., 2005  )مقياس مُقترح من قبل  
 ولحساب سيادة النوع استخدمت المعادلة التالية: (.1)جدول 
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 ،  Iفي الموقع  Iالنوع  عدد فطور I ،I=a)%( مثلًا    سيادة النوع I=Dحيث: 

 الموجودة مجموع أعداد الفطور من كل الأنواع =       
 

 .مقياس تشلر لقياس سيادة الأنواع  .1جدول 
Table 1. Tischler index of measuring species dominance. 

 

 Super dominant  فائق السيادة % 10-100

 Dominant  سائد  % 5-10

 Sub-dominant (Sd)  أقل سيادة  % 2-5

 Present in low proportion  موجودة بنسب منخفضة % 1-2

 Very low proportion  منخفضة جدا   % 1< 

 

 وينر للتنوع باعتماد المعادلة التالية:–حسب دليل شانون 

 
الوفرة   pi= ، )عدد الأنواع( في الموقع الواحد = الغنى أو الثراء النوعي H  حيث:

بالنسبة للعدد الكلي للأفراد (  in)  النوع الواحدالنسبية وهي النسبة المئوية لأفراد  
 : تحسب على الشكل التاليو  Nالمختلفة في العينة 

 

(%)= ip 
in 

× 100 
N 

 

  1وفي معظم الحالات من  5.0و   0.0بين ما وينر –تتراوح قيمة شانون 
إلى أن المجتمع مستقر، في حين    3.0وتُشير القيم الأعلى من    ،3.5إلى  

إلى التدهور، وكلما ارتفعت قيمة هذا    1.0تشير جميع القيم الأقل من  
 (. Magurran, 1988الدليل كان التنوع أكبر )

 ولحساب دليل سورنسون للتشابه اعتمد على المعادلة التالية:
SQ= 2J/(a+b) 

 
،  ي عدد أنواع المجتمع الثان =  a،  الأنواع المشتركة بين المجتمعينعدد  =  Jحيث:  

b =عدد أنواع المجتمع الأول . 
عدم وجود   0ل  يمثحيث    ،1.0إلى    0.0تتراوح قيمة سورنسون من  

 Southwood) تشابه تام، وكلما زادت القيمة زاد التشابه 1تشابه وَ  أي

& Henderson, 2000 ) 
 

 النتائج
 

 الفطور الممرضة للحشرات في موقعي الجمعتحديد 

جنساً موزعة    12لـ    تتبعنوعاً من الفطور الممرضة للحشرات    18تحديد    تمّ 
في سبع فصائل من ترب عدّة حقول في موقعي بيت سابر وحينه في 

وأربعة أنواع    Cordycipitacaeريف دمشق، سبعة أنواع تابعة لفصيلة  
 Mucoraceaeونوعان تابعان لفصيلة    Trichocomaceaeتابعة لفصيلة  

في موقع بيت سابر،   Nectriaceaeفي كلا الموقعين، ونوعان لفصيلة  
 Hypocreaceae  ،Clavicipitaceaeونوع واحد تابع لكلٍ من الفصائل  

والفصائل   سابر،  بيت  موقع   Davidiellaceae ،Nectriaceaeفي 

،Clavicipitaceae  .في موقع حينه 

)جدول   الموقعين  في  عليها  المتحصل  النتائج  عند  2بينت   ،)
نوعاً في    17مقارنتها بالنسبة لتوفر الأنواع )الثروة النوعية( فقد شملت  

نوعاً في موقع حينه، وقد غاب في موقع حينه   16موقع بيت سابر و  
  بينما غاب نوع   Fusarium oxysporum و  .Acremonium spنوعان  

 . .Cladosporium spفي موقع بيت سابر  واحد  
 

 الثراء الكلي والوفرة النسبية للفطور خلال موسمي الدراسة

أنبيّ  وحينه،  سابر  بيت  موقعي  في  التربة  لفطور  الإجمالي  التقييم   ن 

على وفرة   نوعاً، مما يدلّ   19عزلة فطرية التي تم تحديدها تتبع    49الــ  
وبوفرة   B. bassianaسبعة عزلات تابعة للفطر  كانت  وتنوع هذه العزلات.  

بلغت   الفطر  14.3نسبية  تبعه   ،%Beauveria sp.  بنسبة  .10.2  ،%
ثم 8.2بنسبة    .Rhizopus sp  و  .Mucor sppالفطور منها،  لكل   %

   Penicillium sp.  ،P. fumosoroseus  ،L. muscariumر  الفطو 
هذه أكثر الأنواع  تمثل  % لكل منها، و 6.12بنسبة    .Aspergillus spو  

 انتشاراً في موقعي بيت سابر وحينه.

بالنسبة لتقييم الثراء الكلي والوفرة النسبية لأعداد العزلات الفطرية  
دراسة   وعند  سابر،  بيت  موقع  فطرية  22في  جنس    ، عزلة  أن  تبين 

السائد    B. bassianaهو المُسيطر والمتمثل بالنوع     Beauveriaالفطر
الفطور  13.7بنسبة   يليه   ،%Beauveria sp. ،L. muscarium  

،Rhizopus sp.  4.5ة %، بالإضافة إلى بقية الأنواع بنسب9.2بنسبة  %
عزلة   27والتي شكلت مجاميع أقل سيادة. وفي موقع حينه، وعند دراسة 

الفطر   كان  الأكثر    B. bassianaفطرية،  يليه  14.8)  تردداً هو   ،)%
كل    Beauveria sp. ،Mucor sp.   11%ناالفطر  ثم  منهما،  ن م  لكلٍ 

Aspergillus sp.  ،Rhizopus sp.  ،Penicillium sp. ، 
P. fumosoroseus  (7.4 بالإضافة إلى بقية الأنواع بنسبة ،)لكل منهم %

   % التي شكلت مجاميع أقل سيادة.3.7
 

 سيادة الأنواع الفطرية في موقعي الدراسة

قيم دليل السيادة لأنواع العزلات الفطرية في موقعي الدراسة أعلى   بلغت
%، على    8.2و    6.1موقعي بيت سابر وحينه    في   B. bassianaقيمة لـ
  .Beauveria sp. ،Mucor sp. بينما بلغت القيمة لــ  (2)جدول    التوالي

%  Rhizopus sp.  4.1%. في حين بلغت القيمة لــ  6.1في موقع حينه  
ت أقل  سيادة في كلا الموقعين، أما بقية الأنواع الأخرى فُعدّ   أقلّ   وتُعدّ 

في موقع بيت    .Cladosporium spيوجدسيادة في كلا الموقعين ولم  
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لُوحظ   في موقع حينه.  .oxysporum   Fو   .Acremonium spوسابر  
  16نوعاً كان سائداً و   17في موقع بيت سابر أن نوعاً واحداً من أصل  

كانت سائدة   16أنواع من أصل    3نوعاً أقل سيادة، وأن في موقع حينه  
 نوعاً أقل سيادة.  13و 
 

وينر للتنوع ومعامل سورنسون للتشابه في موقعي  –قيم معامل شانون 
 الدراسة

( في موقع بيت سابر  Hوينر للتنوع )-شانون سُجلت أعلى قيمة لمعامل  
(. ولوحظ بأن القيم في موقع بيت  2.64( وأقل قيمة في حينه )2.75)

ما يعني أن موقع بيت سابر  مسابر كانت أكبر من القيم في موقع حينه،  
كان أكثر تنوعاً. كما بلغت قيمة معامل سورنسون للتشابه بين الموقعين  

0.91 . 
 

 المناقشة 
 

وتحديد   تعدّ  وانتشار  والوفرة  التنوع  تقييم  عن  الأولى  هي  الدراسة  هذه 
من   مواقع  عدة  تربة  في  للحشرات  الممرضة  للفطور  الحيوية  الفعالية 

التي استخدمت    Galleria baitطريقة    وإنّ المنطقة الجنوبية في سورية،  
من   هي  التربة  من  للحشرات  الممرضة  الفطور  لعزل  الدراسة  هذه  في 

عنها للكشف  الطرق   ,.Chang et al؛  Barra et al., 2013)   أفضل 

أ،  (2021 المحلية    نّ كما  الفطور  عدد  من  يزيد  الطريقة  هذه  استخدام 
  المعزولة من عينات التربة مع المحافظة على كفاءتها وقدرتها الإمراضية 

(Chang et al., 2021 .) 
تسجيل    ، تمّ 2006( أنه حتى عام  2018ذكر تريسي وآخرون )

يقارب   ضدّ   129ما  التجاري  للاستعمال  عالمياً  حيوياً  فطرياً   مبيداً 
الفطور   لصف  تنتمي  فطور  من  معظمها  ،  Ascomycetesالحشرات، 

 B. Brongniartti (Sacc) Petch  و   B. bassiana (Bals) Vuillمنها  
 Paecilomycesوالفطر  M. anisopliae (Metsch) Sorokenر والفط

fumosorosea Wize  وفي العديد من الدراسات التي أجريت حول العالم .
من   أكثركانت الفطور الممرضة للحشرات الأكثر تردداً وتتبع لواحد أو  

التالية:   في  Beauveria  ،Metarhizium  ،Paecilomycesالأجناس   .
نوعاً من الفطور    25إلى وجود    اأشار Sun & Lui  (2008  )دراسة أجراها  

في   للحشرات  الفطر الممرضة  وكان  الحقلية،  المحاصيل   تربة 
B. bassiana    تلاه الفطر  17.02علاها تردداً بنسبة  أ %M. anisopliae  

للأجناس7.45 التابعة  الأخرى  الأنواع  واعتبرت   ،%  Aspergillus ،  
Penicillium ،  Mucor   و  Fusarium   لإصابة تؤدي  انتهازية  فطور 

الحشرات وموتها. كان للخصائص البيئية والتربة مساهمة أكبر في ثراء  
( أن توزع  2020)   .Zahid et alالأنواع الفطرية الممرضة للحشرات. بيّن  

النباتي   الغطاء  للحشرات مرتبط بتوزع وتنوع  الممرضة  الفطور  وانتشار 
تنوع   يتأثر  السائدة. حيث  البيئية  والظروف  التربة  نوع  فقط على  وليس 
المختلفة  بالزراعات  للحشرات  الممرضة  الفطور  مجتمعات   وتوزع 

(Trizelia et al., 2015 .) 

  B. bassiana( أن النوع  2007)  .Quesada-Moraga et alوجد  
بشكل أفضل  هو الأكثر شيوعاً في بلدان حوض المتوسط حيث يتلاءم

( أن عزلات أنواع 2011خرون )آمع المناخ الأكثر دفئاً. كما ذكر أحمد و 
%  45كانت الأكثر تردداً حيث بلغت نسبة ترددها    Beauveria  الجنس

من المجموع الكلي للعزلات عندما تم الكشف عن وجود الفطور الممرضة  
للحشرات في عينات تربة مأخوذة من نظامين بيئيين مختلفين )طبيعي  

 وزراعي( في محافظة اللاذقية.

للفطر   كانت  نسبية  وفرة  أعلى  بأن  الدراسة  هذه  أظهرت 
Beauveria bassiana    في موقعي بيت سابر وحينه في محافظة ريف

على   يشجع  مما  ومواقع إدمشق،  مناطق  في  مستقبلية  مسوحات  جراء 
النوع سيادة  النتائج  أكدت  كما  سورية.  من  في   B. bassiana    أخرى 

. في  .Mucor spو     .Beauveria spموقعي بيت سابر وحينه، والنوعين
أقل سيادة من بقية العزلات الفطرية في كلا الموقعين.  تموقع حينه كان

 موقع بيت سابر كان أكثر تنوعاً من موقع حينه. كما أن 

 
 ريف دمشق.محافظة في  في موقعي بيت سابر وحينهالممرضة للحشرات ودليل السيادة بين أنواع العزلات الفطرية  التحديد الكلي .2جدول 

Table 2. Total identification and dominance index of fungal isolates in soils of entomopathogenic fungal isolates from Beit saber 

and Henna locations in Rif Damascus Governorate. 
 

 Beit saber  بيت سابر Henna حينه

 العزلات الفطرية
Fungal isolates 

السيادة % نسبة   
Dominance 

%* 

 مستوى السيادة
Dominance 

level 

 التحديد الكلي 
Total 

identification 

 نسبة السيادة % 
Dominance 

%* 

 مستوى السيادة

Dominance 

level 

 التحديد الكلي 
Total 

identification 

      Hypocreaceae 
 .Sd 2.0 + Acremonium sp  أقل سيادة  - 0.0 -

      Trichocomaceae 

 .Sd 2.0 + Aspergillus sp  أقل سيادة   Sd 4.1  أقل سيادة 
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 Beit saber  بيت سابر Henna حينه

 العزلات الفطرية
Fungal isolates 

السيادة % نسبة   
Dominance 

%* 

 مستوى السيادة
Dominance 

level 

 التحديد الكلي 
Total 

identification 

 نسبة السيادة % 
Dominance 

%* 

 مستوى السيادة

Dominance 

level 

 التحديد الكلي 
Total 

identification 

 Sd 2.0 + A. flavus  أقل سيادة   Sd 2.0  أقل سيادة 

 Sd 2.0 + A. niger  أقل سيادة   Sd 2.0  أقل سيادة 

 Sd 2.0 + Paecilomyces fumosoroseus  أقل سيادة   Sd 4.1  أقل سيادة 

      Cordycipitaceae 

 .Sd 4.1 + Beauveria sp  أقل سيادة  + D 6.1  سائد 

 D 6.1 + B. bassiana  سائد  + D 8.2  سائد 

 Sd   2.0 + B. brongniartii  أقل سيادة  + Sd 2.0  أقل سيادة 

 Sd 4.1 + Lecanicillium muscarium  أقل سيادة  + Sd 2.0  أقل سيادة 

 .Sd 2.0 + Penicillium sp  سيادة أقل  + Sd 4.1 أقل سيادة 

 Sd 2.0 + P. notatum  أقل سيادة  + Sd 2.0  أقل سيادة 

 Sd 2.0 + Verticillium lecanii  أفل سيادة  + Sd 2.0  أقل سيادة 

      Davidiellaceae 

 .Sd 2.0 + - 0.0 - Cladosporium sp  أقل سيادة 

      Nectriaceae 

 Sd   2.0 + Fusarium solani  أقل سيادة  + Sd 2.0  أقل سيادة 

 Sd 2.0 + F. oxysporum  أقل سيادة  - 0.0 -

      Clavicipitaceae 

 Sd 2.0 + Metarhizium anisopliae  أقل سيادة  + Sd 2.0  أقل سيادة 

      Mucoraceae 

 .Sd 2.0 + Mucor spp  أقل سيادة  + D 6.1  سائد 

 .Sd 4.1 + Rhizopus sp  سيادة ل قأ + Sd 4.1  أقل سيادة 
D= Dominant, Sd=Sub-dominant 
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Alshadidi, B., J. Faddoul and A. Basheer. 2024. Ecological Parameters of Numerical Diversity of Entomopathogenic 

Fungi in Soils of Beit Saber and Henna, Rif Damascus Governorate, Syria. Arab Journal of Plant Protection, 42(2): 234-

240. https://doi.org/10.22268/AJPP-001227  
The diversity and seasonal abundance of entomopathogenic fungi were investigated in soil samples collected from two locations (Beit 

Saber and Henna) in Rif Damascus Governorate, Syria, during 2020–2021. Soil samples from several agricultural orchards were collected and 

brought to the Biological Control Studies and Research Center laboratory (BCSRC). Fungal species diversity was assessed using two 

indicators: species richness (S) and Shannon index (H). Results revealed the presence of 18 species of entomopathogenic fungi, belonging to 

12 diverse genera. The genus Beauveria was the most frequent and abundant comprising 14.3% of the total number of the isolates. The diversity 

indices varied between the two studied locations. The highest value of Shannon-Weiner index for diversity was recorded at Beit Saber location 

(2.75), whereas the lowest value was observed at Henna location (2.64). The maximum similarity index (SQ) between the two locations was 

0.91. 
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