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 الملخص
دغال الأالأعشاب/  ضافة السيليكا النانوية في تلاشي مبيد إتأثير    .2024ستبرق محمد عبد الرضا.  االثرواني، وسن صاحب، مشتاق طالب محمد علي و 

 https://doi.org/10.22268/AJPP-001231 .259-255  (:2) 42 مجلة وقاية النبات العربية، جلايفوسات في الماء.
في الماء مع استخدام السليكا النانوية المحبة  (   SL48%جلايفوسات)   Tillerمبيدال  متبقياتبهدف تقدير    2023- 2022  الزراعي   الموسم  خلالجريت الدراسة  أ

من   عال    احتواء الماء المعامل على تركيز    ، تر ماءيمل/ل   20و  15،  10  :تراكيز  ةوبثلاث  يوما    15ت لمدة  الايفوسج المبيد  متبقياتمن دراسة    لوحظللماء كعامل امتزاز.  
تر في اليوم يمغ/ل  1203  بلوغهثم بدأ تركيز المبيد بالانخفاض مع مرور الوقت لحين    ،على التوالي  ،تريل/مغ  7955  و  5600،  3520حيث سجل    ،المبيد بعد المعاملة

وضحت نتائج دراسة استخدام السليكا النانوية كعامل في ازالة مبيد الجلايفوسات  أ  في اليوم الخامس عشر.لمبيد  من ا لأي تركيز    HPLCالعاشر، بعدها لم يتحسس جهاز  
 حققت   والتي (  تريمغ/ل  150و    100)  خرى على التراكيز الأ  متفوقا    89.37وبنسبة مئوية بلغت    ،زالة المبيدإعلى معدل في  أ تر حقق  يل/مغ  200  التركيز  نأ  ،الماء  من

 . %، على التوالي 82.87و  63.45 بلغت إزالة نسبة
 السليكا النانوية، الامتزاز.، متبقياتجلايفوسات،  :مفتاحية كلمات

 

 1مقدمةال
 

يكون على  و أدغال جهازي غير انتقائي  أعشاب/الجلايفوسات مبيد  يعدّ  
الا الماء،  في  للذوبان  قابل  مركز  سائل  هو  هيئة  له  الشائع  سم 

Glyphosate-Isopropylamonium  .  الجلايفوسات مبيد   إلى يعود 
الكيميائي  واسمة  العضوية  الفسفورية  المبيدات   مجموعة 

N-phosphonomethylglicine  (  السعدي؛  2016  ،وآخرون البريدي، 
جميع    (2009 لمكافحة  الحولية   دغالالأ/الأعشابيستعمل  الضارة 

راضي الزراعية وقنوات وراق في البساتين والأوالمعمرة رفيعة وعريضة الأ
والقصب    الصرف و الري   كالحلفا  الطرق  جوانب  كما  دالبر و وكذلك  ي. 

من   المحاصيل  حماية  واسع في  على نطاق  الضارة  يستخدم  الأعشاب 
م الجلايفوسات استخدازيادة    تأد  (.Singh et al., 2020كالثيل و السعد )

تراكم كميات   إلىبها    ىالموصبشكل متكرر وغالبا  بجرعات أعلى من  
زل نالى المياه الجوفية ومياه المإكبيرة وزائدة في التربة وبالتالي وصوله  

بالأمطار  التربة  غسل  طريق   ,Jayasumaua  ؛Duke, 2018)  عن 

ن تلوث مياه الشرب بهذا المبيد أمر محتمل ويجب  إف  وعليه،(.  2014
المتبقي    أثرهق لتقليل  ائلذلك اتبعت العديد من التقنيات والطر ،  الحذر منه
 .(  2021Kumar,  &Rathiفي الماء )
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زالة  إفي  كثرها كفاءة  أو الادمصاص من أكثر العمليات الواعدة    يعدّ 
داء العالي للتكلفة المنخفضة والأ  المتبقي للمبيدات في المياه نظرا  ثر  الأ

ولأهمية مبيد الجلايفوسات   .( Zhou et al., 2017)  وسهولة الاستخدام
هتم الكثير من الباحثين ا   ،الأدغال ولكثرة استخدامهالأعشاب/في مكافحة  

في   حول  إوالمختصين  دراسات  في  آجراء  المبيد  ادمصاص  الماء لية 
لا مواد  )باستخدام  أكثر  Sophiphun et al., 2022دمصاصه  ومن   .)

المواد المستخدمة في ادمصاص الملوثات المائية هو الكربون كما ذكر  
لا أنه مكلف ويصعب تجديد المادة الماصة فيه  إ ،في عدد من الدراسات

(Mojiri et al., 2020 لذلك اقترحت بعض الدراسات استخدام السليكا .)
النانوية غير المتبلورة وهي مادة بديلة لامتزاز الجلايفوسات، وقد أثبتت  
ويمكن  وسريعة  مكلفة  غير  وهي  المبيد  امتزاز  على  قدرتها  الدراسات 

(. لذا  Chindaprasirt et al., 2020تحضيرها والحصول عليها بسهولة )
يد  لى دراسة تأثير اضافة السيليكا النانوية في تلاشي مب إالبحث  هذا    هدف

 دغال جلايفوسات في الماء كعامل امتزاز لإزالة المبيد.الأالأعشاب/
 

 وطرائقه  البحثمواد 
 

   . (1جدول ) استخدم في هذه الدراسة تسع مواد من مصادر مختلفة
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 .Table 1. Materials used in this study and their origin . المواد المستخدمة في هذه الدراسة ومصدرها. 1جدول 

 

 Origin المنشأ *Materials used * المواد المستخدمة

 المصنعة  الشركة

Manufacturing company 

 KSA ASTRACHEM المملكة العربية السعودية  Tiller 480SL  % مركز معلق48تيلر 

 .USA US Research Nano., Inc الولايات المتحدة الأمريكية  Silica nanoparticles  السليكا النانوية

 Germany Merck ألمانيا  Magnesium Sulphate  سلفات المغنيزيوم

 Germany Merck ألمانيا  Sodium molybdate 5% %5مولبيدات الصوديوم 

 Germany Merck ألمانيا  Sodium chloride  كلوريد الصوديوم

 Germany Merck ألمانيا  Trisodium citrate dehydrate  سترات الصوديوم ثنائي هيدرات 

 Germany Merck ألمانيا  Disodium hydrogen citrate  م سيترات الهيدروجين ثنائي الصوديو

 Germany Merck ألمانيا  Acetonitrile  أسيتونتريل 

 Germany Merck ألمانيا  Ninhydrin 5%  %5نيهايدرين 
 .All materials are imported except Tiller 480SL from the Local market * % من السوق المحلية. 48دة عدا تيلر ر* جميع المواد مستو

 
 تقدير متبقيات مبيد الجلايفوسات في الماء دراسة 

سم    40×30×30بعاد  أحواض ذات  أجريت دراسة مختبرية باستخدام  أ
ضيف مبيد أ .  4ودرجة ملوحته    7.2تحتوي على ماء درجة حموضته  

تيلر   ثلاث48الجلايفوسات  وبواقع  بالماء  ذواب  مركز  في    ة%  تراكيز 
تر ماء من المستحضر التجاري يل/مل   20  و   15،  10  حواض الماء هيأ

لى معاملة  إوهي التراكيز الموصى بها من قبل الشركة المصنعة بالإضافة  
 خذ العينات قبل المعاملة وبعد المعاملة مباشرة أ  تمّ   الشاهد بالماء فقط.

العينات في    15و    10،  7،  3  وبعد المعاملة. حفظت  نابيب أيوم من 
حرارة   عند  المجمدة  في  عملية  20–بلاستيكية  اجراء  لحين  °س 

 . ساعة 48الاستخلاص بعد 
 

 الاستخلاص
المعامل بمبيد الجلايفوسات وضعت في    10  خذأ الماء  نبوبة أمل من 

م البلاستيكية  بروبلينن  عملية  أ.  (polypropylene)  بولي  جريت 
لمدة دقيقة    رجه جيدا    تمّ ،  acetonitrileمل من    10الاستخلاص بإضافة  

بعدها   المغنيزيوم  ملاحأضيفت  أواحدة  كلوريد    ، غ  0.2±4  سلفات 

ثنائي هيدرات،  غ  0.05± 1  الصوديوم الصوديوم    غ   0.05±1  سترات 
. بعدها نقل الخليط غ0.03±0.5  سيترات هيدروجين ثنائي الصوديوم و

مل من    8  غرض الفصل. نقل ما لا يقل عن بجهاز الطرد المركزي    إلى
خرجت  أبعدها    ،نبوبة ووضعت في الثلاجة لمدة ساعةالأ   إلىالمستخلص  

الأنبوبة   إلىمل ونقل    6  خذ منهأ وتركت لحين ذوبان المستخلص، ثم  
  primary secondary amineمن    مغ  150  البلاستيكية التي تحتوي على

بقوة    الأنيوب جيدا    . تم رجّ (4MgSOسلفات المغنزيوم )  من  مغ   900  و
نقل   الجهاز.  تلوث  من  والتقليل  التنظيف  لغرض  واحدة  دقيقة  لمدة 

الغلق وحفظت في المجمدة لحين    مة نبوبة محكأ  إلىالمستخلص النهائي  
 (.Alexa et al., 2008جراء التحليل )إ

  5،  1  :تراكيز  ةخذ ثلاثأحسبت كفاءة الاسترجاع للمبيد من خلال  
الاسترداد  ،بالمليون جزء    10و   نسبة  كانت     98.4،  88.1  وبذلك 
 وحسب المعادلة: ،على التوالي ،للتراكيز الثلاثة %97.4و 

 

 كفاءة الاسترجاع )%( = 
 المتبقي 

 ×100 
 الكلي 

 

 تقدير متبقيات مبيد الجلايفوسات 
جري الكشف والتحليل للكشف عن بقايا مبيد الجلايفوسات في عينات أ

الحصول على المادة القياسية لمبيد الجلايفوسات من   المعاملة. تمّ الماء  
قبل الشركة المنتجة استراكيم. استخدم جهاز كروموتوغرافيا السائل عالي 

 لماني المنشأ.أ (HPLC SYKAMN) الكفاءة
 

 استخدام السيليكا النانوية المحبة للماء كعامل امتزاز لإزالة المبيد 
 القياسيتحضير المنحنى 

القياسي  يحضت  تمّ  المنحنى  القياسية ر  المادة  باستخدام  للجلايفوسات 
، حضرت تراكيز مختلفة  عليها من شركة استراكيم السعودية  المتحصل

ضيف لكل تركيز من أ .جزء بالمليون   35و    30،  25،  20،  10،  5  هي
مل من   1 و%  5بتركيز  Ninhydrin مل من مادة 1 التراكيز المحضرة

ن الخليط في الحمام المائي عند حرارة حضّ    %.5  مولبيدات الصوديوم
 ت دقائق، ثم تركت لتبرد بحرارة الغرفة ومن بعدها تم  5  °س لمدة100

 عند موجة  EMC-11-UVقراءة الامتصاصية بجهاز المطياف الضوئي  
 (. 1( )شكل ,Sen & Mondal 2020نانوميتر ) 570

 

 زمن الاتزان
 2نابيب بلاستيكية وضع في كل منها  أ  8  الاتزان وذلك بتجهيزدر زمن  ق  

  مل  1و  Ninhydrin 5% مل    1و   مل/مغ  30  بتركيز  مل من المبيد
molybdate 5%   Sodium    مل    1وSilicaالأ نقلت  ثم  نابيب ، 

 دقيقة.  15°س لمدة 100حمام مائي  إلىالبلاستيكية 
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 85بواقع  المركزي  نابيب البلاستيكية في جهاز الطرد  وضعت الأ
فلترة السائل والتخلص من الراسب   ت تم  ومن ثمّ   ،دقيقة  15  لمدة  دقيقة/دورة

  570  ومن بعدها تقدير الامتصاصية بجهاز المطياف الضوئي عند موجة
نابيب البلاستيكية وحسب الزمن المخصص لكل  وهكذا لبقية الأ   ر.نانومت

 (. Carneiro et al., 2015) منها
 

 
 

 مبيد الجلايفوسات.كشف عن المنحنى القياسي لل .1شكل 
Figure 1. Standard curve for glyphosate detection.   

 

 ة للماءامتزاز المبيد باستخدام السليكا النانوية المحب  
   150،  100  تم تحضير ثلاثة تراكيز من السيليكا النانوية المحبة للماء

مل من المبيد    2  إلىمل من كل تركيز    1  ضافةإ  تتمّ   .تريمغ/ل  200و  
ثم نقلت   %5م  مل مولبيدات الصوديو   1  و   Ninhydrin 5%   مل  1  و

  إلىدقائق ومن بعدها نقلت    5°س لمدة  100  حمام مائي عند حرارة  إلى
  خضعتدقيقة )زمن الاتزان(، ومن بعدها    50  نابيب لمدةالأ  جهاز هزّ 

  ،دقيقة  15  دورة دقيقة لمدة  85  بواقع  المركزي  لطردلنابيب البلاستيكية  الأ
الامتصاصية بجهاز    حسبتوبعدها    ،همال الراسبإ فلترتها و   تومن ثم تم

دناه  أنانومتر. طبقت المعادلة    570  المطياف الضوئي عند طول موجة
 (: Asouhidou et al., 2009) لمعرفة النسبة المئوية للمبيد المزال

 

 المبيد المزال %= 
 التركيز بعد الادمصاص - التركيز الأولي

 ×100 
 التركيز الأولي

 
 النتائج والمناقشة 

 

 تقدير متبقيات مبيد الجلايفوسات في الماء
الماء  أ في  الجلايفوسات  مبيد  متبقيات  تقدير  دراسة  نتائج  ن أظهرت 

،  3520  تر ماء سجلتيلمل/  20و  15،  10  التراكيز الثلاثة المستخدمة
بدأ  تريمغ/ل  7955و    5600 ثم  المعاملة مباشرة،  بعد  التوالي،  على   ،

  2011،  822  إلىتركيز المبيد بالانخفاض بمرور الوقت لحين الوصول  
التوالي، في اليوم السابع بعد المعاملة بالسيليكا   تر علىيمغ/ل  3652و  

 العاشرفي اليوم  انخفضت  قد  ن التراكيز  أكما لوحظ    (.2)شكل    النانوية

وبعدها عند اليوم  على التوالي،    تر،يل/مغ  1203و    852  ،356  مسجلة  
من التراكيز المستخدمة  لأي تركيز    HPLCلم يتحسس جهاز    الخامس

 في معاملة الماء.
 

 
 

مع مرور الزمن  تر في الماء  يل/غم  Glyphosateتلاشي بقايا مبيد  .  2شكل  

 .نهتراكيز م ةثلاث باستعمال
Figure 2. Reduction of glyphosate residues (mg/L) with time 

in water using three different concentrations. 

 
غير  دّ الماء ويعفي للذوبان عالية يمتلك مبيد الجلايفوسات قابلية 

)الوقت اللازم لتبديد   50DTن قيمة  أشارت دراسات سابقة  أثابت، حيث  
تحت الظروف   ا  يوم  13.7إلى    1.1% من التركيز الأولي( بلغت من  50

والحقلية دراستنا    . ( PPDB, 2022)  المختبرية  مبيد أتؤكد  متبقيات  ن 
الماء كان الوقت مع معاملة    نسبيا    علىأ   تالجلايفوسات في  مع مرور 

بقابلية الذوبان بالماء وتتركز متبقياته ن الجلايفوسات يمتاز  أ  التربة بسبب
 في راشح الماء.

جريت لقياس متبقيات أفي دراسة    Evandro et al.   (2017 )وجد  
الجلايفوسات في   النظيفة والأأ مبيد  الماء  الموبوءة بحواض    عشب خرى 

( به  الموصى  التركيز  عند  الماء  قدّ يل 7زنبق  حيث    مدة   تر تر/هكتار( 
حواض في الأ  ا  يوم  32  حواض النظيفة و في الأ  ا  يوم  12  بـ  تلاشي المبيد

الماء زنبق  على  تحتوي    Bandana et al.  (2015 )جرى  أ كما  .  التي 
ثلاثة  على  المستخدم  الجلايفوسات  مبيد  بقايا  تلاشي  لتحديد  دراسة 
مستويات من الجرعات في محصول الشاي في شمال غرب الهيمالايا 
في الهند على موسمين متتاليين، حيث استمر وجود الجلايفوسات في 

   1،  0.5  عند تراكيز بلغت  يوما    60و    45،  30  التربة لمدة تصل إلى
التوالي، وتراوحت قيم  تر/هكتار،يل  2و    للجلايفوسات من  50DT  على 

 في تربة حقول الشاي. ا  يوم 19.10  إلى 5.80
 

  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9755368/#bib106
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 المبيد  ةزاللإ استخدام السليكا النانوية المحبة للماء كعامل امتزاز 
عند الاتزان دقيقة   50التراكيز بعد    نّ أ(  3وشكل    2  جدولبينت النتائج )

ثبات قيم النسبة المئوية لكفاءة الامتزاز،    ويواكبهاثبات نسبي،    ايحدث فيه
الفترة حققت  في  أدقيقة    50  حيث  اتزان  زمن  المبيد  إفضل   بلغو زالة 

دقيقة من بدء   50  ن زمن الاتزان يبدأ بعدأشارت النتائج  أ  .% 81.55
للماء و  المحبة  النانوية  للسليكا  الثبات يعود  أعملية الامتزاز    إلى ن هذا 

 عدم وجود مواقع امتزاز غير مشغولة على سطوح المادة النانوية.
 

تقدير زمن الاتزان لامتزاز المبيد جلايفوسات بواسطة السيليكا .  2جدول  

 النانوية.
Table 2. Estimation of adsorption equilibrium time for the 

herbicide glyphosate by silica nanoparticles. 
 

الوقت 

 )دقيقة( 
Time 

(min) 

 تركيز الجلايفوسات

 )جزء بالمليون( 
Glyphosate 

concentration (ppm) 

النسبة المئوية لإزالة 

 الجلايفوسات
Glyphosate 

removal (%) 

10 344 1.71 

20 276.56 20.98 

30 178.34 49.05 

40 114.58 67.26 

50 64.56 81.55 

60 64.55 81.56 

70 64.45 81.59 

80 65.48 81.59 

 
ازالة أ في  كعامل  النانوية  السليكا  استخدام  دراسة  نتائج  وضحت 

على معدل أ حقق    تريمغ/ل  200  ن التركيزأمبيد الجلايفوسات في الماء  
  100  خرى على التراكيز الأ  متفوقا    % 89.37  في ازالة المبيد وبنسبة بلغت

إ  تريمغ/ل  150و   نسبة  حققت  على  %82.87و    63.45  الةز والتي   ،
أساسي  التوالي.   بشكل  النانوية  للجسيمات  الكبير  التحفيزي  الأداء  ينشأ 

بسبب وجود بروتونات والكترونات سطحية تعمل كمضيف فعال للمواد 
 . (Alorabi et al., 2020) ل امتزازهاالكيمياوية وتسهّ 

مبيدات   5  جريت لامتزازأفي دراسة    Boruah et al.  (2017)وجد  
)أعشاب/أ    Ametryn  ،Atrazine  ،Simeton  ،Simazineدغال 

،  nanocomposite 4O3Feمن الوسط المائي بواسطة    (Prometrynو  
النتائج   لنّ أحيث بينت  النانوي  ه كان  ممتاز في امتصاص    داء  ألمركب 

مسجلا   الخمسة  بلغت  المبيدات  امتزاز  كما  %93.6  فاعلية   .
السأ  Bagheini et al.   (2018)شارأ استخدام  المغلّ ين  النانوية  فة ليكا 

 دقيقة.  30% بعد 84 بلغتبنسبة  لمبيد الحشري ديازنون ل زالة  إ حققت
 

 

 
 

ستخدام  باتقدير زمن الاتزان لإزالة المبيد العشبي جلايفوسات  .  3شكل  

 السيليكا النانوية. 
Figure 3. Estimation of equilibrium time for the removal of 

the herbicide glyphosate by using silica nanoparticles. 
 

 
Abstract 

Al-Tharwani, W.S., M.T. Mohammadali and I.M. Abd al-Ridha. 2024. The Effect of Silica Nanoparticles Addition on 

Removal of Glyphosate Residue from Aqueous Solutions. Arab Journal of Plant Protection, 42(2): 255-259. 

https://doi.org/10.22268/AJPP-001231  
The aim of this study was to evaluate herbicide Tiller 48% SL (Glyphosate) residues in aqueous water by using silica nanoparticles as 

adsorption agent to remove glyphosate from aqueous solutions. Results obtained showed that when three concentrations of 10, 15 and 20 ml/L 

water were used, glyphosate concentration determined immediately after treatment was 3520, 5600 and 7955 mg/L, respectively. The 

concentration of the herbicide decreased with time and reached 1203 mg/L on the tenth day after treatment. No residues were detected by 

HPLC 21 days after treatment. The results of the study of the use of Nano-silica as an agent for the removal of glyphosate in aqueous solutions 

showed that the concentration 200 mg/L nano-silica achieved the highest rate of herbicide removal of 89.37%, outperforming the other two 

concentrations of 100 and 150 mg/L, which achieved 63.45 and 82.87% removal, respectively. 

Keywords: Glyphosate, residues, silica nanoparticles, adsorption. 
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