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 Research Paper (Survey: Bacteria) ( بكتيريا  :حصربحوث )
 

 ا رييتقصي انتشار مرض لفحة أوراق القمح البكتيرية المتسببة عن الأنماط المرضية للبكت
Pseudomonas syringae  في بعض مناطق زراعة القمح في سورية 
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في    التي تجلت  خاصة في ظل التغيرات المناخيةبحيائية، و أالقمح من أهم محاصيل الحبوب المزروعة عالمياً، إذ يتأثر بجملة من الاجهادات الأحيائية واللا  يعد  
تعود أهمية وخطورة هذه   . Pseudomonas syringae pv. syringaeا  البكتيرية المتسببببببببب عن البكتيريهذه الاجهادات مرض لفحة أوراق القمح  بينالعقد الأخير، ومن 

انتشببببببار مرض لفحة أوراق القمح    تقصببببببيدف  به. تم إجراء مسببببببح حقلي  حبةوزن الألف  و  وبالحب  نوعيةؤثر سببببببلباً في  تعن طريق البذار، إذ   اانتقالهمكانية  البكتيريا لإ
نتائج انتشبببببببار مرض  ال. أظهرت  2022البكتيرية وأنماطها الممرضبببببببة في بع  مناطق زراعة القمح في سبببببببورية )حلب، حماه، حمق، طرطول واللاذقية( خلا  عا   

لم المرض في  الممسببببوحة المناطقلفحة أوراق القمح البكتيرية في كل  جا   نسبببببة حقو  مصببببابة  أدنىكانت  و %، 71.2ة  بنسببببب  مسببببوحاً حقلًا م 59حقلًا من أصببببل   42. سببببَ
على سبببببلم   4شبببببدة إصبببببابة بلغت  و  ، %77.8، لترتفع نسببببببة الحقو  المصبببببابة في محافظة حلب إلى  2بشبببببدة إصبببببابة منخفوبببببة لم تتجاوز  و اللاذقية   محافظةفي   50%
 رمادية نكرزات إلى لتتحو    بالماء،  مشببببببببببببعة ورقية تبقعات بظهور بدأت والتي مسبببببببببببوحةفي كافة الحقو  الم  القمح البكتيرية  . ظهرت أعراض لفحة أوراق5-0س  التقيي

 السبببباق باللون البني المسببببود، لم ترصببببد سببببو  في ض الإصببببابة على سببببوق النباتات المصببببابة والمتمدلة بتلون عقدا. في حين أن أعر القشببببي اللون  إلى وصببببولاً  مخوببببرة
قواعد عصببببببافات القمح بقع   على ظهر كما . P. s. pv. japonicaي  حقو  في محافظتي حلب وطرطول والتي تطابق أعراض الإصببببببابة التي يحدثها النمض المرضبببببب  4

  تم    . P. s. pv. atrofaciens  الممرض للنمضهذه الأعراض مع الأعراض النموذجية  تتطابق  و  ، وطرطول حلب في كل من محافظتي حقو  6مائية بنية مسببببببببببببودة في  
عزلة كانت سبببببالبة    26المميزة لهذا الجنس، في حين أن   LOPATمن ناحية اختبارات    Pseudomonasصبببببفات الجنس    معصبببببفاتها    تطابقتعزلة بكتيرية   156عز  

في حين كانت   ، Pseudomonas  85.7%نسببببببة العزلات التابعة للجنس    بلغت. و Xanthomonasلبكتيريا  جنس اوتعود ل  King’s Bتوهج على بيئة  ت  لملنتيجة الليفان و 
 . Xanthomonas 14.3%  لجنسنسبة العزلات التابعة ل

 .سورية  ، أنماط ممرضة ،  P. syringaeالبكتيرية، لفحة أوراق القمح   ، القمح : مفتاحية كلمات
 

 1مقدمة ال
 

المزروعبببة   من أهم محببباصببببببببببببببيبببل الحبوب  (.Triticum spp)القمح    د  عببب ي 
   سببببببببمة من ن  مليار 2.5  رئيسبببببببباً لحواليغذائياً  ويشببببببببكل مصببببببببدراً عالمياً،  

العبببببالم    الغبببببذائيبببببة   همحتيببببباجبببببات ا  من  %35  حوالي  يؤمنإذ    ،سببببببببببببببكبببببان 
(Hazard et al., 2020)  .عليببب   والطلبببب  القمح  إنتبببا   بينالهوة    زادت 

 بشببببببببكلالتي انعكسببببببببت على الإنتا    ،المناخية التغيرات  من  جملة نتيجة
على المسبببببببببببببتو    القمح  آفاتمباشبببببببببببببر، أو من خلا  تغير خارطة توز   

  خاصببببببببة  ب وذلك بتحو  العديد من الأمراض و  ،بما فيها سببببببببورية ،العالمي
قليلببة التردد والظهور في حقو  القمح إلى   ثببانويببةالبكتيريببة من أمراض  
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 الأخيرفي العقد  لاسبببيماأمراض رئيسبببة تكرر ظهورها من موسبببم لأخر و 
(Miedaner & Jurozek, 2021)،  القمح  أوراق  لفحة  مرض  هاأبرز   ومن 

 Pseudomonasالبكتيريببا  عن  المتسبببببببببببببببببب  أو الموت الرجعي  البكتيريببة

syringae pv. syringe van Hall 1902 (Pss) (Yoshioka et al., 

 للنو   المرضببببببببببببببيبة التبابعبة  أنمباطب   وكبافبة  هبذا المرض لم جبا سببببببببببببببَ   .(2020
في عدة مناطق جغرافية متباينة  القمح قو ح  يف P. syringae  ي البكتير 
 في  تكراره  أن  إلا(،  Duveiller et al., 1997)  بعيبببد  دمببب منبببذ أ  عبببالميببباً 
الدراسبببببببببببات المتعلقة بالأهمية    نالماضبببببببببببية لم يكن ثابتاً، وعلي  ف  العقود

في الغلة  خسببببببببائرإحداث    لىإولكنها تشببببببببير   ،ةلقلي ما تزا  الاقتصببببببببادية  
 لتطورتوفر الظروف البيئيبببة المنببباسببببببببببببببببببة    بمبببد   وهي مرهونبببةالحبيبببة  
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 حيث، المزروعة الأصبناف مقاومة  مد و   ،النبات نمو  مرحلةو  ،الإصبابة
المكسببببببببببببببيك  في  %20-5ن  بي ما نسبببببببببببببببة الخسببببببببببببببائر في الغلة   تراوحت
(Duveiller & Maraite, 1993)،   ألمانيا  في% 50 حدود تجاوزت  قدو
(Toben et al., 1991)   شببببببببببببببباروقببد أمDuveiller et al.  (1997  )إلى 

 المرض تطورعدة حالات أتت على معظم المحصبببببببو  عندما  تسبببببببجيل
إلى زيادة   Valencia-Botín et al.  (2007) كما أشبببببار.  وبائي  بشبببببكل

 ايب البكتير   ؤثرأهميبة المرض في كبافبة منباطق زراعبة القمح في العبالم، إذ ت 
 .الحبوبة وجود في وزن الألف حبة واضح وبشكل سلباً  الممرضة
متعلقة بهذا المرض،   أكاديمية  دراسةفلا توجد أي  ،في سورية أما

ر أشببببببببباإذ   ،زمنياً   باعدةوالمت  الملاحظات الحقلية  على بع   اقتصبببببببببرتو 
Mamluk et al. (1990  )كما أشبببببببببار  ،الجزيرة  حقو في  انتشببببببببباره لىإ

بع  حقو   منعز  البكتيريا الممرضبببببببببببببة  إلى( 2012) خرون آو  مندو
  المسببببببببببببببتو    علىالمنببباخيبببة الطبببارئبببة    لتغيراتا  أدت  .2004القمح عبببا   
  القمح زراعة   مناطقالممرضبببببببببببة في    رياي البكت  انتشبببببببببببار  لتوسبببببببببببع العالمي
  لفحة  من الممرضببة أنماطها  وتنو  ،يوبباً أ سببورية فيو العالم  في الرئيسببة
  تعفن و   ،P. s. pv. syringae المتسببببببببة عن النمض  البكتيرية القمح  أوراق
 والعقدة P. s. pv. atrofaciens المتسببببببببة عن النمض  العصببببببافات قاعدة

  P. s .pv. japonica المتسببببببببببة عن النمض القمح  سبببببببباق على السببببببببوداء
نماط المرضية تحدث لفحة لأوراق القمح البكتيرية حيث أن جميع هذه الأ

الدراسبببببات الحقلية الحديدة إلى انتشبببببار   أشبببببارت إذ .لكن بنسبببببب مختلفةو 
 سبببببورية  في  القمح  زراعة مناطق من العديد في ثابت بشبببببكلهذا المرض 

 فقبد هبدف هبذا البحبث لبذلبك ،(Kassem et al., 2022) 2017عبا     منبذ
 البكتيريبببة   قمحال  أوراق  لفحبببة  مرضل  المسبببببببببببببببببببةالبكتيريبببا    تعريفو لعز   
  P. syringae القمح   زراعبببة  منببباطق  بع   فيالمرضببببببببببببببيبببة    اطهبببامببب وأن  

 .المرضية في الحقو  اوتوصيف أعراضه سورية في الرئيسة
 

 وطرائقه البحث مواد
 

 الحقلي المسح

أو الموت الرجعي   البكتيرية القمح  أوراق  لفحة انتشببببببببار مرض تم رصببببببببد
جغرافيبة  منباطق ثلاث   في  المزارعين  حقو   في  المتسببببببببببببببببب عن البكتيريبا

خلا  عا    )الشببببببمالية والوسببببببطى والسبببببباحلية(، سببببببورية فيزراعة القمح ل
  طرطول  حمق،  ،حمباة  ،حلبب)  موزعبة على خمس محبافظبات  ،2022
 للبحوثالأبحاث التابعة للهيئة العامة   حطاتمإلى   إضبببببببببببافة ،(اللاذقيةو 

 (،حميمةو تل حديا، صببببببببببربايا    محطة)  حلب  في كل من الزراعية العلمية
  حماةو  (الجميسببببببببببببببة)  طرطولو   (،والهنادي بوقا بحوث  محطة) اللاذقيةو 
حيبث بل  عبدد الحقو    .(رملب  جبب بحوث ومحطبة  الغباب بحوث  مركز)

 10 اللاذقية،  في 6 حماة، في 13)  حقلاً  59 التي شملها المسح الحقلي

 جرت عمليات المسبببببببببببببح  .(حلب في  18و  حمق في 12  طرطول، في
من   مايو/يارأحتى نهاية شببببببهر اسببببببتمرت مارل و /ذارآبداية شببببببهر    ذمن 

على  ةي الظاهر  صببببببببابةالإ عراضأ   تووصببببببببفإذ سببببببببجلت  . 2022سببببببببنة 
  ،الأوراق أغماد   ية،ما لم العم  الورقةقواعد الأوراق وخاصبة  )الخوبرية    الأجزاء
  تحدد   النبات. نمولمراحل    تبعاً  (والحبوب  عصبببببببببببافاتال ،النبات  سبببببببببببوق 

من  في الحقو  المصببابة  نسبببة الحقو  المصببابة، وكذلك نسبببة الإصببابة
 ضببببببببلع    طو  خشبببببببببي  مربعالنباتات الواقعة ضببببببببمن حيز   فحقخلا   

  Xأو    Wخمس نقباط من كبل حقبل أخبذت أمبا بشببببببببببببببكبل   في  ،سببببببببببببببم 50
  النباتات   بعد ا   للإصببببابة  المئوية النسبببببة  حسبببببت .(2012  ،وآخرون  مندو)

الأعر  أحببببببد  تحمببببببل  البكتيريببببببةاالتي  الأوراق  لفحببببببة  لمرض  المميزة   ض 
P.s. pv. syringae التالية معادلةال باستخدا أحد أنماطها المرضية  أو: 

 

 للإصابة في الحقل = %
 عدد النباتات المصابة 

 ×100 
 العدد الكلي للنباتات 

 

 للإصابة في الحقول = %
 عدد الحقول المصابة 

 ×100 
 العدد الكلي للحقول 

 

وفق سبلم التقييس المرضبي المقتر     المصبابة  النباتات  فعل  رد    ردا  قَ 
 ,Shane & Baumer)  لكبافبة الممرضببببببببببببببات البكتيريبة على أوراق القمح

= نكرزة أقببل  2نكرزة،  بببدايببة  =  1= لا توجببد أعراض،   0حيببث:  ،(1984
وبقع مائية رمادية مخوبرة أقل    = نكرزة3% من مسباحة الورقة،  10من 
= نكرزة وبقع مائية رمادية مخوببببببببببرة  4% من مسبببببببببباحة الورقة، 10من 

= نكرزة أو/و بقع مائية 5% من مسبببببباحة الورقة، 90-10بمسبببببباحة من  
 .% من مساحة الورقة90أكدر من  
نباتية من أصبببببببببببببناف القمح القاسبببببببببببببي والطري  عينة 500  تعم ما جَ 
مشبببببببتب  بها للبكتيريا الممرضبببببببة المميزة أو  الصبببببببابة الإعراض  لأ  الحاملة
العينات في هذه   ت  ظم فا حَ   .حبالو عصبببببببببببببافات  الالأوراق،  السبببببببببببببوق،   على

خاصبببببة باسبببببتمارة جمع ال ناتابي ال  ليهاع  تلم جا سبببببَ أكيال ورقية مسبببببامية و 
 الممارسبببببببببببات  المزرو ، الصبببببببببببنف  المنطقة،  ،جمع العينة  تاريخالعينات )
 دمتنَوببببببببببب ا  .(والمبيدات المسبببببببببببتخدمة المزارعين  قبل  من  المطبقة الزراعية
  حَفاظمت  ثم  ،عند حرارة الغرفة  سبببببببباعات 8 مدة الجرائد  أوراق  بين العينات
 البكتيريبببا  عز   عمليبببة  في  الاسببببببببببببببتخبببدا   لحين  ل°4  حرارةدرجبببة    عنبببد

 .الممرضة
 

 الممرضة  البكتيرياعزل 

 ثم، الصببببببنبورالعينات النباتية الحاملة لأعراض الإصببببببابة بماء   ت  لم سببببببا غَ 
 3-2  مبببدةل%  0.5بمحلو  هيبوكلوريبببت الصببببببببببببببوديو     ت  طمهر و   ت  عبببم قمطا 

  آثببار معقم للتخلق من  و مبباء مقطر  ب مرات    ثلاث  غسببببببببببببببلببتثم    دقببائق،
 الآغار وسبببببببببببضهذه الأجزاء النباتية إلى  تنقل .هيبوكلوريت الصبببببببببببوديو 

  ل° 26حرارة  درجة  باق عند الأط  تحوبببببببببن  .(Nutrient agarي )المغذ
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المسببببببببتعمرات  يتنق   المسببببببببتعمرات، تشببببببببكل لحين سبببببببباعة  72–48 مدةل
بتقنية    القوا (و   المزرعية )اللون، الشبكل بناءً على تباين صبفاتها  المتشبكلة
 (الأ   المسببببببببببببببتعمرات)  نقيببببةعلى مسببببببببببببببتعمرات    للحصببببببببببببببو التخطيض،  

(Butsenko et al., 2021) . 
 

ي البكتير  الصةةةةةةةةةفةات الشةةةةةةةةةكليةة والبيوويميةائيةة المميز  للنو   دراسةةةةةةةةةة
Pseudomonas syringae 

 لعزلاتا  لمسبببببتعمرات  الشبببببكل والقوا (،  )اللون  المزرعية  الصبببببفات  ت  دد ا حَ 
 والصببببببببببببفات  ،(NAي )المغذ الآغار وسببببببببببببض على (الأ )النقية    البكتيرية
  التبوغ  غرا ، صببببغة  ،عوضببب  الت   نظا  الشبببكل،)  البكتيرية للخلايا المجهرية

 ذاتالعزلات    جميع  تسببببببببببببببتبعبببداو   .(Patyka et al., 2019)  (الحركبببةو 
 من ،لغرا ا موجبةو  المتبوغة  ،السبببببببلسبببببببلي العصبببببببوي  أو  الكروي الشبببببببكل  
ت    .Pseudomonas  سجن لل  والمميزة  التفريقيببة  ختببباراتالا اختبببارات    طَبقببم
"LOPAT" الجنس  بتعريف  الخاصببة  وفرط الحسبباسببية الحيوية  الكيميائية 

Pseudomonas  الصببببببببببغيرة،عصببببببببببوية الشببببببببببكل   البكتيريةالعزلات  على 
 ,.Butsenko et al)المفردة أو الدنبائيبة، غير المتبوغبة، سببببببببببببببالببة الغرا  

التبببببالي:(2021 الشببببببببببببببكبببببل  على  )الليفبببببا  انتبببببا   =L  ، وهي   Levanن 

production  ))+(  ،O=  الأوكسببببببببيدا( زKovacs’ oxidase )(-)  ،P =  
،  (-) (Potato soft rot)  البطاطس/البطاطا شببببببببرائح على العفن الطري 

A=  الأرجببنببيببن  تببحببلبببببببل  (Arginine dihydrolase)  (-)    وT=   فببرط
 )+(( Tobacco hypersensitivity  )الحساسية على نبات التب 

للجنس    المميزةLOPAT ت  اختبارا  العزلات المطابقة لنتائج  يتم  نَ 
Pseudomonas  ،+(-،-،-  )+،  ي  غذائ العلى الوسضKing’s B   المميزة 

يتم  P. syringae  البكتيري   للنو  ت الفلوراسن صبغة    وتألق  توهج  ، حيث 
(Fluorescent dye)    عند    هذا  ينتجهاالتي الوسض  في     وا ي ر تع  النو  

 Slabbinck et)   اً نانومتر   365طو  موجة    عند  البنفسجية  فوق   للأشعة

al., 2010) .على بيئة  العزلات البكتيرية المتوهجة يتنم   ثم  ومنKBC 
 20  ىعل  منهاالواحد    تراللي   يحتوي والتي    (Fessahaie, 1993)  الانتخابية

 ،O2.7H4MgSO  غ  4HPO2K،  1.5  غ   Proteose peptone،  1.5  غ
  ومن ثم    ،لافكبواسطة الأوتو   تمعق    .غليسرو   مل  10و  آغار  غ  16

ل  م  100 :التالية تاالمكون  ليهاإ ضيفأو ل °45حرارة درجة   عند تدبر ا 
الحيويين  ،%Boric acid  (0.5)من    بمعد   Cephalexin  والصادين 

بتركيزم  8 بتركيزم  8بمعد     Cycloheximide  ، مل( /م  10) ل   ل 

المرضية   للأنماط  العائدة  البكتيريا  بنموالوسض    هذا  يسمح  مل(. /م  25)
المرضية على   الأنماطمن    سواها  عنوتميزها    P. syringaeالتابعة للنو   
 (. Duveiller et al., 1997) الأخر   العوائل

 العزلات  لكببافببةالبلورات الدلجيببة    تشببببببببببببببكببلاختبببار    بعببد  فيمببا  أجريم 
  مفردة  مسببببببببببببببتعمرةتعليق  ب   ،KBCالبكتيريبة النباميبة على البيئبة الانتخبابيبة 

  فوسببببببببببببببفبببببات  المنظم  المحلو   من  ميكروليتر  100  في  عزلبببببة  كبببببل  من
 10  أخببذ  ثم  ،(Potassium Phosphate Buffer, PPB)  البوتبباسببببببببببببببيو 

  فوسببفات المنظممل من المحلو    2إلى  ضببيفأو   ميكروليتر من المزيج،
لبلورات الجليد في   الفوري  التشببببببكل  روقب ثم،  المبرد(  PPB)  البوتاسببببببيو 

 .(Saint-Vincent et al., 2020)  معلق العزلات البكتيرية
 

 والمناقشة النتائج
 

 الحقلي المسح
  البكتيري نتائج المسببببببح الحقلي انتشببببببار مرض لفحة أوراق القمح   أظهرت
 ،(1 جدو ) كافة مناطق الدراسبببببببببببة دون اسبببببببببببتدناء  في( الرجعي الموت)

 ،شببببملها المسببببح حقلاً  59  أصببببل من حقلاً  42 في المرضحيث سببببجل  
 منطقة من  الإصبابة  نسبب  وتباينت  %71.2بمتوسبض نسببة إصبابة بلغت 

 (.1 جدو ) لأخر   جغرافية
 كانت حيث  الدراسببة،  لمنطقة  تبعا المصببابة، الحقو  نسبببة  تباينت

شبببببدة إصبببببابة  مترافقة مع %(50)  اللاذقية  حقو  في  إصبببببابة نسببببببة  أقل
 & Shaneمن قبل    المعتمدوفق سبلم التقييس  2منخفوبة إذ لم تتجاوز 

Baumer (1984) .طرطول  في المصببببببببببابة الحقو  نسبببببببببببة بلغت فيما  
نسببببة الحقو  المصبببابة في محافظة   ارتفعتو  ،3 إصبببابة  شبببدةب %  72.7

 .(1 جدو ، 1شكل ) .4ت غة بلصاب إ وبشدة% 77.8حلب إلى 

 

 . 2022كل منطقة في سورية خلال عام  حسبعدد الحقول المدروسة ونسبة إصابتها  .1جدول 
Table 1. The number of surveyed fields and infection rate in each region, in Syria during 2022.  

 

 Governorate المحافظة 
 عدد الحقول الممسوحة 

No. of fields surveyed  
 عدد الحقول المصابة 

No. of infected fields  

 نسبة الإصابة )%( 
Fields infection rate 

(%) 

 Latakia  6 3 50.0 اللاذقية 

 Hama  12 8 66.7  حماة

 Homs 12 9 75.0  حمص 

 Tartus 11 8 72.7 طرطوس 

 Aleppo  18 14 77.8 حلب 

 Total 59 42 71.2 المجموع 
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البكت  تباين شدة  . 1شكل   المتسببة عن  القمح    P. syringaeريا  ي ونسبة الإصابة بمرض لفحة الأوراق البكتيرية  في سورية خلال عام  في بعض حقول 

2022 .(A)   ،حقل قمح سليم(B)  20حقل نسبة الإصابة فيه ،%(C) 50فيه  الإصابة نسبة حقل .% 

Figure 1. Variation in severity and incidence of wheat leaf blight disease caused by P. syringae in some wheat fields, Syria, 

during 2022. (A) healthy wheat field, (B) field with 20% infection, (C) field with 50% infection. 
 

 الإصابة وأعراض المرضية المظاهر
بالماء إما في قاعدة الورقة  مشببببعةبظهور تبقعات ورقية    الإصبببابة بدأت

  رأل بحجم نقاط منهذه التبقعات   تباين حجمأو منتصببببببببببفها أو أعلاها،  
 العرق   جببانبي  علىو   ،بببأكملبب   قببةالور   عرض  تحتببل  تبقعببات  إلى  الببدبول
ت أبد ثم للأخوبببببببببر،رمادي مائل  بلون  الأعراض بدأتوقد .  الوسبببببببببطي

  المميز  عرضال) بلون القش    أصبببببحتحتى   بفقد لونها الأخوببببر تدريجياً 
نصببببببببل  معظم على  لفحةلفحة الأوراق(، ورصببببببببدت في بع  الحالات  ل

القببباعبببدي للورقبببة   الجزء  علىاللفحبببة    طورتت   وفي هبببذه الحبببالبببة  الورقبببة،
من ورقبببة إلى   ختلفبببتببببل ا  ،ثببباببببت  على نحو  غير  ،لأعلى  ابببباتجببباههببب و 

 ،موسبببببببببببببم النمو دون توقف  خلا  ضاعر الأ ه. اسبببببببببببببتمر تطور هذأخر  
النموذجيببببببة    توتطببببببابقبببببب  الأعراض  مع  الأعراض   الممرض   للنمضهببببببذه 

syringae. pv. P. s  (pez, 2012óL-& Cisneros níBot-Valencia .)
 للون  وتحول زيادة في سبببببماكة العرق الوسبببببطي للورقة حدوث    لوحظ كما

 انبداقهاالتفاف الأوراق الجديدة عند   لوحظومع تقد  الإصبببببببببابة    ،الأبي 
الأعراض في   تميزتو . قمة الورقة من بدءاً  اصبببببببببببفرارهاو   الورقة  غمد من

مناطق أو في    تقريباً  منتصبفها فيالأوراق    بتكسبر  بشبدةالحقو  المصبابة 
تلونت  فقد   ، أما على سببببوق النباتات المصببببابة،التبقعات المشبببببعة بالماء

في  سبببببو  الأعراض   هذهترصبببببد   لمو   ؛البني المسبببببودعقد السببببباق باللون  
الحقو    تطبببببابق أعراض   وطرطول  حلبببببب  محبببببافظتي  فيبع   والتي 

 ضاأما أعر   .P. s. pv. japonicaي الإصبابة التي يحدثها النمض المرضب 
رصدت في كل من محافظة  فقد    السنابل  عصافات  على  المميزة  الإصابة
تبقعببات مببائيببة في قواعببد   ظهورب   بببدأت  حيببث  ،طرطول وحمق  حلببب،

 اللون  لىإالتبقعات  هذه تتحول ثم ومن الرطبة، الأجواء فيالعصببببببافات  
هذه الأعراض متطابقة  ظهرت  قدو   (،2 شببكل) المسببود  البني ي،الأرجوان 

البنبمبوذجبيبببببببة   الأعبراض   P. s .pv. atrofaciensالبمبمبرض    لبلبنبمبضمبع 
(pez, 2012óL-& Cisneros níBot-Valencia). 
 

 البكتيرية العزلات
  مفردة   عصببوية  بكتيرية عزلة  182ا  كان منه  ؛بكتيرية عزلة 224 عز تم 
  البكتيرية العزلات    تباينت  .متحركة ،غير متبوغة ،سببببببالبة لغرا   ثنائية، أو
  NBالمغذي الآغار وسبضوصبفاتها على   ،ولونها  المسبتعمرة،  لشبكل  تبعا

مسببببببببببببببتعمرات صببببببببببببببغيرة إلى كبيرة الحجم، وذات لون   بينوالتي تراوحت  
 أربعالمسبببتعمرات إلى  هذه  قسبببمت  وقد  .اللون أبي  كريمي إلى صبببفراء  

 (.2 جدو المستعمرة ولونها وشكلها ) لصفات  تبعاً مجموعات 
 

 2022البكتيرية المعزولة من الحقول المدروسة في سورية عام  . الصفات المزرعية للعزلات2جدول 
Table 2. Characteristics of cultured bacterial isolates from surveyed fields in Syria 2022. 
 

 المجموعة 
Group  

 عدد العزلات 
No. of 

isolates 
 شكل المستعمرة 
Colony shape  

 لون المستعمرة 
Colony colour 

 المستعمرة حجم 
Colony size 

 حواف المستعمرة 
Edges of the 

colony 
 قوام المستعمرة 

Colony strength 

 المجموعة الأولى 
First group 

 دائري مرتفع 45
raised circular  

 أبيض الى كريمي 
white to creamy 

 كبيرة 
big 

 ناعم/أملس
smooth 

 لزجة 
sticky 

 المجموعة الثانية 
Second group 

 دائري مرتفع 64
raised circular  

 أبيض مائل للرمادي
whitish - grey 

 متوسطة 
medium  

 أملس/ناعم 
smooth 

 متوسطة اللزوجة 
medium sticky 

 المجموعة الثالثة 
Third group 

 دائري محدب  26
convex circular 

 أصفر 
yellow 

 متوسطة 
medium 

 أملس/ناعم 
smooth 

 لزجة 
sticky 

 الرابعة المجموعة 
Fourth group 

 دائري محدب  47
convex circular 

 أبيض إلى كريمي 
white to creamy 

 صغيرة
tiny  

 أملس/ناعم 
smooth 

 لزجة 
sticky 
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 الحيوية الكيميائية والاختبارات الشكلية الصفات
  . متحركة  ،متبوغةغير  الغرا ،عصبببببببببوية سبببببببببالبة    البكتيرية الخلايا كانت

مواصببببببببببببببفببببببات الجنس  156  وتطببببببابقببببببت  لصببببببببببببببفببببببات  بكتيريببببببة   عزلببببببة 
Pseudomonas   ًت  اختبارا  لنتائج  تبعاLOPAT  إذ  لجنس؛ا لهذا  لمميزةا
العزلات  هذهمن  أي  تتمكن    ولم ،الأوكسيداز لاختبار اً بي سل هاكان رد فعل

وشببببكلت مسببببتعمرات كبيرة الحجم،   ،البطاطس/البطاطامن تحليل شببببرائح 
  ل̊ 26  حرارة  درجة عندأيا  من تحوينها   7مخاطية القوا  بعد   محدبة،

 أي %5 سببببببكروز إليها  الموبببببباف  يعند تنميتها على بيئة الآغار المغذ
 أي  نيني الأرج حلمأة اختبار وسببلبية في  لليفان، إيجابي فعل رد    ذات  أنها
 النتيجبببة  كبببانبببت  حين  في  الزهري   اللون   على  وحبببافظ  يتغير  لم  اللون   أن

. وقببد الأرجواني  الجزري   اللون   الى  التحو   هي  الاختبببار  لهببذا  الإيجببابيببة
إيجابية في اختبار فرط الحسباسبية على نبات  جميع العزلات نتيجةً  تأبد

حقنها   من أسببببببببببو   بعد الحقن مكان الورقةت أنسبببببببببجة  تماوت التب ، حيث 
10المعلق البكتيري بتركيز  ببب 

 ،ةكببل عزلببة بكتيريببة على حببدلل  ملبب /خليببة  9
البكتيريبببببة   العزلات  هبببببذه  تنميبببببة  بيئبببببة  وعنبببببد  أنتجبببببت   King’s Bعلى 

تعريوببها  عندمسببتعمرات هذه العزلات أصبببغة ذات لون أخوببر مصببفر 
  نتا  نو  التبلور الجليدي، إوفي اختبار   ،UVالبنفسببببببجية   فوق   للأشببببببعة

المحلو    البكتيريببة  الخلايببا  لببتحو  فعببل إيجببابي حيببث    ةأبببدت البكتيريببا رد  
 ىإل  5-  حرارة  درجبببةتحوببببببببببببببينهبببا عنبببد    عنبببديبببة  ثلج  بلورات  إلى  المنظم
نتببببائج    ل،˚10-  العزلات  أن  تؤكببببدهببببذه الاختبببببارات،    جميعحيببببث أن 

وهببذا    ،P.syringae  تتبع للنو   ،عزلببة156عببددهببا  بل     والتي  ،البكتيريببة
مع   أظهرت    في  (.Butsenko et al., 2021)يتوافق  عزلبببببة   26حين 
عنبد   ةتوهجب تنتج أصبببببببببببببببغبة م سببببببببببببببلبيبة لاختببار الليفبان ولمنتيجبة   بكتيرية

بيئببببببة   على  للجنس   وهببببببذا،  King’s Bتنميتهببببببا  تتبع  أنهببببببا  على  يببببببد  
Xanthomonas  ( وهذا يتوافق معKhenfous-Djebari et al., 2019)  

والتي    ،P. syringaeنميبت العزلات البكتيريبة التبابعبة للنو     (.3   جبدو )
ت  تمكنب حيبث    ،KBCبكتيريبة على بيئبة انتخبابيبة    عزلبة  156بل  عبددهبا  

 ةبيئب النمو على    منعزلبة(    156فقض )من أصببببببببببببببل   عزلبة بكتيريبة  142
KBC  تتبع لأحببببدو   لانتخببببابيببببةا  يمكن أن تكون هببببذه العزلات البكتيريببببة 

 الممرضة للقمح. P. syringaeالأنماط المرضية للبكتيريا  
 

 المدروسة المناطق علىالعزلات وتوزعها  دترد  
  من  متفاوتة  تردد بنسببببببب P. syringae  البكتيريا  تتبع عزلة  142 توزعت
 في محببببافظببببة حلببببب    %95.2  بينمببببا    تراوحببببت  إذ  لأخر ،  محببببافظببببة

في حين أن العزلات البكتيريبة الأخر    اللاذقيبة، محبافظبة في %69.2 و
صفراء إلى  مستعمراتها الدالدة،  المجموعة  في  عزلة 26عددها  بل والتي 

لاختبار الليفان، ولم   سببببببببببببالبة  لزجة،،  دائري برتقالية اللون، ذات شببببببببببببكل 
  كافة في  ،%15.5ا هتتجاوز نسبة تردد لا King’s Bتتوهج على وسض  

للبكتيريبببببا    المبببببدروسبببببببببببببببببببة،  الحقو  تتبع    .Xanthomonas spوكبببببانبببببت 
 .(4)جدو  

 

 .Table 3. Biochemical tests used in identification of bacteria  الاختبارات البيوكيميائية المستخدمة في تعريف البكتيريا. . 3ل جدو 
 

 Bacterial speciesالأنواع البكتيرية 
 Test Xanthomonas ssp. Pseudomonas syringae  الاختبار 

 Kovacs’ oxidase  الأوكسيداز  - -

 Potato soft rot  العفن الطري على البطاطا/البطاطس  - -

 Levan production  فان ي انتاج الل + -

 Arginine dihydrolase  حلمأة الأرجينين - -

 Hypersensitivity reaction on Tobacco فرط الحساسية على التبغ + +

 King B  Fluorescence on king B mediumعلى بيئة  التألق + -

 Ice-nucleation  اختبار تكوين نوى التبلور الجليدي  + +
 

 

 . 2022خلال العام البكتيرية على المواقع المدروسة ونسبة ترددها في كل منطقة  توزع العزلات. 4جدول 

Table 4. Distribution and frequency of isolates at the studied regions. 
 

 Governorate المحافظة 

 عدد العزلات 
 No. of isolates 

 متوسط نسبة تردد الأجناس البكتيرية المعزولة % 
Mean of isolated bacterial genera frequency % 

Pseudomonas syringae Xanthomonas ssp. Pseudomonas syringae Xanthomonas spp. 

 Latakia 18 8 69.2 30.8 اللاذقية 

 Hama 29 9 76.3 23.7 حماة

 Homs 33 5 86.8 13.2 حمص 

 Tartus 36 2 94.7 5.3 طرطوس 

 Aleppo 40 2 95.2 4.8 حلب 

 Total 156 26 85.7 14.3 المجموع 
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ورقية    تشكل تبقعات  P. syringae  .(A)المظاهر المرضية وأعراض الإصابة بمرض لفحة الأوراق البكتيرية على القمح المتسببة عن البكتيريا    .2شكل  

زيادة سطح الأنسجة المتماوتة   (D  ،C، )تطور الإصابة وموت النسيج النباتي  (B)مشبعة بالماء لطخة مائية رمادية مخضرة مع وجود نزات بكتيرية،

تلون عقدة الساق    (H)،الحبوبانكسار الورقة العلمية وموتها في مرحلة امتلاء    (G)لفحة الورقة العلمية،  (F)المصابة،  تهتك الأنسجة  (E)وتكسر الأوراق،  

 الغامق.  تلون قاعدة العصافات باللون البني (J ،I، )باللون البني الغامق
Figure 2. Pathological profile and symptoms of bacterial leaf blight on wheat caused by P. syringae. (A) greenish- gray spot 

with ooze, (B) injury progression and necrotic tissue, (C & D) increased area of necrotic tissue and leaf breakage, (E) tissue 

breaking down, (F) flag leaf blight, (G) breaking down and death of flag leaf during grain filling stage, (H) stem node with dark 

brown, (I & J) coloration of the basal glumes with dark brown. 

 

مندو ) اختلفت بع  نتائج هذه الدراسببببببببببببببة مع دراسببببببببببببببة سببببببببببببببابقة
المسببببببببببببببة لمرض التخطض  أن البكتيريا    تلاحظالتي   ،(2012، وآخرون 
أغلببببببببببببببببب منبببببببببببببببباطق    فببببي %(83.3)  انتشبببباراً الأكدببببر  كانت هي   البكتيببببري 

أما  ،%(11.3) زراعببة القمببببح المدروسببببة، تلتهببببا بكتيريببببا لفحببببة السبببنابل
وذلك خلا  المسح   %(5.4) انتشبببببببببباراً بكتيريا لفحة الأوراق فكانت الأقل  

إلى ذلبك الاختلاف    يعز  أن  مكن  وي   .2004بب  عبا     واالحقلي البذي قبام
الانتشببار وممرضبباً   قليلة  بكتيريا من P. s. pv. syringaeتحو  البكتيريا  
ممرض واسبع الانتشبار وذو تأثير إمراضبي عالي في  لىإضبعيفاً وثانوياً  

 طريق عن  ينتقل حجري، غير مرض لأن حقو  زراعة القمح في سبورية 
 وجوده،  يكبح  أو  الممرض  هبذا في  يؤثر  ببذار  رمطه    أي  يوجبد  ولا  الببذار
 لهذه  خوبببراء  اً جسبببور   د  تع  والتي واسبببع  بشبببكل  الأعشببباب لانتشبببار  إضبببافة

الببذي طرأ    أثر التغير المنبباخي  هوفالأكدر تببأثيراً    العببامببل  أمببا.  البكتيريببا
تغير    في  اً ن تبأثيره ملحوظب اوالبذي كب   ،على سببببببببببببببوريبة خلا  العقبد الأخير

الأمر على  هبذا  ينطبق  و   ،خبارطبة توز  الأمراض البكتيريبة في سببببببببببببببوريبة
المسبببتو  العالمي إذ لَوحاظم تزايد شبببراسبببة الأمراض البكتيرية في السبببنوات 

  هببذه التغيرات المنببباخيببةلنتيجبببة  ك  الخمس الأخيرة من العقبببد المببباضببببببببببببببي
(Miedaner & Jurozek, 2021  .)هذه الدراسبببة أن أعلى    نتائج أظهرت

  %77.8ض  بمتوسببببببببب حافظة حلب  مفي حقو    للإصبببببببببابة، ظهرتنسببببببببببة 
تعرض لها محصبببو  القمح    تيويعود ذلك إلى زيادة عدد أيا  الصبببقيع ال

الخوببببببببببببببري  النمو  الدببببباني  خلا  فترة  شبببببببببببببببببببباطينببببباير/)كبببببانون   فبراير/، 
مديرية الزراعة   ،مناخية  بيانات) اً يوم 42  والتي بل  عددها (مارل/ذارآو 

على ظروف الصبببقيع  تشبببجع إذ (،2022 حلب،  في والإصبببلا  الزراعي

A B C D E

F G H I J
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 ن  بروتيوتحريوببببببببببببببهببا لتشببببببببببببببكيببل  P. s. pv. syringae ا  البكتيريبب تطور  
(INA-Z) الببذي يعمببل كنواة لتشببببببببببببببكيببل الجليببد النووي إذ يجمببد المبباء ،

حرارة الوسببببببببببببببض الخببارجي، حيبث    ةدرجبب   عنببدالموجود في الخليببة النببباتيببة  
ترتبض جزيئات الماء والمغذيات في أنسببجة النبات بهذا البروتين الموجود 

سببببطح الخلايا  إلى  خروج ومن ثم   ،أصببببلًا على غشبببباء الخلية البكتيرية
-Fernández)نتبائج  مع  وهبذا يتوافق  النبباتيبة من خلا  الدغور الموجودة 

Villa et al., 2019.)  نتائج انتشببار البكتيريا الممرضببة حتى ال كما بينت
مسببببببببتو  الرطوبة، إذ بل  في ظروف الجفاف وشببببببببح الأمطار وانخفاض 

 )حلب في كل من متوسببببببببض الهطل المطري خلا  فترة النمو الخوببببببببري 
)النشبببببرة المطرية لوزارة الزراعة والإصبببببلا     (مم  106ق  حمو  مم 73.5

على    للبكتيريا عاليةالقدرة  وهذا ما يؤكد ال ،(2022الزراعي في سببببببببورية، 
ريبا من إنتبا   ي السبببببببببببببببائبدة، حيبث تزيبد البكت الجفباف  التكيف مع الظروف  

مما يسببببببباعدها    ،تحت ظروف الجفاف  (EPS)  الخارجية  السبببببببكاريدعديد  
تطببابقببت هببذه النتببائج مع مببا ذكره وقببد    مدببل هببذه الظروف  مقبباومببةعلى  
(Xin et al., 2018.)    أن الظروف المدلى لتطور  إلى  تشير المراجعكما

. (Kazempour et al, 2010المرض في القمح هي الرطوبة المرتفعة )
 337حماه )  في كل من محافظة طرطول وحماه انتشبببارهوهذا ما يفسبببر  

 .(مم 708طرطول و  مم 238، اللاذقية مم

نسبتنتج من هذه الدراسبة انتشبار مرض لفحة أوراق القمح البكتيري  
  مع وجود)الموت الرجعي( في كبافبة منباطق البدراسبببببببببببببببة دون اسببببببببببببببتدنباء  

اختلاف في نسببببببببببببببة الاصبببببببببببببابة بين الحقو  المدروسبببببببببببببة عبر المناطق 
من بكتيريا قليلة الانتشببببببببببببار   Pssالممسببببببببببببوحة، فقد تحولت هذه البكتيريا  

في  تأثير إمراضي عا    يواسع الانتشار وذ ثانوي إلى ممرض   وممرض  
هبذا المرض من التحبديبات الجبديبدة التي   يعبد    وعليب ،  .حقو  زراعبة القمح

خاصبببة وب الأوسبببض  الشبببرق  من سبببورية ومنطقة  نتا  القمح في كل   إتواج  
متخصببببصببببة تكبح   بذارلعد  وجود مطهرات    أنها منقولة بالبذور إضببببافةً 

بين    LOPATهببببذا الممرض. حيببببث كببببانببببت اختبببببارات   كببببافيببببة للتمييز 
أنببببببب    Xanthomonasوالبببكبتبيبريبببببببا    Pseudomonasالبببكبتبيبريبببببببا   مبن    إلا  

عن   سببببواءً  .P.sضببببية التابعة للبكتيريا  الصببببعب التمييز بين الأنماط المر 
من    لاببد  لبذلبك    ،طريق المظباهر المرضببببببببببببببيبة أو الاختببارات البيوكيميبائيبة
  باسببببببببببببببتخدا  الطرائقالتوج  للتمييز بين هذه الأنماط الممرضببببببببببببببة للقمح 
 ،المصبببل الموببباد  بواسبببطةالجزيئية كطريقة تشبببخيق دقيقة وسبببريعة أو 

ناجعة للكشببف عن الأنماط  كوسببيلةق  ائ لذلك نوصببي باسببتخدا  هذه الطر 
مع  من انتشببببارها   المرضببببية لهذه البكتيريا المنقولة عن طريق البذار للحد  

الحاجة الملحة لمسبوحات حقلية واسبعة ودورية للتقصبي عن   التأكيد على
  .هذا الممرض في مناطق زراعة القمح

 

Abstract 
Abo Bakr, A., F. Khatib, M. Kassem, S.G. Kumari, N. Husien and N. Asaad. 2024. Investigation of the Spread of Bacterial 

Wheat Leaf Blight Caused by Pathotypes of Pseudomonas syringaein Some Wheat Growing Areas in Syria. Arab Journal 

of Plant Protection, 42(3): 291-298. https://doi.org/10.22268/AJPP-001257   
Wheat is one of the most important cereal crops grown globally, which is affected by several biotic and abiotic stresses, especially in 

conjunction with the climatic changes that have been evident in the last decade, and among these stresses is the bacterial wheat leaf blight 

disease caused by the bacteria Pseudomonas syringae pv. syringae. The importance and danger of this bacterium is due to its ability to be 

transmitted by seed, as it negatively affects the quality of grain and the weight of one thousand grains. The study aimed to investigate the 

spread of bacterial wheat leaf blight caused by P. syringae and its pathotypes in the main wheat growing areas in Syria (Aleppo, Hama, Homs, 

Tartous and Latakia governorates) during 2022. The results obtained showed that bacterial wheat leaf blight disease was observed in 42 fields 

out of 59 fields surveyed (71.2%). The lowest incidence (50%) was recorded in Latakia with severity of less than 2, and highest incidence 

(77.8%) was recorded in Aleppo governorate with severity of 4 based on a 0-5 scale. Symptoms of bacterial wheat leaf blight was observed in 

all fields, which began as water-soacked leaf spots, and then turned into greenish-gray necrosis and finally a straw color. Symptoms of blackish-

brown color nodes were observed only in 4 fields in Aleppo and Tartous governorates, it could be caused by the pathotype P. s. pv. japonica. 

In addition, the bases of wheat chaffs showed blackish-brown watery spots in 6 fields. In Aleppo and Tartous governorates these symptoms 

were identical to those typical of the pathotype P. s. pv. atrofaciens. Characteristics of 156 isolates, LOPAT tests and fluorescence on King B 

medium indicated that these isolates belong to the genus Pseudomonas, representing 87.7% of the total number of isolates, whereas 26 isolates 

(14.3%) were negative for Levan and fluorescence tests and their characteristics indicated that they belong to the genus Xanthomonas. 

Keywords: Wheat, bacterial wheat leaf blight, P. syringae, pathotypes, Syria. 
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