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 Short Communication (Biological Control: Insects) ( حشرات :مكافحة حيوية) مختصر بحث
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 الملخص
مختبرياً كعامل مكافحة أحيائي    Beauveria bassianaتقييم كفاءة الفطر  .  2024جواد بلبل الزيداوي ومحمد جبير حناوي.  بدور محمد،  الشويلي،  

 . 339-335 (:3)42 مجلة وقاية النبات العربية،. (Dacus ciliatusضد يرقات وعذارى حشرة ذبابة القرعيات )
  001260-https://doi.org/10.22268/AJPP  

لكون المبيدات الكيميائية   ونظرا  فيها. كبيرة   وتسبب خسائر التي تصيب المحاصيل الزراعية    المهمة   من الآفات  ( Dacus ciliatus)   رعيات الق  ثمار حشرة ذبابة تعدّ  
والتي يتم فيها    ،حيائيةالمكافحة الأ  ومنها   ،ق بديلة وآمنة لمكافحة تلك الحشرة ائطر   لإيجادتوجهت الدراسات    ،البيئةو نسان  على صحة الإخطيرة  تأثيرات سمية    ذات 

الفطر  التي يعدّ  الممرضة للحشرات و ور استخدام الفط   بينها ومن   ،تسبب تأثيرات مضرة على المدى البعيد   نسان ول استخدام كائنات حية آمنة على البيئة وعلى صحة الإ 
Beauveria bassiana    في مكافحة حشرة    استخدام هذا الفطرتم    ، وفي هذه الدراسة   ؛ أكثرها شيوعا  منDacus ciliatus ،   ّطباق بتري  أتنمية الفطر على    تحيث تم

لختبار فعاليتها في مكافحة    التخفيفاتسلسلة من    ذلك وفق ق البوغي باستخدام الماء المقطر المعقم و عل  مبعد ذلك تم تحضير الو   ،(PDAحاوية على الوسط الزرعي ) 
10×20  هي  تراكيز  ةثلاثوتضمّنت هذه التخفيفات    قيد الدراسة،  الحشرة

6  ،10×10
10×5و    6

  . على يرقات وعذارى الحشرة   تها على التوالي، وتم اختبار فعالي  بوغ/مل  6
عند أعلى تركيز  %  66.66ما النسبة المئوية لقتل العذارى فكانت  عند أدنى تركيز، أ%  33.33  وعند أعلى تركيز  %  73.33النسبة المئوية لقتل اليرقات بين    تراوحت 

الفطر    دّ وبهذا يع  ، على أ نسبة القتل كلما كان تركيز الفطر  تزداد  نه أ  مبدئيا ، بالعتماد على نتائج التجربة المختبرية،  وبذلك نستنتج   عند أدنى تركيز. %  16.66للفطر و  
Beauveria bassiana رعيات.قعامل مكافحة حيوي جيد وفعال ضد حشرة ذبابة ال 

 آفات المحاصيل الزراعية.،  Beauveria bassiana ،Dacus ciliates، حيائيةالمكافحة الأ  حشرة ذبابة الفرعيات، :مفتاحية  كلمات

 

 1مقدمة ال
 

خسائر أ من    Tephritidae  ةعائل  دّ تع تسبب  التي  الحشرية  العوائل    هم 
حولاقتصاد في    خصوصا    ،(Amanj & Faraidun, 2022)  العالم  ية 

تصيبها  التي  النباتات  لتنوع  نتيجة   المناطق الستوائية وشبه الستوائية 
(Garcia et al., 2020).    دورات بشكل عام  إنّ دورة حياة هذه الفة تشبه

وتتمثل بوضع البيض داخل الثمار من   ،Dacusنواع الجنس  أحياة بقية  
الثمار بالحشرة ن تصاب  يمكن أ.  هاناث هذه الحشرة محدثة ثقوبا  فيإقبل  

عشرة   وأحيانا  أخلال  ظهورها  من  قبل بأيام  وحتى  المدة  هذه  من  قل 
 (.Philippe et al., 2010اخصاب المبايض )

ضرارا  كبيرة بعد  لها أحشرة ذبابة القرعيات الثمار وتسبب  تصيب  
وتخصرهاأ الثمار  بالتواء  وتتسبب  بداخلها  بيوضها  البالغات  تضع   ، ن 

تتغذى على الثمار  فإنها  وبعد فقس البيوض وظهور يرقات ذبابة القرعيات  

 
https://doi.org/10.22268/AJPP-001260 

 Arab Society for Plant Protectionالجمعية العربية لوقاية النبات   2024© 

ن أفي الثمرة بعد    ثقوب  فضلا  عن حدوثتلفها    ما يسفر عن من الداخل م
 (. Flaih, 2013لى تلف وتعفن الثمار )إ  ؤدي مما ي   ، تتركها وتخرج للتعذر

القرعيات  إ ثمار  ذبابة  يرقيةأثلاثة  ن لحشرة  داخل    طوار  تتطور 
وتتغذى على   النضج  تهانسجأالثمار  وعند  الثالث    يقوم،  اليرقي  الطور 

رض ليبدأ الطور العذري وينتهي لى الأإاليرقات  وتسقط  ثمار  ال  بمغادرة
 خلالدورة حياتها    Dacus ciliatusالحشرة البالغة    تنهيببزوغ البالغات.  

بوضع البيض   ها ناث إ  أتبدحيث    ،س° 25  حرارةدرجة  يوما  عند    49-54
الثمار )  ا  يوم  13-10خلال  ثمار  في ال  ,.Van Mele et alبعد بزوغ 

بالغات خلال المواسم حسب الظروف التختلف مواعيد ظهور  و   (.2009
 (. 2015 ،خرون آالشمري و ) البيئية السائدة في تلك المواسم

الطر  نإ من  واحدة  هي  الكيميائية  بالمبيدات  الآفات  ق  ائ مكافحة 
العديد   فعالية  تقييم  تمّ قد  الفعالة في السيطرة على الآفات والقضاء عليها، و 

الحشرية المبيدات  الآفة.    من  لمبيدات لأن  نشر سابقا   في مكافحة هذه 
القرعيات  ذبابة  حشرة  مكافحة  على  كبيرة  قدرة   البيريثرويدية 
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(Dacus ciliates )  (Maklakov et al., 2001)  أكدت على ذلك،    . علاوة
فعالية   والديميثوات  التجارب  الديلتاميثرين  الكلور  ثلاثية  المبيدات 

 .D. ciliatus (Mahmoudv et al., 2011) في مكافحةوالمالثيون 
الكيميائية    ونظرا   المبيدات  النسان  سيئة  ثار  آ  ذاتلكون  على 

 فعالة ضدّ ق بديلة  ائ لذلك ركز الباحثون جهودهم على إيجاد طر   ،والبيئة
الممرضة للحشرات    وراستخدام الفط ، ومنهاالآفات وآمنة للإنسان والبيئة

وفعالة   مكافحةكطريقة   آمنة  أنها  حيث  الكيميائية،  للمبيدات  بديلة 
الممرضة و الفط  تُعدّ .  (Mascarin & Jaronski, 2016)  واقتصادية ر 

بسبب   المهمة  الحيوية  المكافحة  عوامل  من  العالية للحشرات  كفاءتها 
معها والتعامل  إنتاجها  تع  (.Corallo et al., 2021)  وسهولة   دّ كذلك 

الأ  ورالفط في من  كبير  دور  لها  والتي  المهمة  الحيوية  الطبيعية  عداء 
والحدّ  الآفات  سلبي ممكن على   القضاء على  تأثير  بأقل  انتشارها  من 

 .(2018 وآخرون، البيئة )تريسي
منة على البيئة ر الآو من الفط bassiana   Beauveriaالفطر  يعدّ 

واستخدم في المكافحة الحيوية لعدد كبير من الحشرات في العراق مثل 
وفي   .(2006  ،وآخرون استخدامه في مكافحة دودة ثمار التفاح )خليوي  

الفطر  أ  دراسة من  عزلت  ثلاث  تأثير  لتقييم   Beauveriaجريت 

bassiana    الخيار  ثمارعلى يرقات وبالغات ذبابة  (Dacus ciliatus ) 
المختبر ظروف  كلا  أ  النتائجظهرت  أ،تحت  والبالغات   ن  اليرقات  من 

و  المختبرة  التراكيز  لجميع  كما أ حساسة  التركيز،  بزيادة  يزداد  التأثير  ن 
 ,.Faleh et alكثر العزلت كفاءة )أكانت من   Bb 100ن العزلة أ بيّنت

2017) . 
البحث   هذا  لمكافحة  إلى  هدف  آمنة  طريقة  ثمار إيجاد  ذبابة 

 القرعيات باستخدام الفطور الممرضة للحشرات. 
 

 مواد البحث وطرائقه 
 

 الحشرات  مصدر
تم الحصول على حشرات  .  2023-2022التجارب خلال الفترة  جراء  إ  تمّ 

المصابة النباتات  جمع  طريق  القرعيات عن  ثمار  القرع )   ذبابة  نباتات 
في مدينة الكوت محافظة    المزارع وأسواق الخضار المحليةالأخضر( من  

 وتمّ   .واسط ومن قضاء سامراء/تكريت وكذلك جمعت من محافظة بغداد
 بوجود ندوب صفراء رطبة على سطح النبات.  النباتات المصابة  تشخيص

 

 ذبابة ثمار القرعيات في المختبر  تربية
داخل صناديق بلاستيكية تحتوي على طبقة   المصابة  النباتات  توضع

سم في أسفل الصناديق لتوفير بيئة مناسبة   5بسمك    المعقمة  من التربة
جمع العذارى ونقلها الى صناديق   وتمّ عذراء،  يرقات الحشرة إلى  لتحول  

محلول سكري ممزوج مع مستخلص الخميرة   قوامهمزودة بمصدر تغذية  
البالغة الحشرات  لتغذية  بزوغها  كوسط  تحول مرحلة    استغرقت  .عند 

تمت عملية ثلاثة أيام  بعد بزوغ البالغات ب   أيام.  5  ارى الى بالغاتالعذ
ناث بوضع البيوض داخل بدأت الإوبعد مرور ثلاثة أيام أخرى    التزاوج،

 . الأخضر نبات القرع
ملائمة من   ظروف بيئية  عملية التكاثر وإنتاج البيوض فيتمت  

والتهوية وفترات   (%60)  نسبيةال  رطوبةالو   (س° 25)  الحرارةدرجة  حيث  
ذلك في   مساه، و (ظلام  اتساع  10:إضاءة ساعة    14)  والظلام  الإضاءة

البيوض   فقس  عملية  استغرقت  حيث  التكاثر،  عملية  ظهور و تسريع 
 ط.اليرقات ثلاثة أيام فق

 

 ت حشرة ذبابة ثمار القرعياجمع يرقات وعذارى 
أي في مرحلة ما   ،اليرقات بعد مرور خمسة أيام على ظهورهاتم جمع  

المصابة  ،التعذر  لقب  النباتات  تقطيع  طريق  عن  لكون   ونظرا    ،وذلك 
الحركة   وسريعة  نشطة  للحفاظ فقد  اليرقات  مغلقة  علب  في  جمعها  تم 

هذه العملية خلال    تتم.  حيائيةعليها لحين تعريضها لعوامل المكافحة الأ 
بعد الجمع وذلك قبل تحولها الى   (لم تتجاوز ساعة واحدة )  فترة قصيرة

التربة تم جمع ا  عذارى. أسفل صناديق تربية   في  الموجودة   لعذارى من 
 حيائي.علب لحين تعريضها لعامل المكافحة الأتم وضعها في  و ،  حشرةال
 

 وتنميته Beauveria bassianaحيائي مصدر عامل المكافحة الأ
 B. bassianaحيائي  عزلة محلية من عامل المكافحة الأعلى  الحصول    تمّ 

الزراعية الأبحاث  دائرة  مختبرات  و العراق،  من  باستخدام تها  تنمي   تتم، 
مكون من   رو لتنمية الفط  زرعيحاوية على وسط  سم(    9)طباق بتري  أ

مسبقا  آجار-دكستروز-بطاطا تحضيره  تم  والذي  من   غ  40بإضافة    ، 
باستخدام  وعقم  مل 1000لى الماء المقطر المعقم بحجم إ PDA الوسط

ت دقيقة. بعد إتمام عملية التحضير تم  20مدة  ل(  Autoclave)  المؤصدة
طباق تلقيح الأ  تمّ   .طباق بتري وتركت لتتصلبأصب الوسط في    عملية

في وسط   تحيث وضع  B. bassianaبمسحة من النمو الفطري للفطر  
ثم  الطبق    س °2±25حرارة  درجة  عند  الحاضنة  في    التحضينومن 

، ي نمو الفطر ال  ظهورأيام. بعد    9إلى    7% لمدة  2±70  نسبيةورطوبة  
 لحين الستخدام.  س° 4في الثلاجة عند حرارة  طباقتم تخزين الأ

 

 البوغي  المعلق تحضير
 المعلق تحضير    تمّ   ،يوم   14وبعد مرور    B. bassiana  الفطربعد تنشيط  

لى الطبق إمن الماء المقطر المعقم    مل   5وذلك من خلال إضافة  البوغي  
على سطح   الموجودةبواغ  شط الأك  جرى و   ،واغ الفطريةب الحاوي على الأ

 دورق جمعها ونقلها الى    وتمّ   Lعلى شكل حرف    أداة الطبق باستخدام  
  مل   100لى  إاكمال حجم المحلول    وتمّ   ،مل  100سعة    معقم  زجاجي
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 Tweenتر من  يميكرول  500  الممزوج مع  باستخدام الماء المقطر المعقم

ال  تم  .80 الأ  ا  جيدالبوغي  علق  ممزج  فصل  عن  لضمان    ت الهيفابواغ 
 . الفطرية

استخدام  ، تمّ البوغي المعلقمن  مل 1في  بواغلألحساب تركيز او 
 :وتطبيق المعادلة التالية( Hemocytometer) المجهري  شريحة العدّ 

 105×2.5= معدل عدد الأبواغ في المربع× مل 1/معدل عدد الأبواغ
علق ممل من ال  1  كل  نأالمجهري وتطبيق المعادلة أعلاه وجد    وبعد العدّ 

 بوغ. 106×20يحوي  ساسيالأ البوغي
 

 البوغي  لمعلقا تخفيفاتتحضير 
من   مل  50نقل  من خلال  علق البوغي  مالتخفيف الأول للتحضير    تمّ 
بإضافة  مل  100لى إلى دورق زجاجي واكمال الحجم إعلق الأساسي مال

تحضيره   تمّ فقد    ،ما التخفيف الثانيأ   .مل من الماء المقطر المعقم  50
اكمال الحجم بالماء و مل من التخفيف الأول الى دورق زجاجي  50بنقل 

المعقم   ستخدامها  لالثلاثة    التخفيفات  وتم حفظ  مل.  100لى  إالمقطر 
 .في التجارب المختبرية لحقا  

 
 برية ت التجربة المخ

مخ ظروف  تحت  التجربة  حيث  ت أجريت  من  مثالية   الحرارة درجة  برية 
طباق أ باستخدام    معقمة ظروف  تحت  و   %70النسبية    والرطوبة  س25±2°

وتمّ   ، بتري  الطبق  داخل  ترشيح  ورق  وضع  البوغي مال  رشّ   حيث  علق 
يرقات في   10بوغ/مل على ورق الترشيح ثم وضعت    106×20بتركيز  

استخدم   فقد،  بالنسبة للعذارى أما    ووضع في الحاضنة.  هالطبق وتم اغلاق 
السابق غير المخفف وبنفس الطريقة السابقة حيث وضعت نفس التركيز 

الحاضنة.  10 في  ووضعت  طبق  كل  في  اختبار جرى  كذلك    عذارى 
 106×5بوغ/مل والتخفيف الثاني بتركيزه    106×10التخفيف الأول  فعالية  

نفس الطريقة ب بوغ/مل في مكافحة يرقات وعذارى حشرة ذبابة القرعيات  
د شاهطباق الأتحضير    وتمّ   طباق لكل تركيز.أثلاثة    عوبواق،  الذكرسابقة  

ثم  ،حيث وضع في كل طبق ورق ترشيح وتم رشه بالماء المقطر المعقم
فيه   و أيرقات    10وضعت  عذارى  الحاضنة.  هوضعتم  و  روقبت   في 

 ،تسعة أيام لمدة    الفحص المجهري يوميا  ب عينات التجربة بالعين المجردة و 
الفطر وكذلك معدل قتل اليرقات والعذارى التي معدل نمو  خلالها  سجل  

 تمت معاملتها. 
 

 التحليل الاحصائي 
البرنامج   الحصائي   GenStat version 3استخدم  التحليل  عملية  في 

لنتائج التجارب المختبرية كافة. نفذت جميع التجارب باستخدام التصميم 
الكامل القتل  و ،  (CRD)  العشوائي  نسبة  التراكيز صححت  باستخدام 

فضلا  عن ذلك حللت (،  Abbott, 1925)  طريقة أبوت  المختلفة باستخدام

الأ التباين  تحليل  باستخدام  المصححة  القتل   One Way)  حادينسب 

ANOVA)    اختبار استخدام  بواسطة  القتل  معدلت  فرق أوقورنت  قل 
باستخدام التصميم متعدد العوامل   احصائيا  النتائج  (. حللت  LSDمعنوي )

(multifactor ANOVA  وقورنت مجاميع المعدلت باستخدام اختبار )
 .%95( وباحتمالية ثقة بلغت Fisher LSD testفشر )

 

 النتائج
 

المخ التجارب  نتائج  الفطر  أبرية  ت أظهرت   ذوالمحلي    B. bassianaن 
و  إصابة  على  القرعيات  قتل  قدرة  ثمار  ذبابة  حشرة  وعذارى   يرقات 

ليرقات والعذارى  اهناك اختلاف معنوي في نسب قتل  كان  و (،  1)شكل  
 ن ألوحظ    المجهرواسطة  ب   ا  يومي   طباقالأفحص  وعند    المعاملة بالفطر.

شكل  ال)التجربة  نفيذ  بدأ بالظهور في اليوم الثالث من ت قد  النمو الفطري  
1-A).   الى اليوم التاسع من التجربة   وصول    يزداد تدريجيا    هثم بدأ نمو

بصورة المقتولة  وقد غطى اليرقات والعذارى    كثيفا    أصبححيث لوحظ بأنه  
 . ـ(C–1و  B–1 ينالشكل)كلية 

 

 
 

اليرقات والعذارى لحشرة ذبابة القرعيات بعد معاملتها بالفطر .  1شكل  

Beauveria bassiana. (A  ) يرقات بعد ثلاثة أيام من المعاملة بالفطر

(  C( يرقات بعد تسعة أيام من المعاملة بالفطر الممرض، )Bالممرض، )

 عذارى بعد تسعة أيام من المعاملة بالفطر الممرض. 
Figure 1. Larvae and pupae of cucurbit fly treated with the 

entomopathogenic fungus Beauvaria bassiana. (A) Larvae 3 

days after treatment, (B) larvae 9 days after treatment, (C) 

pupae 9 days after treatment. 
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 لمناقشة ا
 

ليرقات والعذارى اقتل    مدةلوحظ قصر  برية  ت من خلال هذه التجربة المخ
بالفطر بالتركيز    المصابة  معاملتها  ه ن أ  لوحظكما    للفطر.  الأعلىعند 

كان البوغي  ملاتركيز    كلما  قتل  علىأ علق  معدل  كان  كلما  ليرقات  ا، 
مع  تتفق    ،كبرأوالعذارى   النتيجة  سابقا  هذه  نشر   ,.Faleh et al)  ما 

الدراسةكما   (.2017 هذه  اليرقات  أ  أوضحت  وتأثرا  ن  حساسية   أكثر 
نشر من العذارى وهذا يتعارض مع ما    Beauveria bassiana ر  لفطبا

للمبيدات أاليرقات  بأن  (  Elghadi & Port, 2019)  سابقا   حساسية  قل 
لى اختلاف السلالة  إالختلاف    اعزى هذة بالعذارى. وقد يُ ن الحيوية مقار 

وراثيا  أ العزلة  الظروف  إو  أ  و  العذارى لى  عمر  وكذلك  التجريبية 
 المستخدمة. 

برية لتقييم كفاءة ثلاث  ت في دراسة مخFaleh et al. (2017  ) شارأ
للفط الفاكهة   ضدّ   B. bassianaر  عزلت محلية  ذبابة  وبالغات   يرقات 

(Dacus ciliatusإ حساسة ألى  (  كانت  والبالغات  اليرقات  من  كل  ن 
  نسبة  ن أو   ،مل/بوغ  109و    107  ،105للفطر وبكافة التراكيز المستخدمة  

كثر حساسية من أناث  الإكانت  و   ،بزيادة التركيز المستخدم   زادت  القتل
هذا مع ما توصلت يتفق  و   ،كثر حساسية من العذارى أن اليرقات  أو   ،الذكور

ن كفاءة الفطر ى ألإشارت بعض الدراسات  أكما    الدراسة.ليه نتائج هذه  إ
يضية ثانوية تلعب أن الفطر ينتج مواد  ألى  إفي مكافحة الحشرات تعود  

و إفي    ا  كبير   ا  دور  للحشرات  الفطر  مثلمراضية  ، bassianinالـ    موتها 
bassiacridin  ،beauvericin  ،bassianolide  ،beauverolides  

 ,.Wiratno et al؛  tenellin  (Quesada-Moraga & Vey, 2004  و

2020 .) 
 

Abstract 
Al-Shweily, B.M., J.B. El-Zidawi and M.J. Hinnawi. 2024. Laboratory Evaluation of the Efficiency of The 

Entomopathogenic Fungus Beauvaria bassiana as a Biological Control Factor Against the Cucurbit Fly, Dacus ciliates. 

Arab Journal of Plant Protection, 42(3): 335-339. https://doi.org/10.22268/AJPP-001260  
The cucurbit fly, Dacus ciliatus is a major pest which attack a wide range of crops and causes significant losses in agricultural production. 

Due to the high toxicity of chemical pesticides on human health and the environment, scientists focused on developing alternative safe methods 

to control this insect, including the use of biocontrol agents. Beauveria bassiana is one of the common fungi used as a bio-control agent. This 

entomopathogenic fungus was cultivated on Petri dishes containing PDA. The spore suspension of this fungus was prepared using sterilized 

distilled water, and three concentrations were used: 20×106, 10×106 and 5×106 spores/ml. The effectiveness of these three concentrations was 

tested on larvae and pupae of the studied insect. The larval mortality rate ranged from 73.33% at the highest concentration to 33.33% at the 

lowest concentration used. Pupal mortality reached 66.66% at the highest concentration and 16.66% at the lowest concentration of spore 

suspension. Mortality rate was directly proportional to the spore suspension concentration of the entomopathogenic fungus. 
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