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 الملخص

مجلة وقاية  المختبرية.  الظروف تحت (.Sitophilus oryzae Lالرز ) سوسة  بالغات ضد   فعالية بعض المستخلصات النباتية. 2024سبر، رحاب. ا
 https://doi.org/10.22268/AJPP-001248  .376-368 (:3)42 النبات العربية،

فعالية   اختبار  إلى  التجربة  من  هدفت  أنواع  الأخضر( ثلاثة  الزعتر  و  العادي  الأزدرخت  المستحي،  )الفلفل  النباتية  بالغات   المستخلصات  الرز   ضد  سوسة 
 (Sitophilus oryzae L. )   (Coleoptera: Curculionidae )    من المعاملة،  يوماً    20و    15،  9،  4،  3،  2،  1  أُخذت القراءات بعد%.  100و    50،  25التراكيز  باستخدام
لموت  ل  ة نسب المصححالمتوسط    ازدياد   . أظهرت النتائجLT 90و  50LT والزمن القاتل  ،90LCو    50LCمن التركيز القاتل    كل   لموت وقيم  ل  ةنسب المصحح ال حُسبت  و 

  بعد اليوم الأول من المعاملة عند استخدام الفلفل المستحي، الأزدرخت العادي   %100  % عند التركيز80و    100،  70بازدياد التركيز وزمن المعاملة، حيث بلغت  
  . %1  عند مستوى احتمالالزعتر الأخضر، على التوالي، مع تفوق مستخلص الأزدرخت العادي معنوياً على كل  من مستخلصي الفلفل المستحي والزعتر الأخضر  و 

للأزدرخت    90LC % للزعتر الأخضر، بينما بلغت قيم 39.19% للأزدرخت العادي و 30.23% للفلفل المستحي، 54.42بعد اليوم الرابع من المعاملة  50LC بلغت قيم
 11.94و    1.04للفلفل المستحي،    يوماً   39.81و    5.51%  50عند التركيز    90LTو    50LTقيم  %، على التوالي. سُجلت  78.89و    64.68العادي والزعتر الأخضر  

قيم    35.17و    1.59زدرخت العادي،  للأيوماً   بينما بلغت  التوالي،  للمستخلصات الثلاثة  100عند التركيز    50LTيوماً للزعتر الأخضر، على  % أقل من يوم واحد 
وتساوت قيمه المسجلة مع نظيرتها في مستخلص الزعتر الأخضر عند   %، 50و  25فعالية بالتركيزين  أعلى  مستخلص الأزدرخت العادي  بشكل عام، حق ق  . المدروسة 
% بعد اليوم الثالث من المعاملة مع تفوق كليهما على مستخلص الفلفل المستحي عند استخدام  100  لموت ل  ةنسب المصحح %، حيث بلغ متوسط قيم ال100التركيز  

 نفس التركيز وزمن المعاملة.
 . Sitophilus oryzae، الرز  سوسة ،  الأخضر الزعتر ،العادي  الأزدرخت  المستحي، الفلفل مستخلصات،: كلمات مفتاحية

 

 1مقدمة ال
 

للإنسان لما تحتويه من عناصر    رئيسياً غذاءً المخزونة  تشكل الحبوب  
أغلبها إلى  يتبع  التي  الحشرية  تصاب الحبوب بالعديد من الآفات  و   ،مهمة

 خسائر   نةو المخز   الحبوب  آفات  تسبب.  رتبتي غمدية وحرشفية الأجنحة
  مايقرب  إلىوترتفع    المتقدمة  البلدان  في  %9بـ  تقدر    الحصاد  بعدما    فادحة
ماالنامية  البلدان  في  أكثر  أو%  20 يُفقد  من   %10-8  من  ربا يق  ، 

 13  المخزونة بسبب إصابتها بالحشرات، أي مايعادل   الغذائية  المنتجات
 سوء التخزين   بسبب  طن سنوياً   مليون   100  بينما يبلغ الفقد  طن،  مليون 

 بلدان   بعض  اهتمام  بدأ  .(Ahmad et al ., 2021)  العالم   أنحاء  جميع  في
 الحشرية   المبيدات  استخدام  من   أمكن  ما  التقليل  نحو  هاوتوجه  العالم

 البيئة،  على  للحفاظ  آمنة  أخرى   وأساليب  بمواد   واستبدالها  ،العضوية
النباتية والمساحيق    المتطايرة  وغير  الطيارة  والزيوت  كالمستخلصات 
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والرما )الخاملة  وآخرون،  ؛2020  وآخرون،   الجوري د  ؛ 2020  اسبر 
Upadhyay & Ahmad, 2011 ؛Ngamo et al., 2007) . 

استعمال ثمانينات  منذ  النباتية  المستخلصات  بدأ    القرن   بداية 
وبعض   في  العشرين   بقية  ثم  ،ومصر  كالعراق  العربية  الأقطار  العالم 
 المصادر  بعض   ذكرت  (.2010ة،  غريب  وأبو  اسطيفان)  العربية  الأقطار

 المواد  حشرات  على  حيوي/بيولوجي  تأثير  ذات  النباتية  المواد  من   العديد  أن
 Tripathi et؛ Kim et al., 2003؛ Chander et al., 2000) المخزونة

al., 2002)  النباتات التي تحتوي على مركبات   حيث يمكن استخدام هذه
 Akbar، كبدائل للمبيدات الكيميائية الاصطناعية الخطرة )حيوياً نشطة  

et al., 2022.)  ومشتقاتها   الطبية  النباتات  بعض  فعالية  سبب  أن  يعتقد 
  الرادعة   أو  ،للتغذية  والمانعة  والتطور  النمو  على  والمؤثرة  الطاردة  أو  القاتلة
  الأطوار   انسلاخ  عملية  على  أو   فقسه  على  المؤثرة  أو  البيض  لوضع
 وفينولية  يديةئ قلو   ثانوية  مركبات  على  احتوائها  هو  البالغات  وهلاك  اليرقية

mailto:rehabesber72@gmail.com
https://doi.org/10.22268/AJPP-001248


369 Arab J. Pl. Prot. Vol. 42, No. 3 (2024) 

كما   .(Niroumand et al., 2016؛  Dayan et al., 2009)  وتربينية
  والنيكوتين   البيرثرين  مثل  السامة،  النباتات  استقلاب  نواتج  بعض  اُستخدمت
  لمكافحة   وغيرها،  الأزدرختين  مثل  الطاردة   المواد  وبعض  والروتينون 
 تتميز   التي  الآسيوية  الدول  في  خاصةوب   الريف  سكان  قبل  من  الحشرات

 في   لوحظكما    (.Lal et al., 2017)   المتنوعة  النباتية  المنتجات  بتوفر
  المركبات المشتقة   استخدامب   للاهتمام  جذرية  عودةتنامي  الصناعية    البلدان

الازدياد   في آخذ غذائية عضوية منتجات على لأن الطلب النباتات، من
بالإضافة   الحبوب   في  دوراً   تلعب  لكونهاحالياً،  د  الحصا  بعد  حماية 

(Isman, 2006.)    الأزدرختين  يعد  (Azadirachtin  )المبيدات   أحد  
 الاستخدام   في  نجاحاً   النباتية  الآفات   مبيدات  أكثر  يزال   ولا  البارزة،  الحيوية
 زيت  تركيبات  من  العديد  أظهرتحيث  العالم،    أنحاء  جميع  في  الزراعي

 نشاطاً (  Azadirachta indica A.( )Rutales: Meliaceaeم )الني   بذور
نمو   في  تأثيرهابالإضافة    أو قاتلًا لليرقات،  للتغذية، أو طارداً،  مضاداً 
تجارية   تتوفر تركيبات  .(Chaudhary et al., 2017ت )الحشرا   وتطور

العضوية،    الزراعة  في  الحشرات  لمكافحة  العالمية  السوق   في  للأزدرختين
غير  غير  للكائنات  وآمن  بسهولة   للتحلل  وقابل  للطفرات  مسبب  لأنه 
) المفيد  والكائنات  المستهدفة  ,.Dai et al؛  Cordeiro et al., 2010ة 

على  ( Medina et al., 2004؛  2019 يؤثر   وامتصاص  هضم  وقد 
 منخفضة   بالإضافة إلى أن سميته  (Shu et al., 2018)  الغذائية  العناصر

بتأثيرات   والطفيليات، وقد يتسبب  كالمفترسات  الحيوية  المكافحة  لعوامل
بالإضافة  السمية،  تأثيرات  ذلك  في  بما  الحشرية،  الآفات  على  متعددة 

بالعقم عند بعض  البويضات،  وضع  منع  طريق  عن  الحشرات   للتسبب 
اُستخدم  الذكور،  عند  المنوية  الحيوانات  إنتاج  ووقف  أنواع ب   للتحكم  وقد 

  الأجنحة  منها غمديةو التابعة لرتب عديدة    الزراعية  مختلفة من الآفات
(Coleoptera( )Chaudhary et al., 2017  ؛Kilani-Morakchi et 

al., 2017; 2021  ؛Morgan, 2009)  من   هتعقيد  ويقلل  الكيميائي 
 وفي(.  Mordue et al., 2005)ت  الحشرا   لمقاومة   المحتملة  المخاطر

)الأزدرخ  وأوراق  لثمار  أخرى   دراسة  (.Melia azedarach Lت 
(Rutales: Meliaceae)    منها   ثلاثة  تتبع  ،اً مركب   14  تحديد  تم 

 يتبعان   ومركبان   ،Catechin  ومركب  ،(Flavonoids)  للفلافونيدات
 على   فعال  تأثير  ذات  المواد  وهذه  ،(Kaempherols)  للكامفيرول

)الحشرا  بها   (.Chiffelle et al., 2009ت  قام  تجربة  نتائج  بينت  وقد 
 وأوراق  بذور  مسحوق   فعالية  لتقييم  Kosma et al.  (2014)الباحث  

 Callosobruchus)  اللوبياء  خنفساء  بالغات  على   العادي  الأزدرخت

maculatus F.  )(Coleoptera: Bruchidae)  كفاءة   تراكيز،  6  باستخدام 
  بلغت   موت  نسب  حققت  حيث  بذور،  غ  100/غ  8-2  بينما    التراكيز
 إصابة   تتم  ولم  ،عةسا  96  للمسحوق   تعرض  زمن  بعد  لبالغاتل  100%

 . اً يوم 120 خلال المعاملة البذور

  والكاريوفيللين   الليمونين  أهمها  ومن  العطرية  الزيوت  فعاليةاُختبرت  
( .Schinus molle L)  المستحي  الفلفل  شجرة   وأوراق  ثمارل
(Sapindales: Anacardiaceae)  الرز  سوسة  بالغات  على  (S. oryzae )

 ، %62  بلغت  بنسبة  للتغذية  قوي   مانع    تأثير    للثمار  الأساسية  للزيوت  وكان
 بالتبخير   سام  نشاط  أي  تعط    ولم،  (%40.6اً )طفيفتأثير الأوراق  كان  بينما  

(Benzi et al., 2009.)  أوراق   من  المستخرجة  العطرية  الزيوت  أظهرت  
 خنفساء   مثل  المخازن،  حشرات  لبعض  طارداً   تأثيراً   المستحي  الفلفل  وثمار

 ،( Trogoderma granarium( )Coleoptera: Dermestidae)  الخابرة
)الصدئي   الدقيق  وخنفساء )Tribolium castaneumة   )Coleoptera: 

Tenebrionidae)،  الهيدروكربونية   المواد   يسودها  اً ركب م  65  تحديد  وتم 
 الهيدروكربون   دحُد    وقد.  والأوراق  الثمار   في  كبيرة  بكميات  الموجودة
)سيامي بيتا  الرئيسي  بيتابينين   يليه  أساسياً،  عنصراً   (ß-Cymeneن 

(Pinene  -ß)  تربينين  ألفا  ثم  (Terpinene  )وليمونين  (Limonene) 
(Abdel-sattar et al., 2009).    بينت نتائج دراسة قام بهاYohannes 

et al.  (2014 )  الفلفل  منها  ،نباتات  عدة  أوراق   مسحوق تأثير    تقييمل  
( Mentha piperita)   والنعناع  العادي   والأزدرخت  المستحي

(Lamiales: Lamiaceae) ،  الذرة  سوسة  على  (Sitophilus zeamais )
(Coleoptera: Curculionidae )  زيادة  مع  الموت  نسب  ارتفاع  

اختبار  .التركيز نتائج  الزعتر   سمية  لتقييم  بينت  لنبات  العطري  الزيت 
على   ( Thymus vulgaris( )Lamiales: Lamiaceae)  الأخضر الشائع

الفاصوليا )خنفساء  )Acanthoscelides obectusء   )Coleoptera: 

Bruchidae  )البالغات، وأثر علىتسب    الزعتر  زيت  أن بموت   طول  ب 
 على  للسيطرة  للبيئة  صديق  حشري   كمبيد  يمكن استخدامه  العمر، وبالتالي

الفاصوليا    .Faraone et alقام  (.Lazarević et al., 2020)ء  خنفساء 
 النباتية  العطرية  الزيوت  نتائجها إمكانية استخدامبدراسة بينت  (  2015)

الخزامى )Lavandula angustifolia)  لنباتي   )Lamiales: 

Lamiaceae)  الرئيسية،  ومكوناتها  والزعتر الأخضر الشائع  Linalool 
  الحشرية التقليدية ضد    للمبيدات  مؤازرة  التوالي، كمواد  على  Thymolو  

من   )الأخض  الخوخ  حشرة  ) Myzus persicaeر   )Hemiptera: 

Aphididae) . 
تقييم  البحث  هذا  هدف لثمار   فعالية  إلى  المستخلص الأسيتوني 

 الفلفل المستحي وثمار الأزدرخت العادي وأوراق الزعتر الأخضر الشائع
 . برياً ت مخ( S. oryzae) الرز سوسة بالغات على

 

  هق ائوطر بحث المواد 
 

 الزراعة  بكلية  الحشرات  برت مخ  في  بريةت مخ  حاضنة  ضمن  التجربة  جريتأ
سوري   البعث،  جامعة  في حمص،   ثابتة  حرارة  درجة  عند،  ةمحافظة 
 الناضجة   الثمار  معتجُ   .%5±65  ثابتة  نسبية  ورطوبة  س،26±2°
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 موجودة  نباتات  من   الخريف  أواخرفي  للأزدرخت العادي والفلفل المستحي  
 غ  200  شراء  تم    .المختبر  في   وجففت سلتغُ   ،حدائق جامعة البعث  في
الأجزاء النباتية سالفة   حنتطُ   المجففة.الشائع  الأخضر    الزعتر  أوراق  من

كل مسحوق من    من  غ  200  وضعتم    .كهربائي  خلاط  بواسطةالذكر  
 ،على حدة  كل    مدرج  زجاجي  كأس  في   المذكورة أعلاه  النباتيةمساحيق  ال
 طيتغُ   ثم  جيداً   ركتحُ   ،الأسيتون   من  حجمها  ضعف  منها  لكل     ضيفوأً 

. الاستخلاص  قبل  ساعة  48  لمدة  الظلام  في  ووضعت  ، لمنيومالأ  بورق 
 ستخدم اُ   الترشيح.  وورق   الأقماع  باستخدام  الثلاثة  المناقيع   تصفية  تتم  

 حرارة  درجة  وعلى   ،دورة  120  بواقع (  الدوراني  المبخر)  الاستخلاص  جهاز
اعتبر   . الأسيتوني  المستخلص  على  للحصول  س°56  لمذيبل  تطاير

  تم   ،%100  التركيز  بكونه  الاستخلاص  حوجلة  في  الناتج  المستخلص
 تحفظ   .مادة  كل  من  %25و    50  هما  إضافيين  تركيزين  تحضير

ن   الإغلاق   محكمة  مدرجة  علب  في  المستخلصات  اسم  عليها  دُو 
   .الاستخدام لحين البراد في ووضعت الاستخلاص وتاريخ المستخلص

 عليهاالتعرف    تم  و   المصابة،   القمح  حبوب  من  الرز  سوسة  بالغات  جمع  تم  
تمت ، و (Hong et al., 2018؛  CABI, 2021ي )الخارج  شكلها  خلال  من

 نفس   وعند  حاضنة  ضمن)  للحشرة  دائمة  مستعمرة  لتشكيلبرياً  ت مخ  تربيتها
تم (.  التجربة  تنفيذ  في  المستخدمة  الثابتة  النسبية  والرطوبة  الحرارة  درجة
 مرطبانات  في   سليمة  أخرى   مع  المصابة  الحبوب  عينات  بوضع  ذلك

منتصفها    مملوءة  لتر  1ا  تهسع  شفافة  بلاستيكية  القمح   بحبوبحتى 
 المرطبانات   وغُطيت  الرز،  بسوسة  مصابة  حبوبإليها    وأُضيفت  السليمة،

 لتتكاثر   الحشرات  وتُركت  مطاطية،  بأربطة  تمثب  ال  الموسيلين  بقماش
 استمرت  ،البالغة  الحشرات  من   ممكن  عدد   أكبر  على  الحصول  بهدف

 بالعمر   المتجانسة  البالغات  من  وفيرة  أعداد  على  من أجل الحصول  العملية
 Abd؛  2018اسبر وآخرون،  ة )اللاحق  التجارب  في   لاستخدامها  والحجم

El-Aziz & Abd El-Ghany, 2018.)  السليمة  القمح  تم تنظيف حبوب 
-   حرارةدرجة  ند  ع  الثلاجةفي    ضعتو وُ   الغريبة والشوائب،  المواد  من
 . وجدت إن الحشرية الأطوار كافة من تخلصلل ساعة، 72 لمدة س20°
 حرارة ند  ع  حُفظت  ثم  فطور،نمو    لمنع  الجاف  للهواء  الحبوب  عُرضت  ثم
 اختبار   تم    .(2018اسبر وآخرون،  ب )التجار   في  استخدامها  لحين  س°  4

بالغات    ،مستخلص  كل  من  %100و    50،  25ة  الثلاث   التراكيز على 
الرز  صت ص  خُ و   ،اً يوم  10-7  بعمر  بالغة  300  جمعت   حيث   ،سوسة 

  كلل  للمعاملة  بالغة   30  بمعدل   ووزعت  مستخلص  بكل  بالغة للمعاملة   90
 ثلاثة  على   وزعت  بدورها  والتي  المدروسة  الثلاثة  التراكيز  من  تركيز

 ثلاثة   على  وزعت  المعامل  غير  للشاهد  بالغة  30  وخصص  مكررات،
 كل   فيغ من حبوب القمح الكاملة  10 أجريت التجربة بوضع. مكررات

 0.25  ــوملت ب عُ (،  اً مل )يمثل كل كأس مكرر   250  بلاستيكي سعة  كأس
. المذيب  آثار  تطاير  لضمان  قليلاً   ركتوتُ   ،المدروس  المستخلص  من  مل

الرز  دخلت أُ  سوسة  وحُضنت  و   الكؤوس  إلى  بالغات  بالموسلين  غُطيت 
النسبية    درجة   على والرطوبة  أعلاهالحرارة  إليها   متابعةت  تم    .المشار 

 موت   على  المدروسة  بالتراكيز  المستخلصات  لتلك  التلامسي  تأثيرال
 20و    15،  9،  4،  3،  2،  1  بعد  الميتة  البالغات  عدد  سُجلو .  البالغات

  هذه  وتصحيح  قراءة  كل   في  الموت  نسبة  حساب  تم    .المعاملة  من  اً يوم
)معادل  على   اعتماداً   النسبة  اُستخدم   .(Schneider & Orelli, 1947ة 
)Probit analysis)  البروبيت  تحليل  )Finney, 1952)   برنامج   في 

SPSS ver. 20, IBM Corp, 2, 2011  النسب  تحويل  على  يعتمد  والذي  
 حساب  ثم  ، (بروبيت  وحدات)  احتمالية  قيم  إلى  للموت  المصححة  المئوية

 المستخلصات  أنواع  من  نوع  لكل  90LCو    50LC  ةالقاتل  كيزاالتر   قيم
 الزمن  قيم  حُسبت  كما  ،أيام  4و    3،  2  ،1  التعريض  أزمنةبعد    المدروسة

 50  تخلصات عند التركيزينالمس  أنواع  من   نوع  لكل  90LT  و  50LT  القاتل
 Completeل )الكام  العشوائي  التصميم  وفق  التجربة  صُممت   .%100و  

Random Design)،    فيشر  اختبار  باستخدام  احصائياً   النتائج  لتوحل  F 
ةو   والتركيز  ، المستخلص  نوع:  الثلاثة  للعوامل   وقورنت   التعريض،  مد 

ة المعنوي   مستوى   عند  LSD  معنوي   فرق   أقل  لاختبار  وفقاً   المتوسطات
 Genstat ver. 7.4 (Genstat, 2004 .)ج برنام باستخدام 0.01

 

  النتائج
 

الفلفل   تأثير (  1  جدول)  النتائج  توضحأ لثمار  الأسيتوني  المستخلص 
و  الزعتر    العادي  الأزدرختثمار  المستحي  الشائعوأوراق    في   الأخضر 

 معاملتها   بعدرز  ال  سوسة  لبالغات  ةالمصحح  للموت  المئوية  النسبة  متوسط
 20و    15،  9،  4،  3،  2،  1  وبعد  (%100و    50،  25)  تراكيز  بثلاثة

ن المستخلصات الثلاث المدروسة، تفوق  بالمقارنة بي و  .لةممن المعا اً يوم
مستخلص الأزدرخت العادي على مستخلص الفلفل المستحي معنوياً عند 

 فروق   سُجلت.  بعد الفترات المختلفة من المعاملةالتراكيز الثلاثة المختبرة و 
الأخضر الزعتر  ومستخلص  العادي  الأزدرخت  مستخلص  بين    معنوية 

التركيز المدروسة  %25  عند  الأزمنة  كافة  التركيز   وكذلك  ،عند   عند 
، في حين لم تسجل  يوماً   20  و  4و    3،  2  ،1  بعد زمن معاملة  50%

 المعاملة بالمستخلصيومين من  بعد    %100  فروق معنوية عند التركيز
لمستخلصي النباتي المصححة  الموت  نسب  متوسط  قيم  بلغت  حيث   ،

في على التوالي، ، %93.1و  100 والزعتر الأخضر العادي الأزدرخت
فروق ال  كانتبعد ثلاثة أيام من المعاملة، و   %100  حين وصلت القيم إلى

 الذي أعطىبينهما وبين مستخلص الفلفل المستحي    ذات تأثير معنوي 
 المدة و عند ذات التركيز  لمتوسط نسب الموت المصحح    %72.41  ةالقيم

ارتفاع قيم متوسط النسب المصححة   حظ أيضاً و ل.  الزمنية بعد المعاملة
الآنفة  النباتية  بالمستخلصات  المعاملة  الرز  بالغات سوسة  للموت عند 

بارتفاع التركيز وز  فقد بلغت القيم    المعاملة،الفترة بعد  يادة  الذكر أعلاه 
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التركيزين المعاملة،  يوماً    20و    1  وبعد  %50و    25  عند  على بعد 
عند ،  %69.23و    33.33؛  %16.41و    0  عند الفلفل المستحي  ،التوالي

، والزعتر %76.92و    48.67%؛  46.15و    33.33  الأزدرخت العادي
في حين بلغت القيم عند    %.73.07و    38.46%؛  37و  20ر  الأخض
عند الفلفل   ،على التواليمن المعاملة،  وماً  ي   3و    1  وبعد%  100  التركيز
ر الزعتر الأخض  %،100  الأزدرخت العادي  %،72.41و    70ي  المستح
المدروسة   تأثير  وبدراسة  %.100و    80 الثلاثة  العوامل  بين  التفاعل 

الزمنية بعد المعاملة، وجد أن أفضل   مدةوالللمستخلص النباتي والتركيز  
بالتركيز العادي  الأزدرخت  مستخلص  استخدام  عند  كانت   المعاملات 

 بعد يوم واحد من المعاملة، حيث وصلت قيم الموت المصححة   100%
  % 100  ، تلاها بالأهمية مستخلص الزعتر الأخضر بالتركيز%100  إلى

استخدام  عند  القيم  أدنى  سُجلت  بينما  المعاملة،  من  أيام  ثلاثة  بعد 

بالتركيز  المستحي  الفلفل  المعاملة   %25  مستخلص  يوم واحد من  بعد 
 %. 0ز حيث بلغت قيم نسب الموت عند بالغات سوسة الر 

 ها كل  ت التي حقق  90LCو    50LCالتراكيز القاتلة    2  جدوليلخص  
العادي والزعتر الأخضر  من   المستحي والأزدرخت  الفلفل  مستخلصات 

 يوماً. حيث   4و    3،  2،  1  إليها لمدة  بالغات سوسة الرزعند تعريض  
العادي  حقق   الأزدرخت  امستخلص  بالغات ل  %90و    50  لموتنسبة 

من مستخلصي الفلفل المستحي   مع كل    بأقل التراكيز مقارنةً  سوسة الرز
الأخضر، المستحي  50LC  قيم  تبلغ  وقد  والزعتر  الفلفل  لمستخلصات 

التعريض من  الرابع  اليوم  بعد  الأخضر  والزعتر  العادي   والأزدرخت 
 90LC، على التوالي، في حين بلغت قيم  %39.19و    30.23،  54.42
ترتيب  %78.89و    64.68،  120.32 وكان  التوالي.  على   ،

الفلفل <الزعتر الأخضر<المستخلصات بدءاً بالأفضل: الأزدرخت العادي
  المستحي.

 
 . مختبريا  لموت المصححة لبالغات سوسة الرز المئوية لنسبة الفي  الأخضر  والزعترالعادي تأثير مستخلصات الفلفل المستحي والأزدرخت  .1جدول 

Table 1. The Effect of extracts of Schinus molle, Melia azedarach and Thymus vulgaris on the corrected mortality rate of rice 

weevil adults under laboratory conditions. 
 

 متوسط النسبة المئوية للموت المصححة

Mean of corrected mortality rate 

)يوم(   الزمن  

Time (day) 

%  التركيز  

Concentration % 

 الزعتر الأخضر 
T. vulgaris 

 الأزدرخت العادي 
M. azedarach 

 الفلفل المستحي 
S. molle 

20.00 Ab 33.33 Ac 0.00 Aa 1 25 

24.14 Ab 34.48 Ac 5.00 Aa 2 

26.00 Ab 40.74 Ac 10.34 Aa 3 

26.00 Ab 40.74 Ac 11.11 Aa 4 

33.33 Ab 46.15 Ac 11.11 Aa 9 

37.00 ABb 46.15 Ac 16.41 ABa 15 

37.00 ABb 46.15 Ac 16.41 ABa 20 

38.46 ABb 48.67 Ac 33.33 BCa 1 50 

55.17 BCb 69.00 Bc 44.83 CDa 2 

55.56 BCb 70.37 Bc 48.15 CDa 3 

55.56 BCa 74.07 Bb 55.56 DEa 4 

66.67 Cb 74.07 Bb 59.26 DEa 9 

69.23 Cb 74.07 Bb 61.54 DEFa 15 

73.07 Ca 76.92 Bb 69.23 EFGa 20 

80.00 Db 100.00 Cc 70.00 EFGa 1 100 

93.10 DEb 100.00 Cb 72.41 EFGa 2 

100.00 Eb 100.00 Cb 72.41 EFGa 3 

100.00 Eb 100.00 Cb 74.07 EFGa 4 

100.00 Eb 100.00 Cb 74.07 EFGa 9 

100.00 Eb 100.00 Cb 80.77 FGa 15 

100.00 Eb 100.00 Cb 88.46 Ga 20 

، للمستخلص + الزمن 12.72ستخلص + التركيز=ملل،  11.21بعد المعاملة=    ن، للزم7.34  =ز، للتركي7.34=  للمستخلص%  1أقل فرق معنوي عند مستوى احتمال  

 . 33.64ركيز + الزمن بعد المعاملة= ت، للمستخلص + ال 19.42المعاملة= بعد 

الكبيرة  تبعها الأحرف  تقيم المتوسطات التي  ، و%1  فرق معنوي عند مستوى احتماللا يوجد بينها    ذاته  صفضمن ال  هانفسالأحرف الصغيرة    تبعهاتقيم المتوسطات التي  

 % 1 معنوي عند مستوى احتماللا يوجد بينها فرق ذاته  ضمن العمود  هانفس
LSD at P=0.01 for time after treatment= 11.21, for concentration=7.34, for extract = 7.34, for concentration x time after treatment= 19.42, for 

extract x concentration= 12.72, for extract x time after treatment x concentration= 33.64. 
Means followed by the same small letters in the same row are not significantly different at P=0.01, and the means followed by the same capital 

letters in the same column are not significantly different at P=0.01. 
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مستخلصات الفلفل المستحي يوما  من المعاملة ب   4و    3،  2،  1  بعد من بالغات سوسة الرز   )90LC% )90و    )50LC% ) 50التراكيز القاتلة لـ    .2ل  جدو 

 بريا .ت مخ والزعتر الأخضر العادي والأزدرخت
Table2. Lethal concentrations for 50% LC50 and 90% LC90 of adults the rice weevil 1, 2, 3 and 4 days after treatment with 

extracts of S. molle, M. azedarach and T. vulgaris under laboratory conditions. 

 

)يوم(  بعد المعاملة  الزمن
Time after treatment 

(day)  نوع المستخلص Type of extracts 50LC % 90LC % 

y=a+bx* 
Slope (b)±SE 

 المعياري الخطأ ±الإنحدار
 الخطأ المعياري ± ابتالث

Intercept (a)±SE 
 S. molle 70.95 145.41 0.454 ±4.270 0.823 ±7.898   ي المستحالفلفل  1

 M. azedarach 39.00 89.30 0.389 ±3.563 0.641 ±5.669   ت الأزدرخ 

 T. vulgaris 55.57 158.97 2.808±0.336 4.899±0.580   ر الأخض الزعتر

 S. molle 62.46 140.68 0.376 ±3.49 0.663 ±6.271   الفلفل المستحي  2

 M. azedarach 33.29 68.88 0.450 ±4.058 0.721 ±6.178   الأزدرخت 

 T. vulgaris 41.85 96.817 0.371 ±3.518 0.621 ±5.706   الأخضر  الزعتر

 S. molle 58.88 130.29 0.348 ±3.005 5.319±0.607   الفلفل المستحي  3

 M. azedarach 30.91 68.23 0.441 ±3.726 0.705 ±5.552   الأزدرخت 

 T. vulgaris 39.19 78.89 0.429 ±4.218 0.701 ±6.720   الأخضر  الزعتر

 S. molle 54.42 120.32 0.345 ±3.007 0.598 ±5.22   الفلفل المستحي  4

 M. azedarach 30.23 64.68 0.460 ±3.880 0.731 ±5.745   الأزدرخت 

 T. vulgaris 39.19 78.89 0.429 ±4.218 ±0.701 6.720   الأخضر  الزعتر

 .%95عند حدود ثقة  SPSSالقيم مأخوذة من تحليل البروبيت في برنامج * 
* Values are obtained by probit analysis using SPSS software at 95% confidence level. 
 

  

الذي حققته أنواع   90LTو  50LTأظهرت نتائج الزمن القاتل  كما
الثلاث  لكل    ةالمستخلصات  والأزدرخت   من  المدروسة  المستحي    الفلفل 

بالغات سوسة الرز    ،والزعتر الأخضرالعادي     تركيزين للعند تعريض 
والزعتر    العادي  مستخلصي الأزدرختأن    ،(3  جدول)  %100و    50

نسب   أقل  زمنإلى    احتاجا  الأخضر   بالغات من  %  50ت  مو   ةلتحقيق 
  1.04  حيث بلغت  فيما بينهما  وبقيم متقاربة  %50ز  الحشرة عند التركي 

بالمقارنة مع القيم التي حققها مستخلص    ،على التوالي  ،يوماً   1.59و  
 . يوماً  5.51 عند ذات التركيز والتي بلغت الفلفل المستحي

من بالغات الحشرة    %90لـ    التراكيز القاتلةقيم    في حين وصلت
والزعتر    العادي  الفلفل المستحي والأزدرختعند المعاملة بمستخلصات  

تفوق يوماً   35.17و    11.94،  39.81  الأخضر مع  التوالي،  على   ،
من بالغات   %90مستخلص الأزدرخت العادي الذي حقق نسب موت ـ  

المعاملة بعد  زمن  بأقل  الثلاث  وقد  .  الحشرة  المستخلصات  حققت 
 %100ز  من بالغات الحشرة عند التركي   %50  موت  نسب  المدروسة

يوم من  أقل  و   بزمن  المعاملة،  الفلفل  بعد  مستخلصي  من  كل  احتاج 
الأخضر  والزعتر  معاملة  المستحي  زمن  التوالي  إلى  و   32.94  على 

 من بالغات الحشرة،  % 90  موت   ةلتحقيق نسب بعد المعاملة    اً يوم  1.57
وكان ترتيب .  بعد المعاملة  أقل من يومالعادي ب الأزدرخت    حققهابينما  

بالأفضل  بدءاً  <الزعتر العادي  الأزدرخت  :المستخلصات 
 الأخضر<الفلفل المستحي. 

 المناقشة 
 

أن مستخلص الأزدرخت العادي قد أعطى    أوضحت النتائج بشكل عام
إلى وجود بعض المركبات ذات    ته العاليةربما تعود فعالي أفضل النتائج، و 

المركبين    البيولوجيالنشاط   ، Limonoidsو    Triterpenoidsمثل 
بالموت ويتسببان  للتغذية  مانع  تأثير  لهما  هذه فعالية  وتزداد    ،والذين 

التركيز بزيادة  ما  ، المكونات  سابقاً   وهذا  الباحثون  إليه   أشار 
(Carpinella et al., 2002  ؛Kosma et al., 2014).    يضاف إلى ذلك

الأزدرختي  مركب  )وجود  للتغذية (  Azadirachtinن  قوي  مضاد  وهو 
الحشرات نمو  -Kilani؛  Chaudhary et al., 2017)  ويعطل 

Morakchi et al., 2021  ؛Morgan, 2009.)    مستخلصات أعطت 
على نسب موت بالغات سوسة    اً تأثير   الأنواع النباتية الثلاثة المدروسة

بدءاً   %50 عند التركيز %50 أعلى من النسب قيماً بلغت الرز، حيث 
الرابع   اليوم  التركيز  % 70  ، وأعلى منالمعاملة  بعدمن   عند استخدام 

من  100% الأول  اليوم  الموت    بعد  نسب  بلغت  بينما    في المعاملة، 
و    4،  1  بعد %  13.3و    10،  0الشاهد غير المعامل بالمستخلصات  

التوالي، مما    20 المعاملة، على  فعالي يوماً من   نتيجةً ، و تهايدل على 
ما أشار   افي مكافحة بعض حشرات المخازن وهذ  هايمكن استخدام  لذلك
الباحثي   إليه من  ؛ Abdel-Sattar et al., 2009)سابقاً  ن  عدد 

Chaudhary et al., 2017  ؛Faraone et al., 2015  ؛Kilani-

Morakchi et al., 2021 ؛Morgan, 2009 .) 
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  مستخلصات الفلفل المستحي والأزدرخت من  المعاملة بتراكيز مختلفة   بالغات سوسة الرزمن  (  90LT% )90( و  50LT)  %50ـل  الزمن القاتل.  3جدول  

 بريا . ت مخ الشائع والزعتر الأخضر العادي
Table 3. Lethal time for 50% (LT50) and 90% (LT90) of the rice weevil adults treated with different concentrations of extracts of 

S. molle, M. azedarach and T. vulgaris under laboratory conditions. 

 

 % التركيز
Concentrations 

 ص نوع المستخل
 Type of extracts 

50LT ()يوم 
)ay(d 50LT 

90LT )يوم( 
)ay(d 90LT 

y=a+bx* 
Slope (b)±SE 

 المعياري الخطأ ±الإنحدار
 الخطأ المعياري ± الثابت

Intercept (a)±SE 
 S. molle 5.51 39.81 0.057 ±0.179 0.072  ±0.206   الفلفل المستحي  50

 M. azedarach 1.04 11.94 0.287 ±1.207 0.115 ±0.018   الأزدرخت 

 T. vulgaris 1.59 35.17 0.007 ±0.038 0.720  ±0.061  الأخضر  الزعتر

 S. molle <1 32.94 0.120  ±0.384 0.094  ±0.453   الفلفل المستحي  100

 -  -** M. azedarach <1 <1   الأزدرخت 

 T. vulgaris <1 1.57 0.018 ±0.085 0.280 ±0.046  الأخضر  الزعتر
 .%95عند حدود ثقة  SPSSالقيم مأخوذة من تحليل البروبيت في برنامج * 

* Values are obtained by probit analysis using SPSS software at 95% confidence level. 
 %.  100% لبالغات سوسة الرز بزمن أقل من يوم واحد عند التركيز 90% و50حقق مستخلص الأزدرخت العادي نسب قتل ** 

** The extract of M. azedarach achieved mortality rates of 50% and 90% for adult rice weevils in less than one day at a concentration of 100%. 
 

  لمستخلصات الثلاثة عند التركيز لالعالية  فعالية  ال  بشكل عاموحظ  ل
من بالغات سوسة الرز %  50  اللازم لقتل  نحيث بلغت قيم الزم  100%

يوم المعاملة  أقل من  قيم   ازدادتالتركيز  مع زيادة  فإنه    وبالتالي   ،بعد 
  بينه   وهذا ما  ،للقتلالزمن اللازم    خفضان لبالغات و انسب موت  متوسط  

 Yohannes et؛  Kayode & Daniel, 2012)سابقاً  ن  عدد من الباحثي 

al., 2014  .) بالغات   لتغذية  الوقتعدم إعطاء مزيد من  إلى    ذلك يفضي  و
الحبوب   الحشرة البيض  أو  على  و لوضع  ما،  إليه  هذا   الباحث  أشار 

Tripathi et al.  (2002)    دراسة لعند  السمي  لزيوت ابعض  التأثير 
مضاد تغذية ك  اتوتأثيراتها المختلفة على الحشر   للمشتقات النباتية  العطرية

البيض  أو   الناتج. جديد  الجيل  ال  داعدأ   ضي خفتبالتالي  و   ،رادعة لوضع 
أحد أفضل  ك  ،الأزدرختين  خاصة  ب و   ،المشتقات النباتية   يمكن استخدام  لذلك

 ، بدائل المبيدات الحشرية التقليدية في برامج المكافحة المتكاملة للآفات 
 للزراعة العضوية   خاصة  ب و   من أكثر المركبات النباتية الواعدة  د  يعلكونه  

(Tomé et al., 2013.)   المحرز  على  و التقدم  من  استخدام في  الرغم 
الآفاتللأزدرختين  ا الدقيقةمكافحة  عمله  آلية  أن  إلا  على   ولاسيما   ،، 

 ,.Dawkar et al)  د كامل بععلى نحو   لم يتم فهمها    ، المستوى الجزيئي

 . (Lai et al., 2014؛ 2019
العادي   للأزدرخت  مما سبق يمكن استخدام المستخلصات النباتية

الأخضر المستحي  والزعتر  الرز  والفلفل  سوسة  مكافحة  إدراجها و   في 
أمكن من استخدام المبيدات   للتقليل ما  ضمن برامج المكافحة المتكاملة

   .الكيميائية التقليدية

 

Abstract 
Esber, R. 2024. The Effectiveness of Some Plant Extracts Against Adults of The Rice Weevil, Sitophilus oryzae L. Under 

Laboratory Conditions. Arab Journal of Plant Protection, 42(3): 368-376. https://doi.org/10.22268/AJPP-001248  
In this study, the effectiveness of three plant extracts (Schinus molle, Melia azedarach and Thymus vulgaris) against adults of the rice 

weevil, Sitophilus oryzae L. (Coleoptera: Curculionidae), using concentrations of 25, 50 and 100%, were investigated. Insect mortality was 

evaluated 1, 2, 3, 4, 9, 15 and 20 days after treatment, and the corrected mortality rate in addition to the LC50 and LC90 and the LT50 and LT90 

values were calculated. The results obtained showed an increase in the mean of corrected mortality rate with increasing concentration and time 

after treatment, where the values reached 70, 100 and 80% at the concentration of 100% one day after treatment with plant extracts of S. molle, 

M. azedarach and T. vulgaris, respectively. The extract M. azedarach was superior to the extracts of S. molle and T. vulgaris with a significant 

difference at P=0.01. The LC50 values 4 days after treatment were 54.42% for S. molle, 30.23% for M. azedarach, and 39.19% for T. vulgaris. 

Whereas the LC90 values were 64.68 and 78.89% for M. azedarach and T. vulgaris, respectively. The LT50 and LT90 values at the concentration 

of 50% were 5.51 and 39.81 days for the S. molle, 1.04; 11.94 days for the M. azedarach; 1.59 and 35.17 days for the T. vulgaris extracts. 

Whereas the LT50 values at a concentration of 100% were less than one day for the three studied extracts. The highest effectiveness of M. 

azedarach extract was achieved at concentrations of 25 and 50%, and the values were similar to T. vulgaris extract at a concentration of 100%, 

when the corrected mortality rate reached 100% three days after treatment, with both extracts being superior to the S. molle extract at the same 

concentration and time after treatment. 
Keywords: Extracts, Schinus molle, Melia azedarach, Thymus vulgaris, rice weevil, Sitophilus oryzae. 
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