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 ملخصال
المعزولة من حقول الذرة   (Spodoptera frugiperdaة )دودة الحشد الخريفيلالتشخيص الجزيئي  .  2024حمد حسن وصفاء زكريا بكر.  أ  الجبوري،

 https://doi.org/10.22268/AJPP-001250 . 405-403 (:3) 42 العربية، النبات وقاية مجلة. العراق  ،محافظة كركوكالصفراء في 
حقول    بطريقة الجمع اليدوي المباشر من  ( .Spodoptera sp)   يرقات دودة الحشد الخريفية   فيها   جمعت   في العراق، حيث  محافظة كركوكبدراسة  هذه ال  أجريت 

وع الحشرة باستخدام  نلكشف وتشخيص    ، وذلك 2022أكتوبر  /ولشهر تشرين ال   نهاية وحتى    2022  يوليو/من شهر تموزالممتدة  فترة  الذرة الصفراء المصابة بالآفة في ال
للجين   النيوكليوتيدية  التتابعات  النوع  Cytochrome c oxidase subunit I (COX1)تحليل  النتائج وجود  العراق،   Spodoptera frugiperda. أظهرت  سجلت  و   في 

 .  OP557603.1تحت الرقم العالمي strain AHM-1 Spodoptera frugiperda isolate K2ة العالمي برمز العزلالحشرة المكتشفة في البنك الوراثي  

 دودة الحشد الخريفية، العراق، الذرة الصفراء، التشخيص الجزيئي. كلمات مفتاحية:
 

 1مقدمة ال
 

على  فة رئيسة( آSpodoptera frugiperda)  دودة الحشد الخريفية  تعد  
العالية على   قدرتهاوذلك ل ،نتاجهاإالذرة الصفراء مسببة خسائر كبيرة في  

 من مرحلة البادرة وحتى تكوين العرانيس، فضلً بدءاً مهاجمة المحصول 
تعد   مهاجمة  عن  وقدرتها على  عوائلها  تكمن كما  .  نباتياً   عائلً   353د 

خطورتها في كونها حشرة مهاجرة قادرة على الانتشار عبر مناطق جغرافية 
كيلومتر قبل وضع البيض،    500أن تتحرك لكثر من    ها ذ يمكن إ  ،واسعة

قدرتها عن  فضلً كم،  1600 تقطعن أوعند توفر الرياح يمكن للبالغات 
بيضة خلل فترة   2000–1500  بحدود  ذ تضع النثى إالتكاثرية العالية  

 . بيضة 400-100كل لطعة من تتكون  و  ،حياتها على شكل لطع
كافة أجزاء النبات )الوراق  تهاجم  و متعددة الجيال    شرةحهذه الإن   

في تتراوح خسائر محصول الذرة الصفراء  و والاجزاء التكاثرية(،    وق والس
% في حالة 100لى  إ% من إجمالي الإنتاج، وقد تصل  67-21  حدود

و  أ  انطراز   حشدلدودة الو .  ( ,.2021Deshmukh et alعدم مكافحتها )
( CSء )الصفراوسللة الذرة    (RSز )الر    تسمى سللة  ئيتانغذالتان  سل

ولكنهما مختلفتان في   هرياً ظوتتشابهان م  Spodoptera  لجنسل  تنتميان
 الخريفية حشد  دودة التشابه كبير بين  وجود  ن  أعن    فضلً   ،يةث الوراالبصمة  

(Spodoptera frugiperda)  الو ادودة  ( S. exempta)  ةلافريقي حشد 
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لى إالمظهرية    لاختلفاتالاعتماد على ا  يؤديوقد    ،(2017  ،الجبوري )
التشخيص لى اعتماد  إولهذا اتجه الباحثون    ،ةللحشر التشخيص الخاطئ  

النووي   للحمض  ت   DNAالجزيئي  على  التتابعات   حليلالمعتمدة 
  cytochrome c oxidase subunit I (COX1)للجين  النيوكليوتيدية

الحشرا  ويرقات  )لبالغات   ,.Osabutey et al؛  Cock et al., 2017ت 

هدفت    ،(2022 فقد  دودهذه  ولهذا  نوع  تشخيص  الى  حشد ال  ةالدراسة 
فالخريفية   واسع  بشكل  انتشرت  الصفراء   يالتي  الذرة  محصول  حقول 

في  أو  كبيرة  خسائر  كركوكحدثت  طر   العراق  ،محافظة  ق  ائ باستخدام 
 .التشخيص الجزيئية

 
 مواد البحث وطرائقه 

 

 جمع العينات  
الحويجة   الحشرةيرقات    جمعت قضاء  في  الصفراء  الذرة  حقول  من 

وتم  أعينات في  ال. وضعت  كركوكب  بلستيكية  بتري  وضعها في   طباق 
نقلها  ب حافظة بلستيكية مغلقة   الحشرات في  إغرض  المعهد لى مختبر 

يلي يت إنابيب تحتوي على كحول  أفي    فظت اليرقاتح    كركوك.ب الزراعي  
 Carvalho)  س° 4حرارة  درجة  ند  ثلجة ع  في % ووضعت  90بتركيز  

& Vieira, 2000)،  القائم على التحليل الجزيئي  جراء  لإ  لحين ارسالها
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التشخيص الجزيئي باستخدام تحليل و   DNAاستخلص الحمض النووي  
للجين النيوكليوتيدية   cytochrome c oxidase subunit Iالتتابعات 

(COX1) . 
 

 التشخيص الجزيئي للحشرات 
المعتمد  et al., 1994  Folmer)التشخيص    كدأ القواعد  (  تتابع  على 

اوكسديز   سايتوكروم  للجين  الثانوية    Cالنتروجينية  )في   1الوحدة 
الجينومي   DNAعزل الحمض النووي  الذي اعتمد على  المايتوكوندريا(  

 G- spin DNA)  صالاستخل   طقمباستخدام    من جسم الحشرة كاملً 

extraction kit, cat.no. 17045, intron biotechnology, Korea) .  
ل ي الترحالمدروسة باستخدام  ةالجينومي من الحشر  DNA الــ استخراج تم  

،  دقيقة  90  فولت/سم لمدة  5  بواقع  %1ز  جارو هلم ال  الكهربائي في
باستخدام كاميرا    DNA  لـنتائج الترحيل الكهربائي ل  صورتو  الجينومي 

 Polymerase Chain Reactionجري تفاعل البلمرة المتسلسل  أ  رقمية.

(PCR)    وكسديزأ لتضخيم جين السايتوكرومC  وية  ن الوحدة الثاI  (COI )  
التاليالبادزوج  باستخدام   ناتج حب و   (Folmer et al., 1994)  ئات  جم 

 :  زوج قاعدي 720 بلغ تفاعل
 

5'-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3' 

5'-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3' 

LCO1490: 

HC02198: 
 

الاختبار  استخدم  كما   -Maxime™ PCR PreMix (i)طقم 

Taq), Cat. No. 25025, iNtRON Biotechnology, Korea)   غرض ب
تالي استخدم البرنامج ال.  ميكروليتر  25  قدره  جماليإجراء التفاعل بحجم  إ

الحراري: دورة واحدة لمدة خمس   جهاز التدويرباستخدام    تمام التفاعلإفي  
ثانية عند   45دورة تتكون كل منها من    35  يليها  س° 95دقائق عند حرارة  

س ° 72ثانية عند حرارة    45س،  °58ثانية عند حرارة    45س،  ° 95حرارة  
 س.  ° 72ودورة واحدة أخيرة لمدة سبع دقائق عند حرارة 

تفاعل  تم   لناتج  الكهربائي  التسلسلي  الترحيل    ( PCR)  البوليمراز 
 1xضمن محلول  2فولت/سم  5% عند  2بتركيز    اروز جعلى هلم ال

TBE لمدة ثم  دقيقة  90  ،  ناتج    جرى ،  باستخدام عد  التصوير  ة  تفاعل 
 التوثيق. 

 
  تحليل التتابع النيوكلوتيدي

بعد الحصول على   مباشرةً   COIد التتابع النيوكلوتيدي للجين المضخم  د  ح  
الكورية الشركة  طريق  عن  الجين  تضاعف  ووفقاً     Macrogenناتج 

شبكة  ، ثم قورنت النتائج من خلل برنامج حاسوبي على  لتعليمات الشركة
البينات    (BLAST)  تن الانتر  قاعدة  العالمي المتاحة  مع  الموقع  في 

الوراثية    National Center for Biotechnologyللمعلومات 

Information (NCBI)  والتطابق لإ التسلسل  ومقارنة  التراصف  جراء 

مع مقارنة  وجنسها    المراد تشخيصها ومعرفة نوعها  ةالجيني للحشر للتتابع  
 في قاعدة البيانات المعروفة والمشخصة مسبقاً.المتاحة التتابعات 

 

 النتائج والمناقشة 
 

  الجينومي للحشرة   DNAالترحيل الكهربائي للـنتائج    A-1يبين الشكل  
Spodoptera frugiperda    واحدة إ،  (1رقم  )مسار حزمة  ظهور  ن 

، الجينومي من الحشرة  DNAالــكفاءة استخلص على دليل هو للحشرة 
  ئ باستخدام الباد  PCRظهور حزمة لناتج تفاعل    B-1كما يبين الشكل  

بحجم جزيئي   1الوحدة الثانوية    Cالخاص بالجين سايتوكروم اوكسديز  
زوج   720بلغ    لناتج التفاعلن الحجم الجزيئي  أ، و اعديزوج ق  720بلغ  

 Spodopteraهي  المدروسة    هذا الحجم على كون العينات  يدل  و   ،قاعدي

frugiperda (Folmer et al., 1994). 

بلغت   ن هناك تطابقاً أل التتابعات النيوكليوتيدية  ي تحلنتائج    تظهر أ
 الوحدة الثانوية  Cوكسديز  أسايتوكروم    % لتتابعات الجين99.84نسبته  

المراد تشخيصها    1 العراق  للحشرة  للحشرة من  الجين  تتابعات هذا  مع 
Spodoptera frugiperda   المعزولة من كوريا الجنوبية والمسجلة بالرقم

 Spodopteraتسجيل العزلة العراقية باسم  وتم   .OP132904.1العالمي 

frugiperda isolate K2, strain AHM-1   العالمي الرقم  تحت 
OP132904.1.   بالفعل الحشرة المدروسة هو  تؤكد هذه النتائج بأن نوع

 (.Spodoptera frugiperda) دودة الحشد الخريفية
وكسديز أالجين سايتوكروم    ئباد التشخيص الجزيئي باستخدام    يعد  

C  الثانوية التي   1  الوحدة  الدقيقة  التقنيات  من  المايتوكوندريا   في 
النوع مستوى  على  للحشرات  الدقيق  التشخيص  بواسطتها  وقد   ،يمكن 

السابقة  شخ   الدراسات  اعتماداً من    كثيرةً   اً نواعأصت   على   الحشرات 
الجين ؛ Choudhary et al., 2018؛  Asokan et al., 2011)  هذا 

Tyagi et al., 2017). 
 

 

 

 Spodopteraلحشرة  الجينومي    DNAالترحيل الكهربائي للـ    .1شكل  

frugiperda  1اروز  جهلام الاعلى  %(A)الترحيل الكهربائي لناتج ، و

 .  الدليل الحجميسلم    =  M  ،(B)%  2اروز  جهلام الاعلى    PCR  الــ  تفاعل
Figure 1. Spodoptera frugiperda genomic DNA 

electrophoresis on 1% agarose gel (A), and PCR products 

electrophoresis on  2% agarose gel (B), M= Molecular size 

ladder.  
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الصفات    نظراً  في  الكبير  العث  ل  الشكليةللتشابه  جنس    نواع 
(Spodoptera)   بينها على التمييز  وصعوبة  الزراعية  المحاصيل  على 

البيولوجيا الجزيئية المتمثلة سهلت  فقد    ،أساس المفاتيح التقسيمية المعروفة

و  النواع  بين  التمييز  الجيني  مرجعاً أبالتتابع  الجزيئي  التصنيف  صبح 
 ليه لغراض المطابقة وتأكيد النوع. إاللجوء  معتمداً يتم  

 

Abstract 
El-Jiboory, A.H. and S.Z. Bakr. 2024. Molecular Diagnosis of Fall Armyworm, Spodoptera frugiperda Isolated from  

Corn Fields in Karkuk Governorate, Iraq. Arab Journal of Plant Protection, 42(3): 403-405. 

https://doi.org/10.22268/AJPP-001250   
This study was conducted in Karkuk Governorate, Iraq, where fall armyworm (FAW), Spodoptera frugiperda larvae were collected by 

the direct manual method from corn fields. The research was conducted during the period July-October 2022 with the purpose of diagnosing 

FAW species by determining the nucleotide sequence of the cytochrome c oxidase subunit I (COX1) gene. Sequence analysis confirmed the 

presence of the species Spodoptera frugiperda in Iraq. The Iraqi species was conserved in the global GenBank under the code AHM-1 

Spodoptera frugiperda isolate K2 under the international number OP557603.1. 

Keywords: Spodoptera frugiperda, Iraq, maize, fall armyworm, molecular diagnosis. 
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