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 الملخص
باستخدام    (Eichhornia crassipes)  لعشبة زهرة النيل الحيوية المكافحة  .2024  ن وصفاء زكريا بكر.عبدالله عبدالكريم حس،  حمد ناطقأالشنداح،  

   https://doi.org/10.22268/AJPP-001264 .540-534 (:4)42 مجلة وقاية النبات العربية، .المصاحبة لها الفطور
  . الشرقاطو المعتصم  ،  الضلوعية ،  سامراء تم في هذه الدراسة عزل عدة فطور مصاحبة لنباتات زهرة النيل التي جمعت من مناطق مختلفة من نهر دجلة، وهي  

الجين   المعتمد على  الجزيئي  التشخيص  نتائج  النيل، وهي:    5.8S rRNAأظهرت  عدة فطور مصاحبة لزهرة  عزله من  تمّ   Umbelopsis isabellina strainالذي 

Has.AA-30  ،  Umbelopsis isabellina strain Has.AA-31 ،  Alternaria alternata strain Has.AA-32 ،Alternaria tenuissima strain Has.AA-34  
 ، OP251452.1 ،  OP251368.1سجل تتابع النيوكليدات للفطور المعزولة في بنك الجينات تحت أرقام الانضمام    . Alternaria eichhorniae strain Has.AA-33  و

OP251367.1    وOP251453.1    ،وأظهرت الفطور المعزولة امراضية عالية لنبات زهرة النيل، إلا أنها اختلفت باختلاف الفطر المستخدم أو طريقة الإلقاح المستخدمة
تفوق   أحيث  العزلة  معلق  وراشح  شدة  أ تسجيل  ب   ا  معنوي  Has.AA-33بواغ  بلغت  إعلى  العزلات  ،  %80.7صابة    Has.AA-30 ،  Has.AA-31 ،  Has.AA-32تليها 

 .الشاهد  معاملة  في  إصابة أي تسجيل  يتم لم بينما Has.AA-34و 

 الجزيئي.    شخيص، التالحيوية المسببة للأمراض، المكافحة   ور، الفط Eichhornia crassipesالنيل، نهر دجلة،  عشبة :مفتاحية  كلمات
 
 1مقدمة ال
 

الأ  (Eichhornia crassipes)  النيلزهرة  عشبة  نبات  يعدّ   دغال من 
والراكدة العذبة  المياه  في  والخطرة  الطافية   ,Lata & Dubey)  المائية 

بكثافة  .(2010 الدغل  هذا  الأ  ينمو  مصبات  البحيرات  عند  وفي  نهار 
ويتحمل التذبذب الكبير الناتج عن انخفاض وارتفاع مناسيب المياه خلال 

هيإنّ  و   ،النموموسم   للنبات  الملائمة  الحرارة   س °30-25  درجة 
(Center & Dray, 2010.)  ّصلي  الموطن الأ مازون الأحوض نهر  يعد

هذا النوع   يعدّ كما    ،نتشر في عدد كبير من بلدان العالمالتي ت و  لزهرة النيل
وهو   ،بسبب سرعة نموه وتكاثره  Pontederiaceaeجناس عائلة  أ خطر  أ

نواع مختلفة أالقدرة على العيش في    وله   ،نفس النوع المنتشر في العراق
هذا   يعدّ .  (Zhang et al., 2010؛  Center & Dray, 2010)  من المياه

عشبة   ينتشر نبات.  (Patel, 2012)  غاز    نبات    100النبات من بين أسوأ  
خضري  زهرة   بساط  شكل  على  الماء النيل  سطح  فوق  وواسع  كثيف 

ينتشر تحت سطح الماء مكون  كتلة كبيرة الحجم   ا  ومجموع جذري كبير 
 دغل زهرة النيل   يعدّ .  (Tellez et al., 2008)  زمنية قصيرة  خلال مدة
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هم مشاكل المياه الجارية والراكدة في المناطق أ من  و   ،الطافيةنباتات  المن  
الاستوائية وشبه  على إ(.  Julien et al., 2001)  الاستوائية  القدرة  له  ذ 

 ، من وزن النبات  %96-93  ذ يشكل الماءإ  ،استهلاك الماء بكميات كبيرة
مرة مقارنة مع المساحة   3.2-2.67  وبذلك يزيد من معدل النتح بمقدار

من   هانفس الخالية  المائية  المسطحات  )من   ,Singh & Mackinnonه 

 .(Supmaneenan et al., 2003؛ 1996
مما يعرقل   المياهمجرى  كثافة عالية في    يضا  أالدغل    يشكل هذا

والآالإ  حركةمن   والحيوان  ومضخات  نسان  المياه  منظومة  ويعيق  لات 
دغلنظرا   .  (Julien et al., 1999)  الري  فقد   لخطورة  النيل  زهرة 

من الطريقة الميكانيكية  ومنها    ته،ق لمكافحائ استخدمت العديد من الطر 
اليدوية    خلال الآأ الازالة  باستخدام  المساحات    تنجحالتي  و   ،لاتو  في 

  .(Julien et al., 1999) المائية الصغيرة
مثل    تعدّ  المبيدات  باستخدام  الكيميائية   ، لايفوسيتجالمكافحة 

2,4.D،Amitrol ، Diquate   وParaquate   ّت منمن العوامل التي حد 

النبات اقتصادي   (Smith et al., 2004)  انتشار هذا  في   ا  ولكنها مكلفة 
عادة نموه بسرعة ست منطقة معينة بسبب قدرته على افي    حالة انتشاره وبائيا  
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ت   فضلا   السلبي  أعن  المائية  فيثيرها   البيئة 
(Center et al., 2002  ؛Wilson et al., 2007)  . ِيوص لم  كما 

Villamagna, & Murphy  (2010)   المبيدات في باستخدام مثل هذه 
لهذا الدغل   استخدمت المكافحة الحيويةة.  المكافحة كونها غير متخصص

بعض  أيضا   مثل    بواسطة   Neochetina eichhorniaeالحشرات 

(Warner)  (Julien et al., 2012  ) مثل    الفطوروAlternaria spp. ،
Fusarium spp.  ،Stemphylium spp.،Pythium spp.    

تتميز السيطرة ذ  إ،  Rhizoctonia solani  (Tegene et al., 2012)  و
لبيئة  ل  ا  أقل ضرر   ، كما أنهاخرى الأمقارنة  بالطرائق  الحيوية بتكاليف أقل  

 .(Gore et al., 2017) على المدى الطويل وتحقق سيطرة  
وت  العشبة  هذه  لخطورة  والأفي  ثيرها  أونظرا   المائية  حياء  البيئة 

ستهلاكها لكميات كبيرة من المياه وغلق قنوات الري والممرات المائية وا
الدراسة   عزل  إهدفت  النيل المرافقة    الفطورتشخيص  و لى  زهرة  لنبات 

 مراضيتها.إودراسة 

 
 وطرائقه  البحثمواد 

 
 جمع العينات 

كلية الزراعة/جامعة تكريت قسم وقاية النبات نفذت التجربة في مختبرات 
وراق وجذور وساق أتم جمع عدد من عينات    ،2021/2022في موسم  

 العراق  فيمن ضفاف نهر دجلة  من مناطق مختلفة    نباتات زهرة النيل
عليها  والتي    ،(موصلالو   المعتصم  ،الشرقاط  ،)سامراء عراض أ ظهرت 
نقلت العينات الى المختبر   ،تقرحات وجفاف(  ،اصفرار  ،)تبقعاتمرضية  

 . المرافقة للعشبة الفطورغرض عزل ب  البلاستيككياس من أفي 
 

 وساط المستخدمة ال 
 من  (PDA)  آجار  دكستروز  البطاطس /البطاطا  وسط  حضر
س  ° 121  حرارةند  ع  المؤصدة  باستخدام  وعقمت  ،الهندية   Himediaشركة

ة حرار   إلى  وبردت  الدوارق   أخرجت و   ،دقيقة  20لمدة    بار  15  وضغط
 ثم ،  تري ل/مغ  250بواقع     Ceftraxoneالحيوي   الصادضيف  أس،  40°

  وسط   حضروكذلك الأمر  . ليتصلب  وترك  بتري   أطباق  في  الوسط  صبّ 
 (. PDB) دكستروز-ا/البطاطسمرق البطاط

 

 الفطور وتشخيص   عزل
عراض مرضية مثل  أ التي ظهرت عليها    النيلزهرة  نباتات عشبة    جمعت

ما علق   ةلإزال  بورالصن غسلت بماء  ثم  ،  التنخرات والاصفرار،  التبقعات
 1-0.5  جزاء صغيرة بطولألى  النباتات إ  وساخ. قطعتأتربة و أبها من  

دقائق    3  لمدة%  2  بتركيز  ت الصوديومي بمادة هيبكلور وعقمت سطحيا     سم

بماء مقطر معقم وجففت   ترشيح معقمةأعلى  ثم غسلت  زرعت   ،وراق 
- البطاطس/بطاطاالوسط الزرعي    يحوي طع في طبق بتري  أربع ق  بمعدل

س °2±25  حرارةدرجة  عند    طباقحضنت الأ.  (PDA)  دكستروز آجار
خذ جزء أتنقيتها عن طريق    تتم،  الفطور  اتبعد ظهور نمو أيام.    5لمدة  

اعدادها   طباق بتري جديدة تمّ أ  إلىعلى حدة ونقلها    حافة كل مستعمرة  من
 عندطباق  بعدها حضنت الأ  ، PDAتحتوي على الوسط الزرعي  مسبقا  

مستوى    الفطور علىشخصت  أيام.    5-3س لمدة  ° 2±25  حرارة درجة  
ستاذ الدكتور عبدالله لا على الصفات المظهرية من قبل ا  الجنس اعتمادا  

جامعة تكريت وباتباع المفاتيح التصنيفية    ، كلية الزراعة،عبدالكريم حسن
  الفطور حفظت  .  (Woudenberg et al., 2014؛  Ellis, 1971ة )المعتمد

المائلفي  بتنميتها   وفقا  إعادة  إ   توتم (Slant PDA)  الوسط   كثارها 
  جزيئيا  ثم شخصت    ،مختلفة  ا  رموز   الفطورتم اعطاء  .  لمتطلبات البحث

 لى مستوى النوع. إ
 

 يةالفطر  العزلات بواغأ معلق تحضير
 ةلكامالفطر  فيها مستعمرات    طباقأ  في  معقم  مقطرماء    مل  10  وضع
 ،صغيرة  فرشاة  باستخدام  الأبواغ  حصدت  ثم  ، أيام  5بعمر    حديثةو   النمو

شريح ها  عدد  وضبط  الفطرية  الخلايا  معلق  وجمع  العدّ   ةبواسطة 
(Hemocytometer)  المجهر التركيز  ،تحت  ضبط   108×1عند    وتم 

 .العدّ  شريحة باستخدام مل/بوغ
 

 ية الفطر  العزلات تحضير راشح

من    حضرت الخالية  وسط  الأبواغالرواشح  تلقيح  -مرق   بواسطة 
وبعد ،  المعقم بعزلات الفطر كل على حدةدكستروز  -البطاطس/البطاطا

ثم رشحت باستخدام ورق   أيام  5  مدةل   س° 25  عند حرارةالتلقيح حضنت  
 دقيقة /دورة  5000ع  بواقوضع الراشح في جهاز الطرد المركزي  .  الترشيح

على    ثمق،  دقائ  10 لمدة الرائق  فتحات   دقيق  مرشحمرر   0.44  هقطر 
 ميكرومتر. 

 

 المعزولة على عشبة زهرة النيل  الفطور ةإمراضي تبارإخ
قضاء   جمعت في  المار  دجلة  نهر  من  النيل  زهرة  من  سليمة  نباتات 
الدين،  ،  تكريت صلاح  حاوية   فينباتات    5  كل  وضعتو محافظة 

يام  أوتركه لعدة    الصنبورماء  من    ليتر  2  سم مع  30بلاستيكية بقطر  
الكلور النباتات بواقع    .لتطاير  بواغ  الأ  معلقمل من كل من    10رشت 
ساعة  24وغطيت النباتات بالنايلون لمدة  ،على حدة كلا   ،وراشح الفطر

اعتمد  .  عراض المرضية الظاهرة على النباتثم رفع النايلون وسجلت الأ
( Freeman & Charudattan, 1984ل )الدليل المرضي الموضوع من قب 

صابة الورقة  إ   =9لى  إالنباتات سليمة    =درجات )صفر  10لمؤلف من  ا
فوق(90بمساحة   فما  وتمثلت  %  بالتبقع اعلى  عراض  الأ،  ، لنبات 
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الشديد الأ،  التنخرات،  الاصفرار  وموت  شدّ   ،نسجةالجفاف  ة  وقدرت 
 :  التالية معادلةالصابة حسب الإ

 

 صابة = شدة الإ
 وراق × رقم الدرجة مجموع عدد الأ

×100 
 على درجة أوراق المفحوصة × عدد الأ

 

 التشخيص الجزيئي 
 مراضية على نبات زهرة النيل جزيئيا  إعلى  أ عطت  أ شخصت الفطور التي  

 DNAوذلك باستخلاص الـ    (White et al., 1990) ما نشر سابقا   حسب  
كهربائيا   وترحيله  حدة  على  عزلة  استخدم    ،لكل  ثم  ئات البادزوج  ومن 

 :زوج قاعدي 600لتضخيم جزء من الجين بحجم المدرج أدناه 
 

 البادىء 
Primer 

 النيوكليوتيدات  بعتتا
Nucleotide sequence 

 Forward الأمامي

 Reverse   الخلفي

5′- TCCGTAGGTGAACCTGCGG -3′ 

5′ TCCTCCGCTTATTGATATGC-3′ 
 

بواسطة   المتسلسل  وذلك  البلمرة  تضخيم  ب   PCRتفاعل  غرض 
الهدف   الجين    ITSمنطقة  الترحيل إمع    5.8S rRNAضمن  جراء 

ت تتابعات القواعد  لحلّ   .التفاعل  الكهربائي لتحديد الحجم الجزيئي لناتج
المراد   ورللفط  منطقة الهدفلناتج تفاعل البلمرة المتسلسل ل  النيتروجينية
الكورية  ر الش  فيتشخيصها    المركزبيانات    باستخدامو   Bioneerكة 

الحيوية التقنية  لمعلومات  الوطني  للمركز  جريت أو (  NCBI)   العالمي 
مع السلالات المسجلة في   Nucleotide blastعملية المحاذاة والتطابق  

وبعدها سجلت العزلات العراقية في بنك الجينات    ي،العالمالبنك الوراثي  
 . كل عزلةلالذي أعطي العالمي تحت الرقم العالمي 

 

 النتائج والمناقشة 
 
 من نبات زهرة النيل المصابة  الفطورزل ع

سم العلمي للفطر للعزلات الفطرية المستخدمة الرمز والا  1جدول    يبين 
. النباتي التي جمعت منه كل عزلةمنطقة الجمع والجزء  و   في هذه الدراسة

ظهرت  أالتي    زهرة النيلعزلة فطرية من نباتات    11  عزلبينت النتائج  
عزلات    6منها    ،والتبقعات  مرضية شملت الاصفرار والتنخرات  ا  عراضأ 

المعزولة في هذه جزاء النبات  أصابة على جميع  عراض الإ أ ظهرت عليها  
 .الدراسة

 

 النيل  زهرة علىصابة الإنواع فطرية في شدة أ عدةبواغ أ معلق تأثير
عراض أ ن جميع الفطور المستخدمة سببت  أ  A-1  شكل  نتائجالظهرت  أ

ن شدة ألا  إوراق لعشبة زهرة النيل،  نسجة والأتبقعات وتنخرات وموت الأ
-Has.AAلعزلة  ابواغ  أ  معلقسجل  و باختلاف الفطر،    تباينتالاصابة  

تليها   % 80.7  صابة على الدغل بلغتإشدة  محققا  أعلى    ا  معنوي   ا  تفوق  33
صابة بلغت إشدة  اسجلت  واللتان Has.AA-32و  Has.AA-34العزلتان  

 Has.AA-28على التوالي، في حين حققت العزلة    %،68.1و    77.0
صابة في معاملة إي  أبينما لم تسجل  ،  %25.9  صابة بلغتإ  دنى شدةأ

في نبات   Has.AA-33  بواغ العزلةأ  معلق ثير  أت   2يوضح الشكل  شاهد.  ال
 النيل. زهرة 

 

 

 

 

 منطقة الجمع والجزء المصاب من النباتات التي جمعت منها العزلات المختلفة.  .2جدول 
Table 2. Collection site and plant part from which fungal isolates used in this study were collected. 

 

 رمز العزلات الفطرية 
Code of fungi 

isolates  اسم الفطور         Fungi name 
 نطقة الجمع م

Collecting area  الجزء المصاب Infected part 

Has.AA-28 Septoria sp. المعتصم Al-Mutasim وراق النبات أ  Plant leaves 

Has.AA-29 Alternaria sp. المعتصم Al-Mutasim وراق النبات أ  Plant leaves 

30-Has.AA* Umbelopsis isabellina strain Has.AA-30  الموصل  Mosul جميع أجزاء النبات All plant parts 

31-Has.AA* Umbelopsis isabellina strain Has.AA-31  الموصل  Mosul جميع أجزاء النبات All plant parts 

32-Has.AA* Alternaria alternata strain Has.AA-32  الموصل  Mosul جميع أجزاء النبات All plant parts 

33-Has.AA* Alternaria eichhorniae strain Has.AA-33  سامراء Samarra جميع أجزاء النبات All plant parts 

34-Has.AA* Alternaria tenuissima strain Has.AA-34  الموصل  Mosul جميع أجزاء النبات All plant parts 

Has.AA-35 Cercospora sp. الشرقاط    Al Shirqat وراق النبات أ  Plant leaves 

Has.AA-36 Alternaria sp. الشرقاط    Al Shirqat وراق النبات أ  Plant leaves 

Has.AA-37 Alternaria sp. الشرقاط    Al Shirqat جميع أجزاء النبات All plant parts 

Has.AA-38 Cercospora sp. الشرقاط    Al Shirqat وراق النبات أ  Plant leaves 
 * studyThe fungal isolates used in this  العزلات الفطرية المستخدمة في هذه الدراسة  *
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النيل  عشبة  على إصابة  المعزولة  ور  الفط  تأثير.  1شكل   ببعض زهرة 

، تأثير الراشح الخالي من الخلايا لعزلات الفطور (Aة )المرضي   التبقعات

 (.B)   على شدة مرض نبات زهرة النيل
Figure 1. Effect of isolated fungal isolates on infection with 

leaf spot of water hyacinth (A), effect the cell-free filtrates 

of fungal isolates on the disease severity of water hyacinth 

(B). 

 

 
 

العزلةأ  معلقثير  أت .  2شكل   النيل  Has.AA-33  بواغ  زهرة  نبات   في 

 . السليم )يسار(شاهد معاملة الو)يمين(، 
Figure 2. Water hyacinth infected with the spores 

suspension of the highly pathogenic isolate Has.AA-33 

(right), Healthy water hyacinth control (left). 
 

عشبة    تأثير نبات  من  المعزولة  الفطور  في  زهرة  رواشح  شدة  النيل 
 الإصابة 

ن الراشح الخالي من الخلايا لجميع العزلات أ  B-1  توضح نتائج شكل
وراق نبات ألوان نسيج  أتغاير  ،  تحلل،  عراض تنخرأ الفطرية سبب ظهور  

 Alternariaلراشح لعزلة    معنوي   تفوق ظهرت النتائج  أ زهرة النيل، كما  

alternata  شدةأ تسجيل    في بلغت  إ   على  الدغل  على  %، 79.6صابة 
الفطور   Alternaria tenuissimaوAlternaria eichhorniae تليها 

على التوالي في حين %  71.8و    76.4  والتي سجلت شدة اصابة بلغت
العزل شدة  أ  Umbelopsis isabellinaة  حققت  بلغتإدنى    صابة 

 صابة في معاملة الشاهد إبينما لم تسجل أية أعراض ، 26.6%
الشكل   للعزلة   تأثير 3ويوضح  الخلايا  من  الخالي    الراشح 

Has.AA-32  .في نبات زهرة النيل 
 

 امراضية  كثرال   الفطورالتشخيص الجزيئي لعزلات 
خمسة   التي  أشخصت  الفطور  من  إعلأ ظهرت  أنواع  للدغل ى  مراضية 

التتابع للجين    بمقارنة  الشكل5.8S rRNAالنيوكليوتيدي  يبين   ، 4- 
Aل الحزم الناشئة عن الترحيل الكهربائي للدنا الجينومي، بينما يبين الشك
4-B    لناتج الكهربائي  المتخصص   ئالباد  بإستخدامPCR الترحيل 

 نتائج الترحيل ظهور حزم بحجم  تبين   .5.8S rRNAلمضاعفة الجين  
وعائدية الحزم  PCR وهذا دليل على دقة إجراء إختبار  ،زوج قاعدي  600

 . لى الفطور تحديدا  إالناتجة 
موقع  إعند   في  المسجلة  الفطور  مع  والتطابق  المحاذاة  جراء 

NCBI،  العزلات الإ  شخصت  عالية  النيلالفطرية  لزهرة   مراضية 
(Has.AA-30  ،Has.AA-31  ،Has.AA-32  ،Has.AA-33 ،

Has.AA-34  )ع  الأنوا لى  إUmbelopsis isabellina strain Has.AA-

30،  U. strain Has.AA-31،  Alternaria alternata isolate strain 

Has.AA-32،  A.eichhorniae strain Has.AA-33  
الوراثي   A. tenuissima strain Has.AA-34  و البنك  في  وسجلت 

 ، OP251452.1  ،OP251368.1،  OP251367.1رقام  العالمي تحت الأ
OP251453.1    وOP251365.1  ،  نسب   3على التوالي. ويبين جدول

المسجلة  مثيلاتها  مع  المعزولة  للفطور  النيوكليوتيدية  التتابعات  تشابه 
بلغت  والتي  العالمي  الوراثي  البنك  في  منها(  المعزولة  )الدول  عالميا 

 % للعزلات الخمسة المشخصة.98.99–98.53
 

 المناقشة 
 

هذا ربما يعزى  صابة زهرة النيل، و إ  نواع الفطرية في شدةاختلفت فعالية الأ
والذي ينعكس على فسيولوجيا   ،لى اختلاف التركيب الوراثي لكل عزلةإ
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النيل، زهرة  صابة عشبة  إيضية وقدرته الامراضية على  الفطر وفعاليته الأ
المختلفة    فضلا   الضراوة  عوامل  الفطريةكعن  مثل:   السموم 

alternariolmonomethylether (AME)  ،alternariol (AOH)  ،
tenuazonic acid (TA)  ،alterperylenol (ALTP)  وaltertoxin I 

(ATX I)  (Gotthardt et al., 2019  ،) تنتجها  و الفطر أالتي  نواع من 
Alternaria  مثل  والأ الهاضمة  والبكتينيز أنزيمات  السليليز  نزيمات 

لى إفي تحلل الجدر الخلوية للنبات مما يؤدي    ا  دور   تلعبواللاكيز التي  
على   والتغذية  الممرض  الفطر  و أاختراق  النبات  الضرر إنسجة  حداث 

عراض المرضية. تتفق النتائج الحالية مع العديد من الدراسات وظهور الأ
في   الفطور  دور  تؤكد  النيلإالتي  زهرة  ، El-Morsy, 2004)  صابة 

Praveena & Naseema, 2004  .) يمكن قياس تأثير المبيدات الحيوية
كمعدل   الأمراض  وكذلك لمنخفض  ال نمو  اللمسببات   ، المصاب  لنبات 

والقيم المنخفضة   بعدد الأوراق الميتة،  مقارنة  نقص عدد الأوراق السليمة
 . (Charudatan, 1985)لمكونات النمو الأخرى 

شدة  أ سجلت   للجنس  إ على  التابعة  الفطور  بواسطة  صابة 
Alternaria  خاصة النوعين ب وA. eichhorniae  وA. alternata  وهذا

صابة إدور في     A. alternateلفطرلن  أكدت  أيتفق مع دراسات سابقة  
   .(Euloge et al., 2016؛ El-Morsy et al., 2006) زهرة النيل

 

 
 

في نبات    Has.AA32  للعزلةالأبواغ  ثير الراشح الخالي من  أت   .3  شكل

م الوسط الزرعي السائل غير الملقح ا استخدب ، مقارنة  زهرة النيل )يمين(

 . يسار() شاهدك
Figure 3. Water hyacinth infected with the cell-free filtrates 

of the highly pathogenic isolate, Has.AA-33 (right), 

compared to healthy water hyacinth control (left). 

صابة زهرة إفي    ثيرا  أكثر ت هو الأ  A. eichhorniaeن الفطر  أيبدو  
 Umbelopsisما الفطر  أ(،  Shabana & Charudattan, 1997) النيل

isabellina  فلم يسجل كفطر ممرض لزهرة النيل في الدراسات السابقة، 
صابة زهرة إدور هذا الفطر في  إلى  ولى التي تشيرهذه الدراسة الأ وتعدّ 
تشابه  .  النيل نسبة  النيوكليوتيدابلغت  الفطرية  ITS ي  لتتابع  للعزلات 

% مع السلالات المسجلة في البنك الوراثي العالمي مما  99.53–99.09
اختلاف وراثي كون هذه العزلات عزلت من بيئة مختلفة، وجود  يعكس  

فيها   الكيمياوية والأتعرضت  الكيمياوية، وتكيفت  للمبيدات  لعيش لسمدة 
الفطرية على  للعزلات  الوراثي  التباين  انعكس  الظروف. كما  تلك  تحت 

لعشبة    تهاصاب إيضية من خلال تباين نسبة  قابليتها الامراضية ونواتجها الأ
التيزهرة   السابقة  الدراسات  مع  يتفق  وهذا  بين   النيل،  العلاقة  درست 

مع   والبكتيرية  الفطرية  للممرضات  الوراثي    مراضيتها إالتغاير 
(Hassan & Ibrahim, 2022 ؛Hassan et al., 2022). 

وجود  حول  Shabana  (2005  )ليه  إ  شارأهذه النتائج مع ما  تتفق  
 النيل في مصر، السودان، كينيا وغانا. زهرة  هذه الفطور مع نبات عشبة  

 

 

 

 
 

الجينومي A).  4شكل   للدنا  الكهربائي  الترحيل  عن  الناشئة  الحزم   )  

 بإستخدام   PCR( الترحيل الكهربائي لناتج  B)  ،للعزلات الفطرية المختلفة

من مسارات الضمن  5.8S rRNAن مضاعفة الجي ب الباديء المتخصص 

 سلم الحجم الجزيئي.=  M  وتمثل عزلات الفطر المختلفة،  والتي    5إلى    1
Figure 4. (A) Gel electrophoresis of genomic DNA extracted 

from the  different fungal isolates on 1.5% agarose gel for at 

5 volt/cm2 for 1 hour, (B) PCR product amplified 5.8S rRNA 

of different fungal isolates following electrophoresis on 

lanes 1-5 represent different fungal isolates, and 

M=Molecular size ladder. 
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ات  ن مع السلالات الفطرية في قاعدة بيا 5.8S rRNA جينالضمن  ITS التشخيص الجزيئي للعزلات الفطرية وفقاً للتسلسلات المتطابقة لمنطقة. 2جدول 

 . NCBIالــ 
Table 2. Molecular identification of fungal isolates according to sequences similarity of the ITS region within 5.8S rRNA gene 

of fungal strains deposited in the NCBI data base. 
 

 لسلالات الأكثر تشابها  ا
The most similar fungal 

strains 

 رقم المدخل 
Accession 

number 
 لبلد ا

Country 

  سبة التشابهن

 )%( 
Similarity 

 (%) 

السلالات الفطرية الموجودة في  

 بنك الجينات العالمي 
Fungal strains recorded 

in the World GenBank 

أرقام مدخلات الفطور المستخدمة  

 في هذه الدراسة 
Accession number of fungi 

registered in this study 
Umbelopsis isabellina, strain: 

14-4-4 
LC100011.1 Japan 98.74 Umbelopsis isabellina 

strain Has.AA-30 
OP251452.1 

Umbelopsis isabelline strain: 

YODK039 

AB193545.1 Japan 98.75 Umbelopsis isabellina 

strain Has.AA-31 

OP251368.1 

Alternaria alternata isolate 

Y101-LY-SY 

ON973883.1 China 98.53 Alternaria alternata strain 

Has.AA-32 
OP251367.1 

Alternaria eichhorniae strain 

DUCC5602  

MN783326.1 Korea 98.93 Alternaria eichhorniae 

strain Has.AA-33 

OP251453.1 

Alternaria tenuissima isolate 

ScA079 

ON796493.1 China 98.99 Alternaria tenuissima 

strain Has.AA-34 

OP251365.1 

 

Abstract 
El-Shandah, A.N., A.A. Hasan and S.Z. Bakr. 2024. Biological Control of Water Hyacinth, Eichhornia crassipes Using 

Associated Fungi. Arab Journal of Plant Protection, 42(4): 534-540. https://doi.org/10.22268/AJPP-001264  

The fungi associated with water hyacinth (Eichhornia crassipes) were isolated and identified from different regions on the Tigris River, 

including; Samarra, Al Dhuluiya, Al Mutasim and Al Shirqat within Salaheddine province. The pathogenic fungal isolates of water hyacinth 

were molecularly identified, using nucleotide sequence analysis of 5.8S rRNA gene as: Umbelopsis isabellina strain Has.AA-30, Umbelopsis 

isabellina strain Has.AA-31,  Alternaria alternata strain Has.AA-32, Alternaria eichhorniae strain Has.AA-33 and  Alternaria tenuissima 

strain Has.AA-34. The highly pathogenic five fungal isolates were deposited in GenBank under the accession numbers OP251452.1, 

OP251368.1, OP251367.1, OP251453.1 and OP251365.1, respectively. The results obtained showed the presence of 11 fungal isolates with 

pathogenic effect on the Nile flower weed, with a significant superiority of the spore suspension and filtrate of the isolate Has.AA-33 that 

showed highest infection severity of 80.7%, followed by the isolates Has.AA-30, Has.AA-31, Has.AA-31, Has.AA-32 and Has.AA-34, 

whereas no infection was recorded in the control treatment.  

Keywords: Water hyacinth, Tigris River, Eichhornia crassipes, pathogenic fungi, biological control, molecular identification. 
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