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 الملخص
عرب   عطية  إيمان،  الو عكاشة،  بعض    .2025رز.  هشام  والإنتاجيــالحيوي  اتــالمواصف  فية  ــالغذائي  المكملاتتأثير   ز  ــالق  لدودةة  ــة 

(L. mori xombyB) .،001297  .16-10(:1)43 مجلة وقاية النبات العربية-https://doi.org/10.22268/AJPP   
الكربوهيدرات    يؤمن احتياجاتها من  الذي   الغذائي الوحيد   المصدر  ( من الحشرات المهمة المنتجة للحرير، ويعد  ورق التوت.Bombyx mori Lالقز  ) دودة    د  تع

، خلال موسم  في مركز البحوث العلمية الزراعية في اللاذقية  دراسة في مختبر دودة القز  الذت  ف  ن  .  ر الحري  اللازمة لإنتاجوالبروتينات والأحماض الأمينية والدسم والمعادن  
(،  .Citrus spغبار طلع الحمضيات )   بالمستخلصات المائية لبعض المكملات الغذائية: إلى دراسة تأثير تدعيم ورق التوت    ، وهدفت2022التربية الصيفية في عام  

في تحسين المواصفات الحيوية    ( .Azolla spومستخلص الأزولا )   ( Aloe vera(، مستخلص الصبار ) .Althaea spالبروبيوتيك المدعم بالفيتامينات، مستخلص الختمية ) 
. غ ذ يت يرقات العمر الرابع والخامس بأوراق التوت المعاملة بمستخلصات المكملات الغذائية. بينت إضافة المكملات الغذائية إلى    فعالية النتائج    والإنتاجية لدودة القز 

عند إضافة محلول غبار    ( غ  5.44) الخامس    العمرغذاء دودة القز في تحسين المواصفات الحيوية والإنتاجية للحشرة مقارنةً بالشاهد. بلغ أعلى معدل لوزن اليرقة في  
إضافة محلول البروبيوتك  ، على التوالي، عند  الأنثى / بيضة   618.2غ و  1.81،  %97.70  الأنثى الشرنقة ولخصوبة    لوزن و   ERR%التربية  أعلى معدل لفعالية  وبلغ  الطلع،  

وقد   خيط الحرير، حجم وطول ووزن و . كذلك أظهرت النتائج تفوق معاملات التغذية المدعمة جميعها على الشاهد وبفروق معنوية في نسبة الحرير، المدعم بالفيتامينات 
   التوالي.دينير، على  1.929-1.85 و م 1511-1389في حدود  الحرير  وحجم خيط طول  %، وتراوح19.88-19.18تراوحت نسبة الحرير في حدود 

، ادودة  كلمات مفتاحية:  .الغذائية، المواصفات الحيوية، الإنتاجية   لمكملاتالقز 
 

 1مقدمة ال
 

 Bombyx mori)  سورية من الدول العريقة في مجال تربية دودة القز  تعد  

L.)  وإنتاج   مهم في تنظيم نمو  التغذية عامل    إن  .  الطبيعي  الحرير  وإنتاج
ورق التوت المادة الغذائية الوحيدة التي تأخذ    ويعد  من الحرير،    القزدودة  
الكربوهيدرات والبروتينات والأحماض الأمينية   الحشرة احتياجاتها منمنها  

حيث  (،  Kanafi et al., 2007ر )الحري   اللازمة لإنتاجوالدسم والمعادن  
 Bhattacharyya)   بروتين ورق التوتعن    ناتجمن الحرير    %70  أن

et al., 2016)  .  السابقة الدراسات  المكملات إضافة  أن  بينت   بعض 
اللى  إالغذائية   لغذاالنظام  القز  ئي  نمو إؤدي  ي دودة  معدل  تحسين  لى 

 Rajabi)  البالغاتشرنقة وخيط الحرير وخصوبة  الاليرقات ومعايير جودة  

et al., 2007  ؛Salman et al., 2014).   إلى   الدراسات  أشارت عديد منو
الغذائية    أن المكملات  أنواع  بعض  نحل  كإضافة    العسلمنتجات 
(AL Rouz, 2009  ؛Ismail et al., 2016  ؛Mohanny, et al., 2022) ،

البروتينات    ،(Etebari & Matindoost, 2011)  الفيتامينات
الأ  (Niharika et al., 2022)  والكربوهيدرات  مينية والأحماض 
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(Radjabi, 2010)  والبروبيوتك  (Shruti et al., 2019)،  إضافة    وكذلك
تحسين مواصفات إلى    أدت  (Mahdi et al., 2017)المضادات الحيوية  

المستخلصات النباتية إضافة  أن  كما    .وزيادة إنتاجيتها  شرانق دودة القز  
 ، للحشرة الحيويةتؤثر إيجاباً في تحسين المواصفات  إلى غذاء دودة القز

الحري   تحسين  إلىإضافة   لخيط  التكنولوجية  )الصفات   ,Mahmoudر 

 .Vijaykumar et alوجد  حيث  ،  (Padma & Bai, 2015؛  2014
 لى غذاء دودة القز  إ  (.Azolla sp)  الأزولامستخلص    إضافةأن    (2016)

إلى   ونسبة  في  زيادة  أدى  والشرانق  اليرقات  خيط  الحرير  وزن  وجودة 
نبات مستخلص  إضافة  أن    Jadhav et al.    (2016)ذكركما    .الحرير
أدى   غذاء يرقات دودة القز  إلى    %100  بتركيز  (Aleo vera)  رالصبا

وجودة   تحسين مواصفات الشرنقةو تحسين الهضم وزيادة وزن اليرقات    إلى
 مستخلص الختمية  دراسة سابقة أن إضافة  نتائج   تبين كما  .  خيط الحرير

(Althaea sp.)    وزن اليرقة والعذراء   زيادة في   إلى  ىأد   لغذاء دودة القز
نظراً لأهمية .  (Pardeshi & Bajad, 2014ر ) ووزن الشرنقة ونسبة الحري 

في تحسين المواصفات الكمية والنوعية تدعيم النظام الغذائي لدودة القز  
القز   دودة  حيث  ،  لشرانق  والخريفية  الصيفية  التربية  خلال  وبخاصة 
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 هذه   دفتهفقد  تنخفض جودة أوراق التوت مقارنة بموسم التربية الربيعية،  
بعض الصفات   في الغذائية    المكملاتبعض  تأثير  اختبار    إلى الدراسة  

   .للحشرة الإنتاجيةالحيوية و 
 

   وطرائقه البحثمواد 
 

القز   دودة  مختبر  في  الدراسة  الزراعية   ،نفذت  العلمية  البحوث   ، مركز 
 .2022في موسم التربية الصيفية في عام  اللاذقية

 

 الغذائية  والمكملات البيض

القز  استخدم   دودة  هجينة)  بيض  تم    سلالة  الأصل،  تربيتها   تكورية 
 الغذائية المكملات  استخدمت  ، وكذلك  (وتحسينها بطريقة الانتخاب العائلي

 Althaea)  ، أزهار الختمية(.Citrus sp)  غبار طلع الحمضيات:  التالية

sp.)،    الصبارأوراق(Aleo vera)،  الأزولا  (Azolla sp.) ،   البروبيوتك و
 .المدعم بالفيتامينات

 

 الغذائية المكملات مستخلصات تحضير
غ من 1إضافة    تتم  -% 1  الحمضيات  طلع  غبار  مستخلص  تحضير

مل من الماء المقطر   99لى  إ(  مستحضر تجاري )  غبار طلع الحمضيات
  درجة   عند  ساعة  لمدة  على جهاز الرجاج الرحوي   المستمر  التحريك  مع

   .الغرفة حرارة

حل كبسولة المستحضر   تم    -الفيتامينات +  تحضير محلول البروبيوتك
ماء   100في    Doppelherz activمن  (  Lacto-pro)  التجاري  مل 

  B6  (1.4مغ( و    1.4)  B2  فيتامينتحتوي على  هي  و   ،المقطر والمعقم
 .Bifidobacterium animalis ssp  ريا:ي بالإضافة إلى أنواع البكتمغ(  

Bi1 lactis  108×8  بتركيز  ،Bbr8 Bifidobacterium breve  بتركيز
8×108  ،LA Lactobacillus acidophilus    108×13بتركيز  ،

14D Lactobacillus plantarum   و  108×7بتركيزLactobacillus 

SP rhamnosus  108×3بتركيز . 

أزهار   جمعت  -% 10  الختمية  زهارل   المائي  مستخلصال  تحضير
محيط   الطازجة من  في   الزراعية  العلمية  البحوث  مركز  حقولالختمية 

تم   بماء الصنبور، ثم جففت    بوقا،  ، الطبيعي  بالهواءفي الظل  تنظيفها 
بنقعض  ح   الختمية،  لأزهار  المائي  المستخلص  الأ  10  ر  من  زهار  غ 

مل من الماء المقطر المعقم لمدة ثلاث ساعات، ثم رشح   90  المجففة في
ترشيح   باستخدام ورق  المستخلصو مم،    0.2المحلول  درجة ند  ع  حفظ 

 (. 2012س لحين الإستخدام )شهاب، ° 5حرارة 

تم تنظيف أوراق الصبار   -%10  للصبار   المائي  مستخلصال  تحضير
عمل    بالماء وإزالة الطبقة الخارجية ومن ثم استخلاص منها عن طريق

مل    900لى  إ  الهلامغ من    100إضافة    تتم  .الهلامشق ضمنها وجمع  
دقائق   7-5لمدة  من الماء المقطر المغلي ووضع على الرجاج الرحوي  

المزيج  لكي   بالثلاجثم  يتجانس  حرارة    ةحفظ  درجة  لحين   س°5على 
 (.Durrani et al., 2008) الاستخدام

بماء   اً دتنظيف الأزولا جي   تم    -%10  للأزولاالمائي    المستخلص  تحضير
مل   1000  غ من الأزولا مع1000  مزجالصنبور ثم بالماء المقطر. تم  

على  للحصول  الخلاط  باستخدام  مراحل  عدة  على  المقطر،  الماء  من 
أخذ   .(Vijaykumar et al., 2016)  %100تركيز  ب زولا  مستخلص الأ

 التركيز   مل ماء مقطر لتحضير  90مل من المستخلص وأضيف إلى    10
 المستخدم في المعاملة يومياً. 

 

 التغذية  معاملات وتطبيق الحشرة تربية
 ،بعد تعقيمه واستبعاد البيض غير المخصب  القز    بيض دودة  تم تحضين

س، °26-24حرارة  ند  وبعد فقس البيض وخروج اليرقات تمت تربيتها ع
غذيت اليرقات حتى نهاية العمر اليرقي الثالث %.  80-65نسبية    رطوبةو 

، بواقع أربع وجبات يومياً  (Morus indica)  على ورق توت نوع هندي
صباحاً ) ظهراً   ،الثامنة  مساءً ،  الواحدة  ليلاً ،  الخامسة  نقلت  .  (التاسعة 

قياس   بلاستيكية  تربية  صواني  إلى  الثالث  الانسلاخ  بعد  اليرقات 
 3سم وقسمت إلى ست مجموعات، تحوي كل مجموعة    15×25×40

التالية  وتم    ،(مكرر/يرقة  50)مكررات   المعاملات  المجموعة    :تطبيق 
التوت    غذيت:  لأولىا  الحمضيات  طلعغبار    بمحلولمعاملة  البأوراق 

معاملة بمحلول البروبيوتك   توت  غذيت بأوراق:  المجموعة الثانية  ؛1%
بالفيتامينات الثالثة  ؛المدعم  المعاملة   :المجموعة  التوت  بأوراق  غذيت 

 غذيت بأوراق التوت  المجموعة الرابعة ؛%10 بمستخلص أزهار الختمية
  بأوراق   غذيت:  المجموعة الخامسة  ؛%10  المعاملة بمستخلص الصبار

 (الشاهد)المجموعة السادسة  و   ؛%10المعاملة بمستخلص الأزولا    التوت
  .بالماء المقطر توت معاملة بأوراق غذيت

معاملةتم التوت  ت  عشر    بغمرها  أوراق  في  لمدة  محلول  دقائق 
، ومن ثم تجفيفها بواسطة تيار حدةعلى    كل    المواد الغذائية سابقة الذكر

من اليوم بدءاً    في كل معاملة بكميات متساوية  وتقديمها لليرقات  ،هوائي
بمعدل أربع وجبات   العمر الخامس  حتى نهايةو   الأول في العمر الرابع

 .  يومياً كما ذكر سابقاً 
اليرقاتكل من  حساب    تم   موت  في  اليرقة  وزن    متوسطو   نسبة 

قطف الشرانق بعد انتهاء عملية التشرنق بحوالي    تم    .الخامس  نهاية العمر
التربيةو   ،أسبوع فعالية  حساب  التالية  (%ERR)  تم    بالمعادلة 

(Joshi, 1985): 
 

 = (% ERR) فعالية التربية
 عدد الشرانق المحصودة 

×100 
 عدد اليرقات في نهاية العمر الثالث 

 



 ( 2025)  1، عدد 43مجلة وقاية النبات العربية، مجلد  12

تم الشرنقةمتوسط    باحس  كما  وزن  ،  وزن  ،  يرالحر ومتوسط 
العذراءومتوسط   حساب    ،التطور ومدة  ،  وزن  تم  في  كما  الحرير  نسبة 

 :  (Tanaka, 1964) بالمعادلة التالية الشرنقة
 

 % = الحرير  نسبة
 ( غ )وزن الحرير في الشرنقة  

×100 
 ( غ)وزن الشرنقة الطازجة  

 

صواني   إلىوالذكور    الإناث  نقلت،  من الشرانق  خروج الفراشاتبعد  
تم فصل الذكور على الاقتران،    ساعات  3، وبعد مرور  قترانللابلاستيكية  

ووضعها في الصواني المخصصة لوضع البيض مع وجود   الإناثعن  
 .معاملةال  في(  الأنثى/بيضة)  حساب معدل الخصوبةتم  و   حواجز بينها،

حرارة  ند  كهربائي ع  تم تجفيف عشرة شرانق نظيفة من كل مكرر في فرن و 
طول خيط  قياس  حساب  محلية الصنع و   ها بواسطة آلة حل  ثم حل    س،80°

  (:Tanaka, 1964) المعادلة التاليةحسب  حجمهو  الحرير
 

  =  حجم خيط الحرير
 ( غ( ) الجاف )وزن خيط الحرير

 ×9000 
 ( م)طول خيط الحرير 

 

 الإحصائي  والتحليل التجارب تصميم
التجارب بطريقة   الكاملصممت  تحليل (  RCD)التصميم العشوائي  وتم 

التباين   باستخدام تحليل   Duncanواختبار    ANOVAالنتائج إحصائياً 
 .SPSS V21باستخدام حزمة برنامج % 5احتمال عند مستوى 

 
 والمناقشة  النتائج

 

 ز  القتأثير بعض المكملات الغذائية في المواصفات الحيوية لدودة 
 مكملات الأنواع  توت ب الأوراق    تدعيم  أن  (1جدول  )  نتائج الدراسة  أظهرت

الحمضيات)  حدةعلى    كل     يةائ غذال طلع  المدعم   ،غبار  البروبيوتيك 
 ومستخلص  مستخلص الصبار  ،الختمية  أزهار  مستخلصبالفيتامينات،  

إلى  أد    (زولاالأ اليرقمعدل    زيادةت  الشاهدمبال  اتوزن  وهذا ،  قارنة مع 
الغذائية    المكملاتأهمية دور    على  سابقة أكدتدراسات    يتوافق مع نتائج 

في تحسين الهضم  المضافة لورق التوت الطازج المقدم لتغذية دودة القز  
؛ Niharika et al., 2022؛  Mala & Vijila, 2021)  اليرقاتنمو  زيادة  و 

Saranya et al., 2019).   البروبيوتيك تفوقت معاملة غبار الطلع و   قدو
ب  معنوية  الفيتاميناتالمدعم  المعاملات  على  وبفروق  بلغ    ،بقية  حيث 

نتائج    ويتفق ذلك مع  .التواليعلى    ،غ   5.38و    5.44  وزن اليرقة  متوسط
وحبوب   استخدام  أن   بينتسابقة    اتدراس العسل  نحل  منتجات  بعض 

غذائية   كإضافات  التوتإاللقاح  ورق  إلى  لى  يرقات   يؤدي  وزن  زيادة 
 ذكركما    (.Gad, 2013؛  2006خرون،  آمكيس و )  دودة القزشرانق  و 

Fathy et al.   (2008)    في تغذية دودة القز أن استخدام حبوب اللقاح
البيض   يديؤ  الحرير وعدد  والعذارى ووزن  اليرقات  إلى زيادة في وزن 

 للقاححبوب اإلى غنى  زيادة  هذه ال  قد يعود سبب . و بالمقارنة مع الشاهد
المغذية لنمو وتطور    بالعناصر   ,.Alzannoon et al)  تاليرقاالمهمة 

معاملة البروبيوتك المدعم بالفيتامينات   تتفوق.  (Hazem, 2011؛  2008
 والحرير   الشرنقة والعذراء  كل  من  وزن في  معنوياً على كافة المعاملات  

 مع نتائج ويتفق ذلك    ،على التوالي  ،غ  0.36و    1.45  ،1.81  والذي بلغ 
 إلى   لى أوراق التوت أدىإدراسات سابقة ذكرت أن إضافة البروبيوتك  

اليرقات    تحسن وزن  التعفي  الحري ذر  ونسبة  ونسبة  الشرنقة  ر ووزن 
(Sekar et al., 2016  ؛Singh et al., 2005).  النتائج أظهرت   كذلك 

معاملات التغذية المدعمة جميعها على الشاهد وبفروق معنوية في   تفوق 
الحشرات المتغذية على  عندتراوح معدل وضع البيض و ، الأنثىخصوبة 

الغذائية  أ بالمكملات  المدعمة  التوت  حدود  وراق   618.2-588.0في 
تراوحت فترة عند الشاهد.    الأنثىبيضة/  549في حين بلغ  ،  الأنثىبيضة/
تدني أظهرت النتائج    ماك.  يوماً   53.78إلى    50.27  بين  ما  الحشرة  تطور

في المعاملات التي دعمت بالمكملات الغذائية حيث نسبة موت اليرقات  
 .% في معاملة الشاهد10.66  في حين بلغت  %3إلى    2تراوحت ما بين  

عند معاملة ورق التوت    97.70%(  ERR)  التربيةأعلى معدل لفعالية  بلغ  
 معدل فعالية التربية  زيادة  يعود سببوقد  .  بالبروبيوتك المدعم بالفيتامينات

انخفاض نسبة  إلى عند إضافة البروبيوتك إلى النظام الغذائي لدودة القز
ى عل  البروبيوتك يعملإذ ، وتدني نسبة موت اليرقات الإصابة بالأمراض

الميكروبي    تحسين الخلوي  التوازن  النمو  المناعيوتعزيز  في   والتحفيز 
  Sushil & Anal كرذ  وقد  .(Subramanian et al., 2009)  جسم الحشرة

أ2021) تساعد على يحتوي على    البروبيوتك  ن(   مكونات نشطة قوية 
دوراً مهماً   أن للفيتاميناتكما    .تقليل الالتهاب وقتل البكتيريا بشكل طبيعي

انت  زيادة  نوعيتهاافي  وتحسين  الشرانق   ,.Balasundaram et al)   ج 

إلى    ،(2013 بعض  بالإضافة  عضوية   ،المركباتأن  كالأحماض 
يمكن أن تؤدي   ،والتانينات والفلافونات والصموغ الموجودة أزهار الختمية

وبالتالي تعمل على   (Gudej, 1990ة ) إلى زيادة المناعة في جسم الحشر 
على نسبة جيدة من   زولاسراخس الآ  تحتوي وكذلك    التربية،  فعاليةزيادة  

( الأ30-23البروتين  ومن   )%( الامينية  والمعادن 10-7حماض   )%
( الفيتامينات15-10الأساسية  من  والعديد  زيادة    %(  إلى  وزن تؤدي 

الحرير،   غدد  ووزن  فعالو اليرقات  ) لتربي ا  يةمعدل   ,.Nordiah et alة 

أوراق    (Shruti et al., 2019؛  2012 يحتوي مستخلص   الصباركذلك 
 التي حماض الأمينيةنزيمات والأعلى العديد من المعادن والفيتامينات والأ

الطاقة اليرقات  تؤمن  وأنسجة  خلايا  لبناء   & Nivethaa)  اللازمة 

Sidhdharth, 2021)  ،  يجعلها للأمراض مما  ومقاومة  جيدة،  بصحة 
 .موتهامن احتمال ويقلل 
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   المواصفات الإنتاجية لدودة القزتأثير المعاملة بالمكملات الغذائية في 
تأثير   جود( و 2جدول  للحشرة )المواصفات الإنتاجية  نتائج دراسة    أظهرت

القز   دودة  غذاء  إلى  الغذائية  المكملات  لإضافة  تحسين   فيإيجابي 
على الشاهد في نسبة الحرير، المعايير الإنتاجية، حيث تفوقت معنوياً  

الحرير، خيط  وحجم  ووزن  أن وقد    وطول  إلى  سابقة  دراسات  أشارت 
 غدة   وزن   في  زيادة  لىإ  يؤدي  التوت  ورق   المكملات الغذائية إلى  إضافة
 الحرير  خيط  وطول  الحرير  ونسبة  الشرنقة   وقشرة  الشرنقة  ووزن   الحرير
 0.324بلغ أعلى معدل لوزن خيط الحرير  (.  Saad et al., 2014)  ووزنه

عند   بالفيتاميناتمعاملة  استخدام  غ  المدعم  نسبة البروبيوتك  بلغت   .
و  الحريرالحرير  خيط  طول  في    معدل  المدعمة وحجمه  المعاملات 

قيمته   ما  الغذائية   م 1511-1389و    %19.88-19.18بالمكملات 

التوالي.  1.929-1.743و   نتائج   النتائج  تتوافق هذه  دينير، على   مع 
في الغذائية  للمكملات  كبير  تأثير  وجود  إلى  خلصت  سابقة   دراسات 

 Javed)  تحسين وزن اليرقة والشرنقة والعذراء ووزن خيط الحرير وحجمه

& Gondal, 2002  ؛Khedr et al., 2013)   تحسن تفسير  ويمكن 

مكملات غذائية تحتوي على   ة افإض  أن  ب صفات الإنتاجية للحشرة،  االمو 
نزيمات وتعمل على زيادة كفاءة تنشط عمل الأ  من شأنها أن  المغذيات

التغذية وبالتالي زيادة في وزن اليرقة والعذراء ووزن الشرنقة والحرير وطول  
خصوبة   في  زيادة  وكذلك  البيض  الأنثىالخيط،  وضع  وقد    ،ومعدل 

أن  Hassan   (2020بينت من (  عالي  محتوى  ذات  مغذيات  إضافة 
وزيادة كفاءة التغذية از  ن تعمل على زيادة نشاط إنزيم البروتي  البروتينات

 وزيادة نسبة يرقات العمر الخامس ووزن العذراء    زيادة وزن   يؤدي إلىمما  
   .وتحسين مواصفات الشرانق وخيط الحرير فعالية التربية

إلى النظام الغذائي    لمكملات الغذائيةنستنتج مما سبق أن إضافة ا
يجاباً في الموصفات  إتؤثر  في موسم التربية الصيفية  ليرقات دودة القز  

إلى  يؤدي  اليرقات مما  نسبة موت  للحشرة وتخفض  الحيوية والإنتاجية 
انتاج  زيادة  المربي على  يساعد  بدوره  وهذا  التربية،  فعالية  زيادة معدل 

ذلك  الشرانق على  وبناءً  نوعيتها،  المكملات   وتحسين  بإضافة  نوصي 
الغذائية وبخاصة حبوب الطلع والفيتامينات والبروبيوتك إلى غذاء دودة 

 .  في موسم التربية الصيفي والخريفي القز  
 

 (. Bombyx moriز )لدودة الق لحيويةاالمواصفات  فيالغذائية المكملات بعض  تأثير .1 جدول
Table 1. Effect of some nutritional supplements on the biological characters of B. mori.  
 

 المكملات الغذائية 
Nutritional 

supplements 

نسبة موت  

 اليرقات % 
Larval 

mortality% 

 وزن  

 اليرقة 

 Larva)غ(

weight (g) 

 وزنة  

 الشرنقة 
Cocoon 

weight (g) 

  اءروزن العذ

 )غ( 
Pupa 

weight (g) 

  وزن الحرير

 )غ( 
Shell 

weight (g) 

 عدد البيض 

 الأنثى /بيضة
Fecundity 
egg/female 

 دّة م

 يوم /التطور
Development 

period (day) 

 % فعالية التربية
Effective rate 

of rearing 

(ERR%) 

 بار الطلعغ
Pollen 

2.0 a 5.44 a 1.75 b 1.41 b 0.34 b 602.8 a 52.18 b 96.20a 

 البروبيوتك 
Probiotic 

2.3 a 5.38 a 1.81 a 1.45 a 0.36 a 618.2 a 50.27 a 97.70 a 

 الختمية مستخلص 
Althaea sp. 

2.3 a 5.10 b 1.68 c 1.35 d 0.33 b 613.8 a 53.46 c 94.8 b 

 مستخلص الصبار 
Aloe vera 

3.0 a 5.05 b 1.72 bc 1.39 bc 0.33 b 608.6 a 52.55 b 94.03 b 

 زول مستخلص الأ
Azolla sp. 

3.0 a 5.13 b 1.69 c 1.36 cd 0.33 b 588.0 a 52.38 b 94.10 b 

 الشاهد
Control 

10.6 b 4.81 c 1.67 d 1.36 d 0.31 c 549.8 b 53.78 c 85.66 c 

 %. 5احتمال عند مستوى ل يوجد بينها فرق معنوي  هنفسفي العمود ف متشابهة وحرتبعها القيم التي ي
Means followed by the same letter(s) in the same column are not significantly different at P=0.05. 

 

 (.Bombyx moriز )لدودة الق لإنتاجيةاالمواصفات بعض  فيالغذائية المختلفة  بالمكملاتتأثير المعاملة  .2 جدول
Table 2. Effect of some nutritional supplements in some production parameters of silkworm B. mori. 
 

 المكمل الغذائي 
Nutritional supplements 

 نسبة الحرير% 
Silk ratio% 

الحرير وزن خيط   

Filament weight (g)  

 م /الحرير خيط طول 
Filament length (m) 

)دينير(   حجم خيط الحرير  

Filament size (dn.) 

 Pollen 19.42 a 0.306 b 1432 b 1.923 a  الطلعغبار 

 Probiotic 19.88 a 0.324 a 1511 a 1.929 a  البروبيوتك 

 Althaea sp. extract 19.64 a 0. 297 b 1389 b 1.924 a الختميةمستخلص 

 Aloe vera extract 19.18 a 0.291 b 1409 b 1.858 b  مستخلص الصبار

 Azolla sp. extract 19.52 a 0.295 b 1412 b 1.880 b  زولمستخلص الأ

 Control 18.56 b 0.248 c 1280 c 1.743 c  الشاهد

 %. 5ل يوجد بينها فرق معنوي عند مستوى احتمال  هنفسف متشابهة في العمود وحرالقيم التي يتبعها 
Means followed by the same letter(s) in the same column are not significantly different at P=0.05.
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Abstract 
Oukash, I., A. Arab and H. Al-Roz. 2025. Effect of Some Nutritional Supplements on Biological and  

Productive Characteristics of Silkworm, Bombyx mori L. Arab Journal of Plant Protection, 43(1):10-16. 

https://doi.org/10.22268/AJPP-001297  
The silkworm, Bombyx mori L. is an important silk-producing insect. Mulberry leaves are considered the only nutritional source of 

carbohydrates, proteins, amino acids, fats, and minerals needed for this insect to produce silk. This study was conducted during the summer 

2022 at Silkworm Laboratory of the Scientific Agricultural Research Center in Latakia. It aimed to investigate the effect of fortifying mulberry 

leaves with aqueous extracts of some nutritional supplements: Citrus sp. pollen, probiotic fortified with vitamins, Althaea sp. extract, Azolla 

sp. extract and Aloe vera extract on biological characteristics and productivity of silkworm B. mori. Fourth and fifth instar larvae were fed 

mulberry leaves treated with nutritional supplement extracts. The results obtained confirmed the effectiveness of nutritional supplements in 

improving biological characteristics and productivity compared to the control. The highest larval weight (5.44 g) was for silkworms fed with 

mulberry leaves fortified with pollen. The highest effective rearing rate (ERR%), cocoon weight and female fecundity rate were 97.70%, 1.81g, 

618.2 eggs/female, respectively, in response to probiotics treatment. In addition, all fortified feeding treatments were significantly superior to 

the control in terms of silk ratio, filament length, weight, and size which reached 19.18-19.88%, 1389-1511 m and 1.85-1.929 denier, 

respectively. 

Keywords: Silkworm, nutritional supplements, biological characteristics, productivity. 

Affiliation of authors: I. Oukasha1, A. Arab1* and H. Al-Roz2. (1) Latakia Research Center, General Authority of Agricultural Scientific 
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