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 Research Paper (Ecology: Insects) ( حشرات :بيئياتبحوث )
 

 (  Bactrocera oleaeن )ذبابة ثمار الزيتوبأجيال درجات الحرارة اليومية المتراكمة للتنبؤ  نموذجاستخدام 
 لآفات الزيتون في طرطوس، سورية في برنامج الإدارة المتكاملة مهم  كعنصر 
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 الملخص
فسخ وشادي  السمارة  موسى  غوى،  للتنبؤ    نموذجاستخدام    . 2025  . ةنعمه،  المتراكمة  اليومية  الحرارة  الزيتوبأجيال  درجات  ثمار   ن ذبابة 

(Bactrocera oleae  )  24-17(:1)43،  مجلة وقاية النبات العربية.  لآفات الزيتون في طرطوس، سورية  في برنامج الإدارة المتكاملة  مهم  كعنصر .  
001292-https://doi.org/10.22268/AJPP   

الزيتون  ثمار  لذبابة  الموسمية  العددية  الكثافة  )Bactrocera oleae)  دُرست   )Diptera: Tephritidae)   باستخدام    اعلاقتهو المتراكمة  اليومية  الحرارة  بدرجات 
حقل زيتون من الصنف دعيبلي في  ، وذلك في  2022و    2021الموسمين المتتالين  % خلال  3المصائد الغذائية )ماكفيل( الحاوية على محلول بيوفوسفات الأمونيوم  

ومن   ؛2021أوائل شهر كانون الأول/ديسمبر،    وحتى أيار/مايو  أواخر شهر    الذبابة بدأ في أظهرت النتائج أن نشاط  .  ، سوريةمحافظة طرطوسمنطقة متن الساحل،  
حشرة/مصيدة   114.67و    165.00كمتوسط  بلغت  تموز/يوليو إذ  أعلى كثافة صيد في شهر    وكانت  .2022أوائل شهر تموز/يوليو إلى أواخر تشرين الثاني/نوفمبر،  

 2021في الموسمين مع جيل خامس جزئي في موسم    أجيال  4درجات الحرارة اليومية المتراكمة أن للحشرة    بحسب  تبيّنعلى التوالي.  ،  2022و    2021في الموسم  
 878،  909.5،  869.5ي  وفي الموسم الثان   ،على التوالي   ، يوم لكل جيل-درجة  589.75و    879،  917.5،  956.25،  848.75ل  سم الأو حراري بلغ في المو   وبثابت 

على النموذج   وبناء  على التوالي.  ،  (p=0.072x ,6.86=و    P=0.062x ,7.21=)  على التوالي، وذلك دون وجود فروق معنوية بين الموسمين  ،يوم لكل جيل-درجة  804و  
 والدنيا.  علياالاليومية النماذج الرياضية وذلك بمعرفة درجات الحرارة  استخدامجدول مبسط لحساب درجات الحرارة اليومية المتراكمة بدلا  من تمّ اقتراح  ،المتبع

 المتراكمة، عدد الأجيال، طرطوس، سورية. ، درجات الحرارة اليومية  Bactrocera oleaeذبابة ثمار الزيتون، كلمات مفتاحية: 
 

 1مقدمةال
 

اقتصاديا  في سورية، إذ يطلق   المهمة  المزروعاتتُعدّ شجرة الزيتون من  
عليها الذهب الأخضر. وتنتشر زراعة الزيتون في مناطق مختلفة وعلى  

عديدة   أن    1050-10بين  ما  ارتفاعات  كما  البحر،  سطح  عن   م 
سورية  97- 95 في  الزيتون  بساتين  من  مروية هي  %  والباقي   بعلية 

(Al Ibrahem et al., 2007 .)    تشكّل شجرة الزيتون نظاما  بيئيا  مستداما 
 ن تتعرّض للإصابة بالعديد من الآفات الحشرية، وتعدّ ذبابة ثمار الزيتو و 
(Bactrocera oleae Rossi)  (Diptera: Tephritidae  )  أكثرها ضررا

أنحاء   وجميع  المتوسط  البحر  في في حوض  خسائر  تسبب  إذ  العالم، 
%  80% بالنسبة لأصناف زيتون المائدة، وإلى  100الإنتاج تصل إلى  

(. ينتج الضرر عن تغذية Rice, 2000بالنسبة للأصناف المنتجة للزيت )
اليرقات داخل الثمار، ويؤدي تطوّر اليرقات إلى استهلاك اللبّ والسقوط  
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الزيت   وجودة  الكلّي  المحصول  على  يؤثّر  ممّا  الزيتون  لثمار  المبكر 
(Daane & Johnson, 2010 .) 

يختلف عدد أجيال الحشرة في العام من منطقة إلى أخرى، إذ تتحكّم 
المعطيات المناخية من حرارة ورطوبة نسبية بتطوّر مجتمعات هذه الحشرة، 

 Petacchi et) وكذلك تتأثّر بالموقع الجغرافي والارتفاع عن سطح البحر 

al., 2014.)   وعادة  ما يكون للحشرة ثلاثة أجيال في معظم دول البحر
المتوسط وقد يصل إلى أربعة أو خمسة أجيال في بعض المناطق ذات 

خمسة قمم )أجيال(   ت(. سُجّلGuario & Notte, 1997المناخ المعتدل ) 
في طرطوس خلال موسمي   مواقع  ثلاثة  في    2017و    2016للحشرة 

أجيال )حلّاق    4-3سُجّل  فقد  أما في إدلب    ، (2019)درويش وآخرون،  
بشكل    (. 2009وآخرون،   الآفة  هذه  إجراءات    رئيسيتُكافَح  بتطبيق 

المكافحة الكيميائية، سواء بالرش الكامل أو بطريقة الرش الجزئي باستخدام  
هذه   أنّ  إلا  العضوية.  الفوسفورية  المبيدات  أحد  مع  الجاذبة  الطعوم 

  ، على البيئة والأعداء الحيوية والنحلر سلبية  آثاالتطبيقات مكلفةٌ جدا  ولها  
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عن   )ال  هاأثر فضلا   الزيت  في   & Neuenschwanderمتبقي 

Michelakis, 1981  بالإضافة لقدرة الحشرة على تطوير مقاومة تجاه .)
الحشرية شائعة الاستخدام ) المبيدات   ,Daane & Johnsonالعديد من 

2010  .) 
مباشر على معدلات نمو وبقاء وتطوّر  تؤثّر درجة الحرارة بشكل  

إذ تُعدّ نماذج درجات الحرارة اليومية   (،Régnière et al., 2012الحشرات )
( برامج  Degree-Dayالمتراكمة  ضمن  مهمّة  أدوات  المتكاملة (  الإدارة 

أو كائن حي   ما  تُمثّل مقدار الوقت الذي تقضيه حشرة  وحدةٌ   وهي)  للآفات
آخر عند درجة حرارة أعلى من عتبة نموها الدنيا وأقل من عتبة نموها  

يعتمد    هاكل مرحلة وعدد أجيال في  هذه الحشرة  نمو وتطوّر    وبما أنّ   .(العليا
 ,.Mansour et al)  على العوامل المناخية )حرارة ورطوبة( ووقت الحصاد

لذلك فإن الكشف عن مجتمعات الحشرة وربطه بدرجات الحرارة    (،2015
فقد هدف هذا البحث   وعليه، فعالة في التنبؤ. تقنية    تعدّ يومية المتراكمة ال

( للتنبؤ بنشاط  DDإلى دراسة استخدام درجات الحرارة اليومية المتراكمة )
 هذه الحشرة وأهم مراحلها الحياتية. 

 
 مواد البحث وطرائقه

 
 الدراسة  وقعم
هكتار(، يرتفع عن    1)2م  10000مساحته    فذ البحث في بستان زيتون نُ 

البحر   محافظة    7حوالي  مستوى سطح  في  الساحل  متن  منطقة  في  م 
  80شجرة زيتون من الصنف دعيبلي بعمر حوالي    150طرطوس، يحوي  

أمتار    5أمتار مزروعة على مسافة    4  شجار حوالي طول الأيبلغ    ،سنة
والأخرى   الشجرة  بعلية(بين  متتالين   ، )زراعة  )موسمين(  لعامين  وذلك 

عمليات الخدمة الزراعية بعض  هذا البستان  في    طُبقت.  2022و    2021
مرة كل موسمين،   تسميد كيميائيو   ، مرة كل موسمللتربة    سطحية   من حراثة

دون استخدام المبيدات   بعد القطاف  موسمالأشجار مرة كل  أغصان  وتقليم  
 .(الأخرى  المكافحةأنواع أي نوع من  الحقل لم يُطبق في)الكيميائية 

 
 مجتمع ذبابة ثمار الزيتون النشاط الموسمي لدراسة 

غذائية من   مصائد 3استخدمت  لمراقبة الحشرة ودراسة نشاطها الموسمي
بيوفوسفات   مادةمحلول  تحوي  مل    200سعة  (  McPhailنوع ماكفيل )

أسبوعيا  بالتزامن   ، واستبدل المحلول الجاذبكمادة جاذبة%(  3الأمونيوم )
م على الجزء الجنوبي   1.5على ارتفاع    مصائدقت العلّ   مع قراءة المصائد.

  ، م بين المصيدة والأخرى  50وعلى مسافة  من الشجرة داخل تاج الشجرة
بداية شهر أيار/مايو   معوضعت المصائد    بحيث تغطي كامل البستان.

  . وحتى توقف الصيد حوالي منتصف كانون الأول/ديسمبر من كل عام
ما يوميا  حتى بداية تسجيل الصيد المستمر للحشرة أو  روقبت المصائد  

الحيو   فيعر  ذلك  ثم  (،  biofix)ي  بالثابت  بعد  المصائد  قراءات  أخذت 
  )ذكور وإناث(  ب متوسط عدد البالغاتاحستم  و بمعدل مرة واحدة أسبوعيا   

 فيها. ةالملتقط
 

 الحصول على بيانات العوامل المناخية
 ( في منتصف البستان HTC-2 TEMPERATURE) ق ميزان رقميلّ عُ 

  مارس/ذارآ  15يوميا  بدءا  من    لتسجيل درجات الحرارة والرطوبة النسبية
البدء   نقطة  الصيد  لباعتباره  بدء  تحديد  بهدف  الحراري  التراكم  حساب 

إلكتروني    الحصول عليه من موقع  . أما طول النهار فتمّ (biofix)  المستمر
 (. FORECA©) للطقس

اعتماد  تمّ  المتراكمة  اليومية  الحرارة  درجات  أدنى   ا  حساب  على 
وأقصى درجة حرارة يومية مسجلة وذلك لتحديد عدد الأجيال وتوقع تواريخ 

الذبابةظهور   نموذج حاسوبي  بالغات   ,DegDay  (Snyder  باستخدام 

  لنمو   ( Upper)  علياوال  Lower))العتبة الدنيا  وذلك بالاعتماد على    ( 2002
 .  (Coelho, 2016التوالي ) على ،س°35و  6 وهيرة شالح

 
 التحليل الإحصائي

الحشرات الكاملة والمتوسط الأسبوعي أعداد  رست العلاقة بين متوسط  دُ 
من المعطيات المناخية )درجة الحرارة والرطوبة النسبية وطول النهار(   لكلّ  

، كما تمت مقارنة الفروقات الانحدار البسيط والارتباطاختبار  من خلال  
بين درجات الحرارة اليومية المتراكمة اللازمة لإتمام كل جيل من خلال  

 IBM SPSSوذلك باستخدام برنامج    2square(x-Chi(اختبار مربع كاي  

Statistics 26  5احتمال عند مستوى .% 
 

 النتائج والمناقشة 
 

 بالغات ذبابة ثمار الزيتون النشاط الموسمي ل
والذي   ،2021أيار/مايو في الموسم الأول  29بتاريخ دأ نشاط البالغات ب

اعتبارا  من يوم  -درجة  1094بتراكم    ،(biofixيمثل بداية الصيد المستمر )
كانون الأول/ ديسمبر. أما في    4، واستمر النشاط حتى  مارس/ذارآ  15

تموز/يوليو   2  بتاريخ  بداية الصيد المستمر  تفقد كان  2022الموسم الثاني  
حراري  من  يوم  -درجة   1644  وبتراكم  واستمر    ،مارس/ر ذاآ  15اعتبارا  
 تشرين الثاني/نوفمبر. 26النشاط حتى 

للحشرة كثافة  أعلى  الأول    سجلّت  الموسم    12  تاريخبفي 
تشرين   16  آب/أغسطس،  28  يوليو،تموز/  17حزيران/يونيو،  

الثاني/نوفمبر  20و  الأول/أكتوبر بلغت،  تشرين  ،  2.40± 38.33  وقد 
كمتوسط   0.88±15.33و    ±1.15 27  ، ±0.88 10.67  ، 165±2.65

. أما في الموسم الثاني فقد سجلّت (1شكل  )  على التوالي  ،بالغات/مصيدة
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 5و    تشرين الأول/أكتوبر  8،  أيلول/سبتمبر  3يوليو،  تموز/  30بتاريخ  
بمعدل   الثاني/نوفمبر  ،  3.18± 40.67،  5.46± 114.67تشرين 

بالغات/مصيدة  7.59±70.67و  ±4.10 17.33 التوالي    ،كمتوسط  على 
:  7.6  في الموسم الأول  للحشرات البالغةوكانت النسبة الجنسية    . (1  شكل)

 . (ذكر: أنثى) 11.6: 9.4، وفي الموسم الثاني (ذكر: أنثى)  13.44
  ثلاث مناطق من  في  (2019)  وآخرون درويش  لـ  سابقة  في دراسة

خلال موسمي لنشاط الحشرة  قمم    5- 4  ت جلسُ   ،محافظة طرطوس، سورية
  حزيران/يونيو وخلال الفترة بين الأسبوع الثاني من شهر    2017و    2016

. بحسب مواقع الدراسة  ،حتى الأسبوع الأول من شهر كانون الأول/ديسمبر
خلال    (2021)  وآخرون دياب  فقد وجدت  أما في محافظة القنيطرة، سورية  

و    3تراوحت بين  نشاط الذكور  عدد فترات  أن    2018و    2017موسمي  
سبوع الأخير من شهر أيار/مايو  في الأ  بدأو   ،فترات حسب موسم الدراسة  4

موسم   موسم   2017في  في  أيار/مايو  شهر  من  الثالث  الأسبوع  وفي 
الثاني/  ، 2018 تشرين  من شهر  الأخير  الأسبوع   . نوفمبرواستمر حتى 

نشاط    ن أ  (، ALqorneh, 2013)  في فلسطين  سابقة   دراسةوأظهرت نتائج  
في   نوفمبر/واستمر حتى تشرين الثاني  يوليو/الحشرة بدأ خلال شهر تموز

   .للحشرة ثلاثة أجيالأن ن وتبيّ  ، 2012- 2011الفترة 
 

 وبعض المعطيات المناخية الزيتون  ثمار  ذبابة تعداد  بين العلاقة
بين متوسط تعداد الحشرة   غير معنوي   ا  إيجابي  ا  هناك ارتباطبيّنت النتائج أن  

نسبة  متوسط  غير معنوي مع    ا  سلبي  ا  وارتباط  ،مع متوسط درجات الحرارة
فقد كان الارتباط    ، طول النهار  متوسط  أما مع  .الرطوبة في كلا الموسمين

في الموسم الثاني    وغير معنوي    2021في الموسم الأول    ا  معنوي  ا  إيجابي
Abd El-Salam et al.   (2019  )أشار إليه  وهذا ما  ،  (1  جدول)  2022

ارتباط هنالك  الحشرة،   ا  ومعنوي  ا  إيجابي  ا  بأن  وتعداد  الحرارة  درجات  بين 
ائج  تهذه الن  وتتوافق  .بين الرطوبة النسبية وتعداد الحشرة  ا  سلبي  ا  وارتباط

إذ كان الارتباط إيجابيا  ضعيفا    ،(2021)وآخرون    ديابإليه    تما أشار مع  
  .درجات الحرارةو لكثافة العددية للذكور بين ا

 

 
 

لأعداد بالغات ذبابة ثمار الزيتون في مصائد المتوسط الأسبوعي  .  1شكل  

 .  ( B) 2022( و A) 2021 ماكفيل خلال موسم
Figure 1. Weekly average numbers of olive fruit fly adults in 

McPhail traps during 2021 (A) and 2022 (B) seasons. 

 
 

 . 2022و   2021 خلال موسمي وطول النهار  بالغات ذبابة ثمار الزيتون ومتوسط درجات الحرارة والرطوبة النسبية متوسط العلاقة بين .1جدول 
Table 1. Simple correlation and regression coefficients between average adults of olive fruit fly and average temperature, relative 

humidity and day length during 2021 and 2022 seasons. 

 

 Factor  العامل 

 Correlation and Regression (adults)     الارتباط والانحدار )بالغات(

 Season R R² F P-value bالموسم 

 متوسط الحرارة 
Mean temperature 

2021 0.28 0.080 2.410 0.13 0.029 

2022 0.24 0.050 1.306 0.26 0.027 

 متوسط الرطوبة 
Mean R.H.% 

2021 -0.09 0.009 0.240 0.62 -0.020 

2022 -0.28 0.080 1.880 0.18 -0.040 

 متوسط طول النهار 
Mean length of day 

2021 0.42 0.170 5.840 *0.02 1.220 

2022 0.18 0.030 0.780 0.38 0.660 

  Significant difference at P=0.05 =* %5*= الفرق معنوي عند مستوى احتمال 
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  اليومية   الحرارة  درجات   نموذجبأجيال ذبابة ثمار الزيتون باستخدام    التنبؤ
 المتراكمة 

المتراكمة بناء  على أعلى وأدنى درجة  تم حساب درجات الحرارة اليومية  
مسجلة يومية  على    حرارة  الدنيا  بالاعتماد  الحشرةالعتبة   (س°6)  لنمو 

العليا برنامج    (س°35)  والعتبة  الموجة    DegDayباستخدام  وطريقة 
والنسبة دراسة  ت  بينّ   .الجيبية اليومية  الحرارة  درجات  تراكم  بين  العلاقة 

مع    2021أجيال كاملة في الموسم الأول    4للحشرة  المئوية للصيد أن  
  شكل )  2022أجيال كاملة في الموسم الثاني    4و    ،جيل خامس جزئي

إلى    5/2021/ 29احتاج الجيل الأول من    ، 2021  في الموسم الأول  (. 2
والثالث حوالي    ، 2021/ 3/7 الثاني  الرابع    ،أسابيع  6والجيل    7والجيل 

،  2022أما في الموسم الثاني    .أسابيع  5والجيل الجزئي الخامس    ،أسابيع
واحتاجت جميع ،  6/8/2022إلى   2022/ 2/7فقد كان الجيل الأول من  

في الموسم   وبلغت قيم الثابت الحراري   .منها  لكلّ    أسابيع  6  إلى  الأجيال
لكل -درجة  879و    917.5،  956.25،  848.75  : 2021  الأول يوم 
التوالي  ،جيل معنوية    ، على  فروق  وجود  الحرارية  بين  دون  الثوابت 

(6=0.0P, 7.21=2x)    الخامس الثابت    . 589.75والجيل  قيم  وبلغت 
الثاني   الموسم  في    804و    878،  909.5،  869.5  :2022الحراري 

لكل جيل-درجة التوالي  ،يوم  هذه   ،على  بين  معنوية  فروق  وجود  دون 
 (. 0.07P=6.86, 2x=الثوابت )

 

 
 

التراكمي  .3شكل   الزيتون    البياني  المنحنى  ثمار  ذبابة  بالغات  لتعداد 

  2022و    (A)  2021وعلاقته بدرجات الحرارة المتراكمة خلال موسم  

(B). 
Figure 3. Curve of cumulative B. oleae caught and its 

relationship with accumulated degree-days during seasons 

2021 (A) and 2022 (B). 

 للحشرة  بأنGutierrez et al.   (2009  )  أجراها  سابقة  دراسة  بيّنت
ــاد في الثمار  ــي ية مع جيل واحد جزئي يحدث بعد الحصـ أربعة أجيال صـ

تراوحـت  (  2021)  وآخرون   وبحســـــــــــــــب ديـاب  المخبـأة أو غير المقطوفـة.
أســــــبوعا  بحســــــب الظروف البيئية الســــــائدة   11إلى   4فترات النشــــــاط من 

ــة ــم الدراســـــــــــ ــاط باختلاف موســـــــــــ ــب    .واختلف عدد فترات النشـــــــــــ وبحســـــــــــ
Gonçalves & Torres  (2011  )الثــــابــــت الحراري فــــإن    ،في البرتغــــال

تحت الظروف ات  المطلوب من عملية وضــــــــــع البيض حتى مرحلة البالغ
عتبـــات النمو العليـــا عنـــد    وحـــدة حراريـــة  0.89±373.54  بلغ  بريـــةتالمخ

 فــإنCrovetti et al.  (1982 )وبحســـــــــــــــب  .  (س°8.99و    30)والــدنيــا  
 وحـدة حراريـة  41.26±379.01  بلغ  ذبـابـة ثمـار الزيتون لـ  الثـابـت الحراري 

 عند وصـــــــــفر نمو ،الأول/أكتوبر للجيل الشـــــــــتوي تشـــــــــرين   15من    ابتداء  
 مقــارنــة    والكم الحراري   الثوابــت الحراريــةفي  الاختلاف  عود  يو   .س8.99°

  والظروف المناخية  يالجغراف  لموقعواحسب المنطقة    مع الدراسات السابقة
ــةو  الـتـجـريـبـيـــــ  ,Kipyatkov & Lopatina؛  Honek, 1996)  الـظـروف 

 (. Trudgill et al., 2005؛ Pitcairn et al., 1992؛ 2014
ب  ت النتائج أن بداية ظهور الحشرات الكاملة للجيل الأول تطلّ بينّ 

الأول  -درجة  1094 الموسم  في  الموسم  -درجة  1644و  يوم  في  يوم 
تطلّ  فقد  البالغات  نشاط  ذروة  أما  للموسم -درجة  1854  تبالثاني،  يوم 

بداية الجيل الثاني  احتاجت  و   للموسم الثاني.يوم  -درجة  2223.5و  الأول  
يوم في الموسم -درجة  2525و  الأول  في الموسم  يوم  -درجة  2328.5

يوم للموسم -درجة   2715فقد استلزمت  البالغات  ، أما ذروة نشاط  الثاني
  فقد   ،بالنسبة للجيل الثالثو   يوم للموسم الثاني.-درجة  2985.2و  الأول  

يوم للموسم الثاني، -درجة  3283و  للموسم الأول    3185.5بدايته  بت  تطلّ 
النشاط  و  ذروة  الأول  -درجة  3344.3احتاجت  للموسم    3726.5و  يوم 

الثاني.-درجة للموسم  الجيل   يوم  لبداية  المطلوب  الحراري  التراكم  وبلغ 
يوم في -درجة  4012.7و  يوم في الموسم الأول  -درجة  3939.5  الرابع

وتطالموسم   النشاط  لّ الثاني،  ذروة    4281.7و  يوم  -درجة  4329.3بت 
على التوالي. أما الجيل الخامس    ،الموسمين الأول والثاني يوم في  -درجة

، واحتاجت ذروة يوم-درجة  4678.3بت بدايته في الموسم الأول  فقد تطلّ 
يوم في الموسم الأول ولم يسجل جيل خامس -درجة  4888.5النشاط إلى  

ذروة  بيّنت نتائج هذه الدراسة أيضا  بأنّ    .(2جدول  )  الثاني  الموسمفي  
في الموسم   يوم-درجة  2715تموز/يوليو بتراكم    17  كانت بتاريخالصيد  
  2223.5تموز/يوليو بتراكم    30  بتاريخ  2022وفي الموسم الثاني    ؛الأول
النتائج،  يوم.-درجة تكون   يتوقع  وحسب  بعد   أن  البيض  وضع   ذروة 

تزاوج البالغات في الصيف خلال    إذ يحدث  من ذروة البالغاتيوم    15- 10
الانبثاق  8-10 بعد  بذروة (  Sharaf, 1980)  أيام  التنبؤ  يمكن  وبالتالي 

في عمليات    مهملما لها من دور    وضع البيض اعتمادا  على ذروة البالغات
 . المكافحة
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( في  2014)   Noori & Shiraziنتائج التي حصل عليها  الأظهرت  
تراكم   عند  كان  طيران  أول  أنّ  في -درجة  2289و    2586إيران  يوم 

وبطريقة الموجة الجيبية.   س°8وعند صفر نمو    2009و    2008العامين  
وجد   فقد  البرتغال،  في  أول Gonçalves & Torres  (2011أما  أنّ   )

- درجة  64.10± 1377تراكم  تطلّب  قد  ظهور للبالغات في الطيران الأول  
وكانت ذروته   ديسمبر/كانون الأول  1( منذ  س°8.99وم )صفر النمو  ي

)-درجة  241.64±15.97 سنوات  لأربع  كمتوسط  وذلك  - 2005يوم 
تراكم  2008 بمعدل  الثاني  الطيران  في  للبالغات  صيد  أول  وكان   ،)

بعدها، الأولى بعد تراكم    ذروتانيوم وسجلّت  -درجة  ±35.82 1837.20
- درجة  40.56± 2195.37الثانية  كانت  يوم و -درجة  ±34.3 2045.87

 Coelhoحدثت ذروة واحدة فقط. وبحسب  حيث    2005سنة  في  وم ماعدا  ي
تشرين الأول/أكتوبر   18بتاريخ    2009( كانت ذروة الصيد في  2016)
الأول/أكتوبر   25بتاريخ    2011وفي    ، (52.20±11.28) تشرين 
حوالي  )جدا     كان عدد الصيد قليلا    فقد   2010أما في    ،(90.20±19.21)
 الدراسة. مدةخلال كامل  (أفراد/مصيدة 5

حددت هذه الدراسة درجات الحرارة اليومية المتراكمة اللازمة للتنبؤ 
التنبؤ بفينولوجيـا   أن  على اعتبـاربـأجيـال ذبـابـة ثمـار الزيتون وبـدء الطيران 

من يعدّ    (DD)  المتراكمةالحشـــــــرات على أســـــــاس درجات الحرارة اليومية  
أكثر التقنيات دقّة لتحديد أفضـــــل وقت لتطبيق أســـــلوب المكافحة المعتمد  

(UC-IPM, 2007.)   ط  اقتراح جدول  تمّ و يتضــمن الوحدات الحرارية  مبســّ
(DDالمقـابلـة لمتوســــــــــــــط درجـ )يشــــــــــــــمـل الحرارة اليوميـة العليـا والـدنيـا   ات

المجال الحراري للمنطقة ليســــــــــــتخلع منه المزارع درجات الحرارة اليومية  
( وذلــك كبــديــل عن المعــادلات الريــاضــــــــــــــيــة أو البرامج  CDDالمتراكمــة )

الحاســوبية، إذ أنّه بمجرد حصــول المزارع على درجة الحرارة الدنيا والعليا 
ســواء من محطات الأرصــاد الجوية أو وســائل الإعلام والاتصــال أو عن  

ه تحديد درجات الحرارة طريق وضـع ميزان لدرجة الحرارة في الحقل، يمكن
اليومية المتراكمة المقابلة لدرجة الحرارة العليا في المحور الرأســــــي ودرجة 

ــتخدام نماذج التنبؤ .  (3جدول  الحرارة الدنيا في المحور الأفقي ) يُعدّ اســـــــــ
بمثـابـة دعم لأنظمـة الإنـذار بهـدف اتخـاذ القرارات الواجـب اتخـاذهـا يوميـا  

ولـذلـك فـإنّ   (.Ordano et al., 2015)  من قبـل الفنيّين ومزارعي الزيتون 
ــروريٌ للتوجّه للإنتاج عالي  ــتراتيجيات الوقائية هو أمرٌ ضــــــــ تطبيق الاســــــــ
الجودة وحماية البيئة، وذلك مع توجّه الدراســـــات الحديثة إلى إعداد برامج  

  مكافحة متكاملة لهذه الآفة في ظلّ الزراعة المستدامة لأشجار الزيتون.

 

   2021خلال موساااامي    ذبااباة ثماار الزيتون و ام الهواار الحياا ياة  عناداللازماة للال جيال  يوم(  -درجاات الحرارة اليومياة المتراكماة )درجاة  .2جددول  

 .2022و 
Table 2. Cumulative degree-day (DD) needed for each generation of olive fruit fly and the most important life phenomena during 

2021 and 2022 seasons. 
 

 يوم(-التراكم الحراري )درجة
Cumulative (DD) 

 Stage المرحلة

 الثابت الحراري للجيل
Generation Chi-

square df Siq 2021 2022 2021 2022 

.01094  .01644  بدء الجيل الأول  
flight (biofix) stBeginning of 1 

G1 

 

G1 
 

0.25 1 0.61 

.01854  ذروة الجيل الأول  2223.5 
Peak adult emergence 

848.75 869.5 

2328.5 .02525  بدء الجيل الثاني  
generation ndFirst emergence of 2 

G2 

 

G2 
 

1.13 1 0.28 

.02715  ذروة الجيل الثاني 2985.2 
generation adults ndPeak emergence of 2 

956.25 909.5 

 بدء الجيل الثالث  3283.0 3185.5
generation adults rdFirst emergence of 3 

G3 
 

G3 

 
0.89 1 0.34 

 ذروة الجيل الثالث 3726.5 3344.3
generation adults rdPeak emergence of 3 

917.5 878 

 بدء الجيل الرابع  4012.7 3939.5
generation adults themergence of 4First  

G4 

 
G4 

 
3.34 1 0.06 

 ذروة الجيل الرابع  4281.7 4329.3
generation adults thPeak emergence of 4 

879 804 

Mean ± SE 902.19±0.67 المتوسط ± الخطأ القياسي    866.29±0.64     
  Chi-square (P ≥) 7.21 (0.06 )  6.86 (0.07 )   

 بدء الجيل الخامس )جيل جزئي(   4678.3
First emergence of 5th generation adults 

G5 

 
 

 ذروة الجيل الخامس  4888.5
Peak emergence of 5th generation adults 

589.75 



 ( 2025)  1، عدد 43مجلة وقاية النبات العربية، مجلد  22

°س 35)عتبة النمو العليا  لذبابة ثمار الزيتون درجات الحرارة المتراكمة اعتماداً على  دنى و قصى درجة حرارة يومية  جدول مقترح لحساب .3جدول 

 . وطريقة الموجة الجيبية DegDayباستخدام برنامج  °س(6والدنيا 
Table 3. Suggested table to calculate accumulated DD according to the daily minimum and maximum temperatures for B. oleae 

(upper threshold 35°C, lower threshold 6°C) by DegDay program and Single Sine method. 
 

Maximum Temp. °C 

Minimum Temperatures °C 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

11 1.7 1.8 2.0 2.2 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 

12 2.1 2.3 2.4 2.7 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 

13 2.6 2.7 2.9 3.2 3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 

14 3.0 3.2 3.4 3.6 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 

15 3.5 3.7 3.9 4.1 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 

16 3.9 4.1 4.4 4.6 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 

17 4.4 4.6 4.8 5.1 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 

18 4.9 5.1 5.3 5.6 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 

19 5.3 5.6 5.8 6.1 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 

20 5.8 6.0 6.3 6.6 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 

21 6.3 6.5 6.8 7.1 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 

22 6.8 7.0 7.3 7.6 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 

23 7.3 7.5 7.8 8.1 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 

24 7.7 8.0 8.3 8.6 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 

25 8.2 8.5 8.8 9.1 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 

26 8.7 9.0 9.3 9.6 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 

27 9.2 9.5 9.8 10.1 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 

28 9.7 9.9 10.2 10.6 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 

29 10.2 10.4 10.7 11.1 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 

30 10.7 10.9 11.2 11.6 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 

31 11.1 11.4 11.7 12.1 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 

32 11.6 11.9 12.2 12.6 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 

33 12.1 12.4 12.7 13.1 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 

34 12.6 12.9 13.2 13.6 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 

35 13.1 13.4 13.7 14.1 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 

 
Maximum Temp. °C 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

11 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 

12 7.5 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 

13 8.0 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 

14 8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 

15 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 

16 9.5 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 

17 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 

18 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 

19 11.0 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 

20 11.5 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 

21 12.0 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 

22 12.5 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 

23 13.0 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 19.0 

24 13.5 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 19.0 19.5 

25 14.0 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 19.0 19.5 20.0 

26 14.5 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 19.0 19.5 20.0 20.5 

27 15.0 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 19.0 19.5 20.0 20.5 21.0 

28 15.5 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 19.0 19.5 20.0 20.5 21.0 21.5 

29 16.0 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 19.0 19.5 20.0 20.5 21.0 21.5 22.0 

30 16.5 17.0 17.5 18.0 18.5 19.0 19.5 20.0 20.5 21.0 21.5 22.0 22.5 

31 17.0 17.5 18.0 18.5 19.0 19.5 20.0 20.5 21.0 21.5 22.0 22.5 23.0 

32 17.5 18.0 18.5 19.0 19.5 20.0 20.5 21.0 21.5 22.0 22.5 23.0 23.5 

33 18.0 18.5 19.0 19.5 20.0 20.5 21.0 21.5 22.0 22.5 23.0 23.5 24.0 

34 18.5 19.0 19.5 20.0 20.5 21.0 21.5 22.0 22.5 23.0 23.5 24.0 24.5 

35 19.0 19.5 20.0 20.5 21.0 21.5 22.0 22.5 23.0 23.5 24.0 24.5 25.0 
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Abstract 
Nameh, G., M. Al-Samara and S. Faskha. 2025. Using Cumulative Degree-Days Model for Prediction of Olive Fruit Fly, 

Bactrocera oleae Generations as an Important Element in the IPM Program in Tartus, Syria. Arab Journal of Plant 

Protection, 43(1):17-24. https://doi.org/10.22268/AJPP-001292  

Seasonal population density of the olive fruit fly, Bactrocera oleae (Diptera: Tephritidae) and its relationship to cumulative degree-days 

using McPhail traps containing ammonium phosphate 3% as attractant during the two successive years 2021 and 2022, was studied in an olive 

field in Tartous Governorate, Syria. The traps were placed from the beginning of May and data were collected on a weekly basis until the olive 

fruit fly disappeared. The results showed that the fly activity started from late May until early December in 2021 and from early July to late 

November in 2022. The highest density for B. oleae was in July as it averaged 165 and 114.67 insect/trap in 2021 and 2022, respectively. 

According to the cumulative degree-days, it was found that B. oleae has 4 generations in the two seasons with a fifth partial generation in 2021 

and with a thermal constant that reached in the first season 848.75, 956.25, 917.5, 879, 589.75 DD for each generation, respectively, and in the 

second season 869.5, 909.5, 878, 804 DD for each generation, respectively, without significant differences between the two seasons (x² = 7.21, 

P = 0.06 and x² = 6.86, P = 0.07), respectively. However, according to the model followed, a simplified table was proposed to calculate the 

cumulative degree-days instead of using mathematical models, based on the daily maximum and minimum temperatures. 

Keywords: Bactrocera oleae, degree-day, generations, prediction, Tartous, Syria. 
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